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APRESENTAGAO

Em Janeiro de 2.007, o Governo Federal aprovou um diploma legal o qual
instituiu em nosso Pais, a Universalizacdo do Saneamento Basico, Lei n.°
11.445, 2.007, compromisso de todos os brasileiros em vencer importantes
desafios. Esses desafios requerem dos governos federal, estaduais e
municipais, dos prestadores de servigos publicos e privados, da industria de
materiais, dos agentes financeiros e da populagdo em geral, através de canais
de participacédo, um grande esforgo concentrado na gest&o, no planejamento, na
prestacdo de servigos, na fiscalizagdo, no controle social e na regulagdo dos
servicos de saneamento ofertados a todos. Os desafios propostos devem
consolidar as agendas nacional, estaduais e municipais de investimentos
direcionados pelo Programa de Aceleragdo do Crescimento — PAC, cujo foco
principal € a promog¢ao da saude e a qualidade de vida da populagao brasileira.

Entende-se como saneamento basico o conjunto de servigos,
infraestruturas e instalagées operacionais de:

a) Abastecimento de dgua potavel;

b) Esgotamento sanitario;

c) Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos, e,

d) Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

O pacto pelo Saneamento Basico, firmado em 2.008, foi o passo inicial do
processo participativo de elaboracdo do PLANSAB, Plano Nacional de
Saneamento Basico, coordenado pelo Ministério das Cidades e Secretaria
Nacional de Saneamento. Na sequéncia, € editado o Decreto n.° 7.217, de 21 de
junho de 2.010, o qual regulamenta a Lei n.° 11.445/2.007, elaborando-se o
PLANSAB, pela cooperagdo entre Universidades Brasileiras, lideradas pela
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), entrando em Consulta Publica
no ano de 2.011, editando sua Versao Preliminar também em 2.011.

Paralelamente, o entdo Presidente da Republica, aprovou a Lei n.°
12.305, de 02 de agosto de 2.010 que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos e a regulamenta pelo Decreto n.° 7.404, de 23 de dezembro de 2.010.

Tendo por base esses novos marcos legais, integrados a Politica Nacional de
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Saneamento Basico, ficam o0s municipios responsaveis por alcancar a
universalizagao dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos,
devendo ser prestados com eficiéncia para evitar danos a saude publica e
proteger o meio ambiente, considerando a capacidade de pagamento dos
usuarios e a adogado de solugdes progressivas, articuladas, planejadas,
reguladas e fiscalizadas, com a participagao e o controle social.

A mesma lei e seu decreto regulamentador impdem novas obrigagoes e
formas de Cooperagdo entre o poder publico-concedente e o setor privado,
definindo a responsabilidade compartilhada, a qual abrange fabricantes,
importadores, distribuidores, comerciantes e consumidores, fazendo com que
também o poder publico municipal seja responsavel, mas nao o unico.

Complementa os marcos legais anteriormente referidos a Lei dos
Consorcios Publicos, n.° 11.107/2.005, seu Decreto Regulamentador n.°
6.017/2.007, a Lei Nacional de Meio Ambiente, n.° 6.938/1.981, a Lei da Politica
Nacional de Educagdo Ambiental n.° 9.795/1.999 e a Lei da Politica Nacional de
Recursos Hidricos n.° 9.433/1.997. Relativamente aos residuos sdlidos urbanos
assume a Coordenacgao, o Ministério do Meio Ambiente, Secretaria de Recursos
Hidricos e Ambiente Urbano, sendo editado o Plano Nacional de Residuos
Sdlidos, em sua Versdo Preliminar para Consulta Publica, em setembro de
2.011. A Figura 1 representa a integracdo dos marcos legais anteriormente

referidos.
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Figura 1 - Integragcdo Nacional da Legislagdo de Saneamento Basico.
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

O presente PRODUTO, foi elaborado conforme previsto no Edital e
Anexos do Termo de Referéncia, anexo ao Contrato N° 195/2.013 (Prefeitura
Municipal de Ribeirdo Claro), firmado com a UNILIVRE — Universidade Livre do
Meio Ambiente, conforme dispensa de licitacdo por Justificativa n°® 120/2.013
(Prefeitura Municipal de Ribeirdo Claro) em 09/09/2.013 e Ordem de Servigo n°
0742/2013 (DCLC — BJM).
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1 INTRODUCAO

Embora os municipios brasileiros vivenciem atualmente, cenarios mais
favoraveis em relagdo ao aperfeicoamento das suas estruturas administrativas
para a gestao dos servigos locais, apresentam ainda fragilidades significativas
do ponto de vista orcamentario, financeiro e de capacitacao técnica.

Tais fragilidades, em muitos casos, resultam da falta de planejamento em
nivel municipal, o que traz como consequéncia a implantacao de agdes de forma
fragmentada e desarticulada, geralmente pouco duradouras e eficientes. Esse
cenario se aplica ao saneamento basico — visto que sao muito poucos os
municipios que contam com estrutura ou 6rgdo da administragdo direta ou
indireta voltado para esse tema, o que representa, muitas vezes, desperdicio de
recursos e o nao atendimento das demandas da sociedade, além de corroborar
para a manutencgao e/ou elevagao dos indices relacionados ao grande passivo
socioambiental nesse campo.

O Governo do Estado de Minas Gerais, através das Secretarias de
Estado, vem coordenando varios programas estruturantes que buscam introduzir
mudangas reais nesse quadro setorial no Estado.

E muito importante frisar que essa etapa de planejamento do setor de
saneamento nos municipios mineiros esta em plena compatibilidade e franca
afinidade com os Planos de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas do
Estado de Minas Gerais, garantindo as diretrizes de intersetorialidade oriundas
do Plano Nacional de Saneamento Basico - PLANSAB.

Os servigos de saneamento prestados a populagdo, como manejo de
residuos solidos, drenagem urbana, o abastecimento de agua potavel e a coleta
e tratamento adequado dos esgotos sanitarios sao de fundamental importancia
a vida e ao desenvolvimento humano. Quanto maiores os indices de atendimento
desses servigos basicos a populacdo, menores sédo os investimentos com saude,
notadamente, os relacionados com as doencas de veiculagao hidrica.

Um aspecto a ser destacado € que a capacidade dos governos estaduais

€ municipais em custear os servigos de saneamento € bastante limitada, sendo,
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portanto necessaria a ado¢ao de modelos de gestdo em que 0s servigos possam
ser sustentados financeiramente por taxas ou por tarifas.

A estruturacéo tarifaria reveste-se de grande importancia, uma vez que
devem contemplar no seu equacionamento, tanto os parametros ambientais,
mas também, beneficiar a populagéo residente nas areas urbanas e rurais dos
respectivos municipios e contribuindo para a melhoria da qualidade

socioambiental das populagdes residentes e sazonais do Municipio.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Atender ao disposto na Lei n.° 11.445/2.007 e Decreto n.° 7.2172.010, que
instituem o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e na Lei
12.305/2.010 e Decreto n.° 7.404/2.010 que instituem o Plano de Gestao
Integrada de Residuos Sdlidos (PGIRS).

Figura 2 - Plano Municipal de Saneamento Basico
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

O Plano de Saneamento Basico tem como objetivo principal dotar o
municipio de instrumentos e mecanismos que permitam a implantacao de acdes
articuladas, duradouras e eficientes, que possam garantir a universalizagdo do
acesso aos servicos de saneamento basico com qualidade, equidade e
continuidade, através de metas definidas em um processo participativo. E desta
forma, atender as exigéncias estabelecidas na Lei Nacional de Saneamento

Basico (LNSB) e na Politica Nacional de Residuos Sdlidos, visando beneficiar a
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populacio residente nas areas urbanas e rurais e contribuindo para a melhoria

da qualidade socioambiental da populagdo do Municipio.

2.2 Objetivos Especificos

Como objetivos especificos, destacam-se:

>

Formular diagndstico da situagao local, com base em sistemas
de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e
socioecondmicos;

Definir os objetivos e metas para a universalizagao do acesso
aos servicos de saneamento basico, com qualidade,
integralidade, seguranga, sustentabilidade (ambiental, social e
econdmica), regularidade e continuidade;

Definir critérios para a priorizagdo dos investimentos, em
especial para o atendimento a populagao de baixa renda;

Fixar metas fisicas e financeiras, baseadas no perfil do déficit
de saneamento basico e nas caracteristicas locais;

Definir os programas, projetos, agdes e investimentos e sua
previsao de insergao no Plano Plurianual (PPA) e no orgamento
municipal;

Definir os instrumentos e canais da participagdo e controle
social, os mecanismos de monitoramento e avaliagado do Plano
e as agoes para emergéncias e contingéncias;

Estabelecer estratégias e agbes para promover a saude
ambiental, salubridade ambiental, a qualidade de vida e a
educacao ambiental nos aspectos relacionados ao saneamento
basico;

Estabelecer diretrizes para a busca de alternativas tecnoldgicas
apropriadas, com métodos, técnicas e processos simples e de
baixo custo, que considerem as peculiaridades locais e

regionais;
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» Fixar as diretrizes para a elaboracdo dos estudos e a
consolidacdo e compatibilizagdo dos planos setoriais
especificos, relativos aos componentes do Saneamento Basico;

» Estabelecer diretrizes e agdes em parceria com os setores de
gerenciamento dos recursos hidricos, meio ambiente e
habitacdo, para preservacao e recuperagcao do ambiente, em
particular do ambiente urbano, dos recursos hidricos e do uso
e ocupacgao do solo.

Garantir o efetivo controle social, com a inser¢do de mecanismos de
participagcao popular e de instrumentos institucionalizados para atuacdo nas

areas de regulacao e fiscalizagao da prestagao de servigos.
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3 INFORMAGOES GERAIS

3.1 Caracterizagcao do Empreendedor

PREFEITURA MUNICIPAL DE RIBEIRAO CLARO
Rua Coronel Emilio Gomes, n.° 731 - Centro
CEP: 86.410-000e Ribeirdo Claro (PR) e Tel.: (43) 3536-1300

Geraldo Mauricio Araujo
Prefeito
3.1.1 Comité Executivo para Operacionalizacdo do Processo de

Elaboragao do Plano Municipal de Saneamento Basico

Antonio Carlos Chiarotti
Secretaria de Obras e Urbanismo

Francisco Carlos Molini
Servigo Autdbnomo de Agua e Esgoto

Silmara Colione Fais Giron
Departamento de Projetos

Marcos Rogério Nardo
Departamento de Meio Ambiente

Erenim Marcelino T. Frutuoso
Secretaria de Obras e Urbanismo

Ver Portaria N° 250/2013 em anexo.

3.1.2 Comité de Coordenacgao

Francisco Carlos Molini ]
Diretor do Servigo Auténomo de Agua e Esgoto

Antoénio Carlos Chiarotti
Secretario Municipal de Obras e Urbanismo

Ana Maria Baggio Molini
Secretaria Municipal de Saude
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Regina Margareth Nogueira Fernandes
Secretaria Municipal de Assisténcia Social

Benicio Mareca
Secretaria Municipal de agricultura, Pecuaria, Pesca e Abastecimento

Lisandro José Néia Baggio
Secretario Municipal de Industria, Comércio, Turismo e Meio Ambiente.

Ver Portaria N°251/2013 em anexo.

3.2 Executor dos Trabalhos de Consultoria

Universidade Livre do Meio Ambiente - UNILIVRE
CNPJ: 85075778/0001-12
Rua Victor Benato, 210 - Pilarzinho
CEP 82120-110- Curitiba (PR)
Tel.: (41) 3254-3734

Eng.° Ramiro Wahrahftig
Superintendente

Nilton Ceschin da Silva Filho
Coordenador Administrativo Financeiro

Eng.° Civil e Sanitarista: Nicolau Leopoldo Obladen - CREA/PR 1498/D
Coordenador e Area de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Eng.? de Alimentos: Kelly Ronsani de Barros - CREA/PR 90040/D
Area de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos e Mobilizagao Social.

Eng.° Ambiental: Luiz Guilherme Grein Vieira - CREA/PR 101886/D
Area de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

Eng.? Ambiental: Mariana Schaedler - CREA/PR 101850/D
Area de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Salidos.

Tecnélogo em Construgao Civil: Bruno Passos de Abreu - CREA/PR
82.798/D
Area de Abastecimento e Esgotamento Sanitario.

Eng.° Civil Gustavo José Sartori Passos - CREA/PR 96308/D
Area de Abastecimento e Esgotamento Sanitario.
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4 CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

4.1 Introducgao

O municipio de Ribeirdo Claro surgiu nos ultimos anos do século XIX.
Agricultores e colonizadores dos estados de S&do Paulo, Minas Gerais e Rio de
Janeiro cruzaram o Rio Itararé — que separa Sao Paulo do Parana — e se
instalaram em terras a sua margem esquerda. As terras faziam parte da fazenda
Cachoeira, ja habitada por poucos moradores.

Em 1900, a Vila do Espirito Santo do Itararé € criada e os primeiros
prefeito e vereadores sao eleitos. Entretanto, por causa de sua localizagdo as
margens do Rio Itararé e de sua topografia totalmente plana, passou por estado
de calamidade publica na ocorréncia generalizada da malaria, implicando a
transferéncia da sede da Vila para o povoado que estava se desenvolvendo, o
“Taquaral”.

O Municipio teve, na época, o auge da produgao de café na regido. Entre
as décadas de 1.960 e 1.970, havia cerca de 40.000 habitantes. Apesar disso,
tal desenvolvimento ndo prosperou, devido ao alagamento da represa de
Chavantes, que inutilizou boa parte do solo produtivo, impossibilitando o plantio
de café em larga escala como outrora.

A evolugao urbana da sede de Ribeirdo Claro se iniciou pelo atual eixo
comercial da cidade, verificando-se inicialmente um desenvolvimento linear,
depois se tornando “retangular” e posteriormente perdendo carater na morfologia

urbana com a construcao da Vila Giacéia, que gera um “anexo” a sede.
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5 FISIOGRAFIA

5.1 Localizagao e divisao territorial

O municipio de Ribeirdo Claro, com 633.549 km? de territorio, localiza-se
no extremo Norte do Parana, a 392 km de Curitiba, na mesorregidao do Norte
Pioneiro (Figura 3 e Figura 4). Mais especificamente, a sede do municipio situa-

se a 30 km de Jacarezinho, polo da microrregiao em que Ribeirdo Claro esta

inserida.
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Figura 3 - Mapa do Estado do Parana com divisdo Politica de regides.
FONTE: IBGE, 2.013.

A sede de Ribeirdo Claro situa-se a latitude 23°11’50” S e a longitude
49°45°22” O. Sua altitude é de 570 metros e a cota de inundagao da Represa de

Chavantes é de 475m.
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Figura 4 - Mapa da mesorregido do Norte Pioneiro com divisao Politica dos municipios.
FONTE: IPARDES.

Os limites de Ribeirao Claro podem ser visualizados na Figura 5. Ao leste
e norte faz divisa com o estado de Sao Paulo — municipios de Timburi e
Chavantes — respectivamente, ao sul, com Carlépolis e, a oeste, com os
municipios de Jacarezinho e Joaquim Tavora. No leste, todo o limite municipal é
banhado pela Represa de Chavantes, implantada pela CESP (Companhia de

Energia de Sao Paulo) e hoje gerida pela Duke Energy International.

CHAVANTES

RIEEIRAC CLARD

Figura 5 - Limites do Municipio de Ribeirdao Claro
FONTE: IBGE, 2.013.
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As unidades territoriais do municipio correspondem a: Sede, Distrito
Administrativo de Cachoeira do Espirito Santo, Vila Rural Otavio Salvador e 20
patriménios rurais — Abreus, Agua da Mula, Anhumas, Baggios, Bananeira, Barro
Preto, Bocaiuva, Campo Alegre, Canta Galo, Cunhas. Limeira, Oliveiras, Ruvina,

Sao Roque, Sao Sebastiao, Sasdelli, Sete Voltas, Siquerolli e Trés Coragoes.

5.2 Infraestrutura viaria

O municipio esta situado num local privilegiado, o chamado “Corredor do
Mercosul”, entroncamento rodoviario que o liga rapidamente a todas as regides
paranaenses e brasileiras. Além disso, esta a 483 km do Porto de Paranagua e
153 km do aeroporto mais proximo, o José Richa, situado em Londrina.

A Figura 6 mostra o mapa rodoviario do municipio. Partindo da capital do
estado, o acesso rodoviario ocorre por meio da BR-376 e da PR-151,
autoestradas de quatro faixas asfaltadas até Pirai do Sul. A partir desse
municipio, ha somente duas faixas na rodovia, mantida com cobranca de
pedagio pela concessionaria Rodonorte até Jaguariaiva. Dai se segue até atingir
a PR-092 que leva a Jacarezinho, onde se retoma a PR 151 para chegar a
Ribeirao Claro. Outro caminho possivel é a partir da PR-092, até atingir a PR-
218, sentido Joaquim Tavora, passando também por Carlopolis até a PR-151
que chega a Ribeirdo Claro.

A PR-092 interliga o Norte Pioneiro. O acesso ao estado de S&o Paulo &
feito por esta rodovia e pela PR-151. Apds a transicao de estado, a PR-092 se
torna BR-153 e para acessar a capital paulista deve-se seguir pela SP-270. O

acesso a Londrina (Norte Central) é feita pela BR-389.
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Figura 6 - Mapa Rodoviario do Municipio de Ribeirdo Claro
FONTE: Prefeitura Municipal de Ribeirdo Claro/PR
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Sobre o sistema ferroviario, verifica-se que o tragado das linhas férreas
na mesorregiao reproduz o realizado pelos eixos rodoviarios principais. Assim
como no sistema de estradas de rodagem, as ferrovias s&o provenientes do
municipio de Ourinhos, no Estado de Sao Paulo. Uma das vias no sentido Leste-
Oeste, pertence a linha Ourinhos-Cianorte, atingindo Londrina e demais
municipios da aglomeracéao; e a outra, no sentido Norte-Sul, rumo a Jaguariaiva
e Ponta Grossa, pertence ao Ramal do Paranapanema. Ambas conformam um
sistema que faz parte da Malha Sul da Rede Ferroviaria Federal, privatizada em
1997, quando sua operacgao foi repassada a empresa hoje denominada América
Latina Logistica do Brasil — ALL (Brasil, 2.004). Contudo, ndo ha atualmente
estagdes ferroviarias em atividade internamente a mesorregiao.

Quanto a malha urbana, na sede, boa parte é asfaltada, com caixa similar,
contendo em geral nove metros, porém muitas vias com sentido unico de fluxo,
sem real necessidade.

E comum o uso de placas de arenito Botucatu (Figura 7) em calgadas por
toda a cidade, as quais, juntamente com o asfalto, tornam impermeaveis todas
as vias publicas, impossibilitando a infiltragdo das aguas pluviais.

Tal pratica prejudica a infiltragdo das aguas e faz a precipitacdo escoar
superficialmente de forma torrencial para os rios e drenagens, causando

erosdes, assoreamentos e transbordamentos.

Figura 7 - Via secundaria, pavimentagao do passeio em arenito “Botucatu”
FONTE: Plano Diretor de Ribeirdo Claro/PR
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5.3 Hidrografia
O Estado do Parana é dividido em 14 Bacias Hidrograficas, de acordo com

mapeamento elaborado pelo IPARDES (1.984), conforme Figura 8 a seguir:

Figura 8 - Bacias Hidrograficas do Estado do Parana
FONTE: IPARDES, 1.984.

As bacias hidrograficas do Rio das Cinzas, ltararé, Paranapanema 1 e
Paranapanema 2 compdem o Comité das Bacias Hidrograficas do Norte
Pioneiro, regulamentado pelo decreto n°® 5.427 de setembro de 2.009.

Destas, somente a bacia Paranapanema 2 nao encontra-se nos limites
geograficos do municipio de Ribeirdo Claro, que recebe, portanto, contribuigdes
das bacias hidrograficas do Cinzas, Itararé e Paranapanema 1 (Figura 9).
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Figura 9 - Comité das Bacias Hidrograficas do Norte Pioneiro
FONTE: Instituto das Aguas do Parana, 2.013.

A publicagéao intitulada “Bacias Hidrograficas do Parana — Série Histérica”
(SEMA, 2.010), apresenta as principais caracteristicas de cada uma das bacias

citadas:
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5.3.11 Bacia do Rio das Cinzas

A Bacia Hidrografica do rio das Cinzas possui uma area total de 9.612,8
Km? (SEMA-2.007), cerca de 5% da area do estado, e uma populagdo de
293.614 habitantes (IBGE-2.004), em torno de 3% do total do estado.

A Bacia do rio das Cinzas € o principal curso d’agua do Norte Pioneiro
nasce na Serra de Furnas, no municipio de Pirai do Sul a oeste da Escapa
Devoniana e desagua no rio Paranapanema na divisa dos municipios de Santa
Mariana e ltambaraca. Possui uma extensdo de 240 km e os seus principais
afluentes séo: o ribeirdo Grande, o ribeirdo Jaboticabal, o ribeirdo Vermelho e o
rio Laranjinha, também denominado “rio do Peixe”, que é o principal afluente da

margem esquerda.
5.3.1.2 Bacia do Rio Itararé

A Bacia Hidrografica do Itararé possui uma area total de 4.845,40 Km?
(SEMA-2.007), cerca de 2% da area do Estado, e uma populagao de 114.488
habitantes (IBGE-2.004), em torno de 1% do total do estado.

O rio Itararé tem seu fluxo de sul para norte e conta com o rio Jaguariaiva
como principal afluente, em cujas bacias ocorrem, predominantemente, solos

denominados de Argilossolos Vermelho-Amarelos.
5.3.1.3 Bacia do Rio Paranapanema 1

A Bacia Hidrografica do Paranapanema 1 possui uma area total de
1.231,70 Km? (SEMA-2.007), cerca de 1% da area do Estado, e uma populagéo
de 70.250 habitantes (IBGE-2.004), em torno de 1% do total do estado.

A mesma publicagao supracitada apresenta também dados sobre a area
das bacias hidrograficas e dos municipios que as compdem. Para o municipio

de Ribeirdo Claro encontram-se as seguintes informagdes:
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Tabela 1. Area das bacias hidrograficas do municipio de Ribeirdo Claro.

] ] Area do ]
Bacia Hidroarafica Area total da Area total do Municipio na % da Area
g Bacia (km?) Municipio (km?) Bacia da Bacia
(km?)
Cinzas 9.612,80 633,5 58,1 0,6%
Itararé 4.845,40 633,5 332,0 6,6%
Paranapanema 1 1.231,70 633,5 243,5 19,4%

FONTE: SEMA, 2.010.

Ribeirdo Claro esta contido na Bacia do Rio Parana (n° 6, conforme
classificagdo da ANA) (SEMA, 2.010a), abrangendo parte de trés sub-bacias do
estado do Parana: Paranapanema |, Cinzas e ltararé, porém estando a maior
parcela de sua area (52,4%) contida na bacia de Itararé, como mostra a

Tabela 2 e a Figura 10. As trés bacias compdem a Unidade Hidrografica
de Gerenciamento de Recursos Hidricos (Resolugdo N° 49/2.006/CERH/P)

denominada ltararé/Cinzas/Paranapanema | e Il (SEMA, 2.010b).

Tabela 2. Sub-bacias que compéem o municipio de Ribeirao Claro/PR.

Bacia Cinzas Paranapanema | Itararé
Area do municipio na bacia (km?) 58,1 243,5 332,0
Area do municipio na bacia (%) 9,2 38,4 52,4

Area da bacia correspondente ao

municipio (%) 0,6 19,4 6,6

FONTE: SEMA, 2.010.
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Figura 10 - Sub-bacias, principais rios e rodovias e altimetria da regido de estudo
FONTE: Base Cartografica - IPARDES, SUDERHSA, ANA.
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A Tabela 2 mostra que apenas 9,2% do municipio estdo inseridos na
Bacia Hidrografica do Rio das Cinzas. O rio das Cinzas € o principal curso d’agua
do Norte Pioneiro. Nasce na Serra de Furnas, no municipio de Pirai do Sul, a
oeste da Escapa Devoniana, e desagua no rio Paranapanema na divisa dos
municipios de Santa Mariana e ltambaraca. O potencial turistico dessa bacia
concentra-se no municipio de Arapoti (SEMA, 2.010b).

Uma porcentagem maior do municipio (38,4%) concentra-se na Bacia
Hidrografica do Paranapanema |, a qual é ocupada em grande parte com
agricultura intensiva e cujo potencial turistico resume-se ao ecoturismo no
municipio de Ribeirdao Claro (SEMA, 2.010b).

Por fim, a bacia de maior influéncia — a do Rio Itararé — corresponde aos
ja citados 52,4% do municipio e possui uma area total de 4.845,40 km? (SEMA,
2007), aproximadamente 2% do estado. O rio Itararé flui do sul para o norte,
possuindo como principal afluente o rio Jaguariaiva, em cujas bacias
predominam Argilossolos Vermelho-Amarelos. O Itararé é um tributario do rio
Paranapanema, cujas nascentes localizam-se na serra Paranapiacaba, no
Estado de Sao Paulo (SEMA, 2.010b).

A partir de uma barragem no curso do rio ltararé, em 1970, foi implantada
a Represa de Chavantes, que inundou aproximadamente 20% do territério
municipal, inclusive a antiga Vila do Espirito Santo do Itararé, primeira
aglomeragao urbana no territério municipal. Além de Ribeirdo Claro, os seguintes
municipios tiveram areas inundadas pela Represa: Bardo de Antonina,
Carlopolis, Chavantes, Fartura, Itaporanga, Salto do Itararé, Santana do Itararé,
Siqueira Campos e Timburi.

Devido a implantacdo da represa Chavantes no rio Paranapanema, o rio
Ribeirdo Claro é o atual manancial de abastecimento do Municipio, cuja por¢ao
norte € bem irrigada, em vista de seu relevo mais acidentado e da presenca de
mais areas verdes. Enquanto isso, a porgao sul do municipio esta secando,
devido a sua caracteristica de planicie e pela ndo preservacdo das matas

ciliares.
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A area urbana apresenta altas declividades, o que favorece a inundagao
dos fundos de vale urbanos. Além disso, alguns se encontram habitados,
prejudicando o curso e a qualidade das aguas, bem como a drenagem das aguas
pluviais (devido a impermeabilizagdo do solo, mostrada no item 5.2).

Na area rural, a ma conservacao das matas ciliares e a presenga
consideravel de residuos nos cursos d’agua levam ao assoreamento e as cheias
nos leitos dos rios.

Ocorrem dificuldades de utilizagdo das aguas subterrdneas no municipio
por estar inserido nas bordas dos aquiferos. Ha a necessidade de perfuragdes e
sondagens que identifiquem as areas atingidas pela drenagem subterranea,
sendo de grande auxilio 0 mapeamento das mesmas.

As medidas mais importantes para a protecao dos aquiferos consistem na
protecao e reflorestamento das matas ciliares e de cabeceiras de drenagem,
visto que essas protegem as zonas de recarga.

Quando captada em grande profundidade ou quando aflora em fontes
naturais por ascensdo a partir das zonas profundas do subsolo, a agua
subterranea atinge temperaturas que chegam a 40°C ou mais, dissolve sais das
rochas encaixantes e adquire conteudos de sais que a tornam merecedora de
uma classificagao especial. Ela se torna uma agua mineral, cuja classificagéo
varia essencialmente em fungao da temperatura de afloramento, do pH e dos
conteudos salinos.

A Figura 11 mostra, em (a), os efeitos adversos da impermeabilizagao do
solo quando ocorre precipitagcao: transbordamento e impedimento da infiltragao
da agua no solo, prejudicando seu uso para outros fins e a recarga dos aquiferos
subterraneos. Ja no item (b) da figura, sdo apresentadas medidas mitigatérias
desses efeitos: coleta e armazenamento para fins ndo potaveis e implantacao de

canais de infiltracdo da agua no solo.
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(a) (b)

Figura 11 - Efeitos da precipitagao em: (a) solos totalmente impermeabilizados e (b)
locais onde sao realizadas medidas mitigatorias da impermeabilizacao inicial
FONTE: MINEROPAR, 2.003.

O municipio possui uma rede normal de drenagem, formada por arroios,
coérregos e rios, fortemente integrada, composta pelos tributarios do Rio Itararé
e Paranapanema, que apresentam o talvegue mais profundo, formam a represa
de Chavantes e drenam a porgao leste e norte do municipio, divisa com Sao

Paulo.

5.4 Relevo

O relevo da regido € caracterizado como ondulado e até montanhoso a
escarpado nas encostas das maiores elevagdes, como pode ser observado pelo
mapa de altimetria, em escala 1:250.000, contido na Figura 10. As altitudes nas
regides da Serra Grande, ao norte, com cota de 650 metros, declinam em diregcao
ao o leito do Rio Paranapanema, para os 400 metros; a Serra Pedra Rajada, ao
oeste, alcanga 860 metros; a Serra da Catinga, a sudoeste, 965 metros, dando
continuidade para o Morro da Rufina com 870 metros e Morro Barro Preto, com
870 metros. Para leste e para norte, varios pontos isolados se destacam em

forma de morros testemunhas pela sua geomorfologia e beleza natural, como o
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Morro do Gaviao, com 884 metros, Morro da Torre da Pedra, com 800 metros,
Morro Morumbi, com 835 metros e Morro da Limeira com 777 metros.

Destas maiores elevagdes que circundam a parte central do municipio, &
possivel observar um declive para o centro até a cota aproximada de 600 metros
e para as bordas, até 400 metros ao nivel do Rio Paranapanema e 480 metros

ao nivel da Represa.

5.5 Clima

A classificagao climatica da regiao é do tipo Cfa — subtropical umido, como
mostra a Figura 12. Caracteriza-se como mesotérmico, com verdes quentes e
geadas pouco frequentes com tendéncia de concentracdo das chuvas nos

meses de verao, sem estacio seca definida.

/' Ribeirao

Figura 12 - Classificagao Climatica do Estado do Parana.
FONTE: IAPAR

A regido apresenta uma temperatura média anual de 21 a 22 °C, como
mostra a Figura 13. As temperaturas sao favoraveis a diversos tipos de cultivo,

sendo possivel a diversificagdo das lavouras.
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A precipitacdo média anual da regiao varia de 1400 a 1600 mm, conforme
mostrado pela Figura 14. No municipio, 0 més mais chuvoso ¢é janeiro € 0 menos
chuvoso é agosto, havendo 12 meses umidos (Figura 15) e uma precipitagéo
média anual de 1444,8 mm. Em alguns anos ocorrem periodos de seca na regiao
durante o inverno (meses de julho e agosto) com raras geadas noturnas (duas a
trés em 10 anos).

O municipio também apresenta microclimas livres de geadas nas areas
margeando a Bacia de Acumulacdo da Represa de Chavantes. No més de

janeiro € alta a probabilidade de ocorrer veranicos.

Ribeirao

/////,Cbnn

L]

Figura 13 - Temperatura Média — Anual — Estado do Parana
FONTE: IAPAR
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Ribeirao
Claro
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Figura 14 - Precipitagdo Anual no Estado do Parana
FONTE: IAPAR

Ribeirdo

Claro

Figura 15 - Umidade Relativa Anual no Estado do Parana
FONTE: IAPAR
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5.6 Solos

Os solos que ocorrem no municipio sao resultado da interagcéo entre clima
subtropical umido mesotérmico e rochas sedimentares horizontalizadas de
composi¢cado textural fina e baixa permeabilidade e rochas magmaticas

cristalinas.

5.7 Vegetacao

A mesorregidao encontra-se nos dominios fitogeograficos de trés biomas
distintos: a Floresta Estacional Semidecidual (FES), Floresta Ombréfila Mista
(FOM) e, em menores propor¢oes, os Campos Naturais e Estepes (Cerrado).

Segundo o levantamento fitogeografico feito por Maack (1950), a
cobertura vegetal da mesorregidao na época correspondia a distribuicdo mostrada
pelo grafico da Figura 16. A FES, na época, ja se apresentava alterada em
grande parte, em fungao do cultivo de café, sendo, dos 86,3% de FES, apenas
12,1% de FES original.

Figura 16 - Tipos de cobertura vegetal levantados na mesorregiao do norte pioneiro
FONTE: Maack, 1.950.
Os desmatamentos decorrentes da ocupagao do territério e a introducao
do cultivo do café determinaram uma redugao expressiva na cobertura florestal,
da qual ha ainda 82.792,8 hectares, que correspondem a 5,3% do que havia

originalmente na regido. Este total da area florestal ainda existente representa
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3,3% da cobertura florestal do Estado, posicionando a regido como a terceira
menor contribuicdo do estoque florestal do Parana, a frente apenas das
mesorregides Centro-Ocidental e Sudoeste.

O territério do Municipio de Ribeirao Claro possui poucas areas de mata
nativa ou florestas preservadas, assim como matas ciliares. A maior parte
encontra-se tomada por pastagens para pecuaria extensiva de gado bovino. A
segunda maior incidéncia de cobertura vegetal sdo plantagdes de café (2.882
ha), tendo em vista essa regido ser apta para o plantio, como mostra a Figura
17.

Ribeirao
,////'Cbnn

Figura 17 - Zoneamento da Cultura do Café no Parana
FONTE: IAPAR
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5.8 Fauna

Ha 41 espécies de mamiferos registradas na regido, o que indica que, do
total da biodiversidade de mamiferos do Parana (cerca de 140 espécies), 29%
tem seu habitat no Norte Pioneiro. Algumas espécies sdo dependentes das
estepes e remanescentes florestais ainda existentes, e ha aquelas com habitos
mais sinantropicos, adaptados a ambientes alterados. Dentre as espécies
encontradas, 12 estdo com status critico ou sdo importantes para a preservacao
da fauna paranaense (PARANA, 1.995), sendo 9 consideradas ameacadas de
extingédo. E, dessas com perigo de extingédo, 8 sdo espécies de maior porte com
baixo potencial reprodutivo e 2 sao pertencentes ao género Leopardus. Do total
de mamiferos, ainda registrou-se duas espécies raras € uma na categoria
vulneravel.

Com relacdo a biodiversidade de aves, das aproximadamente 700
espécies que ocorrem no Parana, 396 foram registradas na regiao, 5% da
avifauna do Estado, o que demonstra um indice médio de diversidade
avifaunistica na regiao.

A ictiofauna das bacias dos rios Tibagi e Paranapanema se caracteriza
por apresentar 100 espécies de peixes, com predominio de espécies de pequeno
porte, seguida pelas de tamanho médio e algumas de tamanho maior. Registra-
se a ocorréncia da espécie de grande porte e interesse comercial, a Salminus
maxillosus (dourado), que é rara em aguas do Tibagi e ocorre com maior

abundéncia no Rio Paranapanema.
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6 DEMOGRAFIA

Conforme a Tabela 3, de acordo com o Censo Demografico e Anuario
Estatistico de 2.010 do IBGE, a populagdo do municipio de Ribeirdo Claro
corresponde a 10.678 habitantes, sendo 7.085 na area urbana e 3.593 na area

rural. A densidade demografica é de 16,97 hab/km? e a taxa de crescimento da

populagao é baixa, entre 0 e 1,4 % a.a., como mostra a Figura 18.

Tabela 3. Distribui¢do da Populagao em Ribeirao Claro em 2.010.

Distribuicao da Populagcao em Ribeirao Claro

Populacao residente
Populacao residente urbana
Populagao residente rural
Homens

Mulheres

Mulheres na area urbana
Mulheres na area rural

10.678
7.085
3.593

5272
5406
3686
1720

habitantes
habitantes
habitantes
habitantes
habitantes
habitantes
habitantes

Figura 18 -Taxas médias geométricas de Crescimento Anual da Populagao dos

FONTE: IBGE, 2.010.

Ribeirao Claro

/

municipios da Mesorregidao Norte Pioneiro Paranaense

FONTE: IPARDES
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A Tabela 4 mostra a evolugéo da populagao urbana de Ribeirao Claro ao
longo dos ultimos quatro censos, que corresponde ao periodo de 20 anos.
Observa-se que houve aumento na populacdo urbana, entretanto a populagao
total teve um acentuado decaimento de 1.980 para 1.991 e um leve decaimento

de 2.000 para 2.010.
Tabela 4. Populagdo Urbana de Ribeirdao Claro — 1.980/2.010.

ANO Populagéao
Urbana Total
1.980 4.748 12.573
1.991 5.527 10.238
2.000 6.796 10.903
2.010 7.085 10.678
FONTE: IBGE

A Figura 19 e Figura 20 mostram, respectivamente, o IDH e o coeficiente
de mortalidade infantil do municipio no ano de 2.000. O municipio apresentou
IDH menor que o médio nacional (0,766) e coeficiente de mortalidade infantil

entre 13,7 e 20,3 %oo, valor proximo ao médio paranaense.

Ribeirao Claro

Figura 19 - indice de Desenvolvimento Humano dos municipios da Mesorregido Norte
Pioneiro Paranaense em 2.000
FONTE: IPARDES
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Ribeirao Claro

Figura 20 - Coeficiente de mortalidade infantil dos municipios da Mesorregidao Norte
Pioneiro Paranaense em 2.000
FONTE: IPARDES
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7 CULTURAE EDUCAGAO

7.1 Educacgao

Com o objetivo de transformar e desenvolver a comunidade ribeirdo-

clarense a partir da educagdo, a rede municipal de ensino, que atende

aproximadamente 1200 alunos, mantém em funcionamento:

02 Creches Municipais, que atendem em média 114 alunos.

01 Escola Municipal de Educacgao Infantil no Centro Social Urbano,
cuja finalidade é atender aos alunos da Creche Municipal,

02 Escolas Municipais de Educacéo Infantil e Ensino Fundamental
(anos iniciais) na zona rural, e

Escolas Municipais de Educacao Infantil e Ensino Fundamental

(anos iniciais) na zona urbana.

O estado, por sua vez, mantém:

02 Escolas Estaduais de Ensino Fundamental (anos finais); uma
delas na zona rural;

02 Colégios Estaduais de Ensino Médio, um deles na zona rural, e
01 Escola de Educacgao Especial (APAE).

Além disso, o municipio conta com uma Escola Particular de Educacgao

Infantil e Ensino Fundamental (anos iniciais). Assim, contabilizando-se todas as

formas de educacgéo, no total, existem matriculados no sistema de ensino cerca
de 2.600 alunos.

Foram realizadas reunides com moradores e professores das escolas

rurais € municipais, nas quais se coletou informagdes sobre as necessidades

das comunidades onde se situam essas escolas. Pode-se observar que a

maioria das criangas do municipio tem na escola sua unica fonte de informacéao

e aprimoramento intelectual.
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7.2 Transporte Escolar

O municipio realiza o transporte para os alunos de todos os niveis de
ensino, seja municipal ou estadual. Diariamente, s&o transportados cerca de
1.100 alunos; num total de 2.430 km/dia. O ensino publico em Ribeirdo Claro
atinge todas as regiées do municipio.

Devido a extensao territorial e a localizagao dos patriménios, nota-se um
alto investimento em transporte escolar para que esse compreenda todo o
municipio. Como ha grandes dificuldades para manter o transporte eficiente dos
alunos, ha necessidade de muitos veiculos.

Além disso, em todos os bairros rurais ha a existéncia de alunos que
realizam seus estudos na zona urbana e todos sdo assistidos pelo transporte

escolar.

7.3 Cultura e Esporte

O Ministério do Esporte, em parceria com a Prefeitura Municipal de
Ribeirao Claro, criou o Projeto Navegar, possibilitando o acesso dos alunos do
ensino fundamental e médio a pratica esportiva.

Os alunos tém aulas de canoagem, vela e remo, além de possuirem

assisténcias médicas, odontoldgicas, psicoldgicas e nutricionais.
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8 ECONOMIA

A economia de Ribeirdo Claro é essencialmente agricola, tendo como
principais produtos o café e o gado leiteiro e de corte.

No setor industrial, além da agroindustria, Ribeirdo Claro apresenta
industrias moveleiras que utilizam madeiras beneficiadas.

O grande potencial de desenvolvimento econémico € o turismo, a partir
da implantacdo de estrutura para o uso dos recursos naturais como, por
exemplo, a represa de Chavantes.

Em 2.009, o Produto Interno Bruto de Ribeirao Claro atingiu, a pregos
concorrentes, R$ 116.140,80 (cento e dezesseis mil, cento e quarenta reais e
oitenta centavos), alcangando um valor per capita de R$ 10.327,30 (dez mil,
trezentos e vinte e sete reais e trinta centavos). Assim, houve um aumento em
relacdo ao ano anterior (2.008), em que havia sido alcangado, respectivamente,
R$ 105.724,00 e R$ 9.420,34, como é mostrado em detalhe na Tabela 5.

Tabela 5. PIB — Produto Interno Bruto/Ribeirdo Claro (IBGE 2.008)

Descrigao Valor
Valor adicionado bruto da agropecuaria a pregos correntes 30.487,00
Valor adicionado bruto da industria a pregos correntes 19.027,00
Valor adicionado bruto dos servigos a pregos correntes 51.440,00
Impostos sobre produtos liquidos de subsidios a pregos correntes 4.770,00
PIB a pregos correntes 105.724,00
PIB per capita a pregos correntes 9.420,34

FONTE: IBGE, em parceria com os Orgéos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de
Governo e Superintendéncia da Zona Franca de Manaus - SUFRAMA.
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8.1 Fluxo Produtivo

O leite é vendido ao laticinio local. O servigo de pasteurizagao de leite
esta disponivel para a populagéo por meio de trabalho conjunto entre produtores
e Prefeitura Municipal.

A Tabela 6 mostra as principais exploragdes do municipio. As olericolas
produzidas no campo e em estufas sdo comercializadas no CEAGESP ou
através de feira livre aos sabados, ou diretamente nas ruas. Os cereais sao
vendidos a cerealistas locais e da regido. O café &€ comercializado em sua
maioria antes de ser beneficiado, para cafeeiras locais e torrefadoras. Somente
0s maiores produtores vendem-no ja beneficiado.

A carne bovina (Tabela 7) é comercializada em frigorificos, através de
intermediarios que trabalham para os mesmos. Em menor escala, s&o abatidos
animais para consumo municipal, no matadouro com inspecéo Municipal.

As industrias moveleiras atendem a demanda local e as cidades de Sao

Paulo.
Tabela 6. Principais exploragoes
Exploragao N® de Area Plantada Produgao (ton) ren.(lzl-?r:la:elnto
produtores (ha) Médio (kg/ha)
Café 449 2.300 2.760 1.200 (benef.)
Milho 220 2.600 6.500 2.500
Feijao 150 620 465 750
Olericolas 20 3 180 60.000
FONTE: Plano Diretor de Ribeirdo Claro (2.005)
Tabela 7. Produgao Pecuaria em Ribeirdao Claro (2.005)

Exploracao N° de Cabecas N° de Produtores Producdo Anual
Bovinocultura de Corte 33.555 260 3.941 cabecas
Bovinocultura de leite 14.380 220 2.821.000 litros
(animais cruzados)

Avicultura de corte 26.000 4 156.000 cabecgas
Avicultura de Postura 13.000 2 2.912.000 ovos
Suinocultura 110 (matrizes) 2 1.980 cabegas
Comercial

FONTE: Plano Diretor de Ribeirdo Claro
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9 SAUDE, SANEAMENTO E ENERGIA

9.1 Saude
A Santa Casa de Misericordia (Figura 21) € o hospital municipal, que
atende em média 1200 pacientes por ano, com horario de funcionamento 24

horas, contando com 54 leitos.

Figura 21 - Santa Casa de Misericordia de Ribeirdo Claro
FONTE: Plano Diretor — Ribeirdo Claro

As cirurgias mais frequentes realizadas nos hospital sdo: apendicite,
hérnias, estbmago-eséfago-duodeno, histerectomia, vesicula, intestino, ovarios,
cesarianas e laparotomia exploradora. As consultas e cirurgias que n&o podem
ser realizadas no municipio sdo feitas nos municipios préoximos como:
Jacarezinho, Santo Antonio da Platina, Londrina, Ourinhos, entre outros.

A Prefeitura auxilia no transporte desses pacientes. Em média sao
rodados 40.000 km/més para transportar 600 pacientes. E realizado o transporte
de alunos da Rede Municipal de Ensino, os quais fazem parte do Projeto Ribeirdo
Claro Sorridente, para o tratamento dentario no Centro de Saude. Esse é feito
de segunda a sexta-feira no periodo matutino e vespertino. Além disso, existe o
transporte de pacientes que fazem fisioterapia na zona rural e urbana e uso da
ambulancia para transporte até o hospital.

A maioria dos atendimentos hospitalares é realizada pelo SUS (63%),
seguida pelos atendimentos ofertados pela prefeitura (24%), particulares (10%)

e convénios (3%).
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9.1.1 Morbidade e Mortalidade
9.1.1.1 Morbidade

A seguir estdo os indicadores do estado, regido e pais em que se insere
o municipio de Ribeirdo Claro. Os dados foram obtidos do produto “Indicadores
e Dados Basicos para a Saude (IDB) — 2.011”, o qual disponibiliza dados
referentes somente as grandes regides, estados, Distrito Federal, regides
metropolitanas e capitais do Brasil, sendo uma acéao integrada do Ministério da
Saude, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) e Ministério da Previdéncia Social. As
informacdes sdo disponibilizadas pelo DATASUS. Também foram incluidos

dados especificos do municipio, conforme disponibilidade ao acesso desses.
9.1.1.2 Indicadores de Incidéncia
a. Incidéncia de doencgas transmissiveis

A Tabela 8 mostra a Incidéncia de Doengas Transmissiveis no Parana, na
regidao Sul e no Brasil. Esse indice refere-se ao numero absoluto de casos novos
confirmados na populagéao residente em determinado local e ano (2.010). Assim,
pode-se verificar a intensidade com que cada doenga acomete a populagao e a
persisténcia de fatores favoraveis a transmissao de determinada doencga. Nos
casos em que ha vacinagdo preventiva, o indice revela se ha segmentos

populacionais com cobertura vacinal insuficiente.

Tabela 8. Incidéncia de doengas transmissiveis (D.1) — Ano 2010 (n° absoluto de casos).

Doencga Ribeirdao Claro Parana Regiao Sul Brasil

Colera 0 - - -
Coqueluche - 16 145 607
Difteria 0 - 1 33
Doenga meningocécica - 110 239 3.000
Febre amarela 0 - - 2
Febre hemorragica do dengue 0 71 104 3.761
Hepatite B 0 1.601 4.094 13.778
Hepatite C 0 632 2.795 11.448
Leptospirose 0 331 1.234 3.811
Meningite 1 1.339 3.781 20.528
Raiva humana 0 - - 7
Sarampo - - 8 72
Sifilis congénita 0 146 658 6.917
Sindrome da rubéola congénita 0 - - -
Tétano (exceto o neonatal) 0 25 78 322
Tétano neonatal 0 - - 7

FONTE: DATASUS - IDB (2.011); SINAM (2.010)
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b. Proporgéo de casos de AIDS por categoria de exposi¢céao

A proporgao corresponde ao percentual de casos confirmados de AIDS
segundo categoria de exposigdo ao virus HIV, na populagdo residente em
determinado local, no ano considerado (2.010). A definicdo de caso confirmado
de AIDS baseia-se nos critérios adotados pelo Ministério da Saude. Esses
valores, mostrados pela Tabela 9, estimam a proporcdo de casos de AIDS
confirmados nas distintas categorias de exposi¢gado hierarquizadas (sexual,
sanguinea e transmissao vertical), refletindo a forma como os individuos foram
expostos ao virus HIV. Como mostra a Tabela 9, a distribuicdo percentual do
Parana é muito préxima da obtida para a regido Sul e para o Brasil, excetuando-
se uma diferenga maior na transmissao sanguinea, em que a Regiao Sul obteve

maior valor.

Tabela 9. Proporgao de casos de AIDS por categoria de exposigao.

Parana Regiao Sul Brasil
Sexual 91,4 % 89,0 % 92,3 %
Sanguinea 6,2 % 8,5 % 5,0 %
Transmisséao vertical 2,5 % 2,5 % 2,7 %

FONTE: DATASUS - IDB (2.011)

C. Taxa de incidéncia de neoplasias malignas

Essa taxa € mostrada pela Tabela 10 e corresponde ao niumero estimado
de casos novos de neoplasias malignas (codigos C00 a C97 da CID10), por 100
mil habitantes, na populagao residente em determinado espago geografico, nos
anos considerados (2.010-2.011). As taxas sao calculadas para areas cobertas
por Registro de Céancer de Base Populacional (RCBP) e, posteriormente,

projetadas para o Brasil, grandes regides, estados e capitais.
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Tabela 10. Taxa de incidéncia de neoplasias malignas (por 100 mil habitantes).

Tipo de Neoplasia Parana Regido Sul Brasil
Pulmao, traquéia e brénquios, sexo masculino 22,82 34,55 18,37
Pulméao, traquéia e brénquios, sexo feminino 13,06 16,11 9,82
Eso6fago, masculino 14,10 15,82 8,12
Eso6fago, feminino 4,88 5,45 2,69
Estémago, masculino 21,02 18,98 14,25
Estédmago, feminino 10,40 9,76 7,70
Cdlon, juncao retossigmoide, reto e anus, 19,07 21,27 13,73
masculino
Célon, juncéao retossigmoide, reto e &nus, feminino 18,72 21,66 14,80
Mama feminina 54,46 64,30 49,27
Colo do utero 22,82 21,47 18,47
Prostata 67,16 69,41 53,84
Labio e cavidade oral, masculino 14,38 13,79 10,64
Labio e cavidade oral, feminino 4,39 3,94 3,76
Melanoma maligno da pele, masculino 5,40 7,24 3,04
Melanoma maligno da pele, feminino 5,77 6,84 2,92
Outras neoplasias malignas da pele, masculino 68,60 84,50 55,12
Outras neoplasias malignas da pele, feminino 89,15 87,49 60,51

FONTE: DATASUS - IDB (2.011)
d. Taxa de incidéncia de acidentes e doencgas do trabalho

A Tabela 11 mostra os resultados obtidos para esse indice, o qual

corresponde ao numero de casos novos de doengas relacionadas ao trabalho,

por 10 mil trabalhadores segurados, em determinado espago geografico, no ano

considerado (2.010). Nessa analise, doenga do trabalho é aquela “produzida ou

desencadeada pelo exercicio do trabalho, peculiar a determinado ramo

constante de relacdo existente no Regulamento de Beneficios da Previdéncia

Social’. Nesse sentido, sdo considerados trabalhadores segurados apenas os

que possuem cobertura contra incapacidade laborativa decorrente de riscos

ambientais do trabalho.

Tabela 11.Taxa de incidéncia de acidentes e doengas do trabalho (por 10 mil

trabalhadores).

Parana Regiao Sul Brasil
Taxa_de incidéncia de acidentes e doencas 22075 246,90 198,28
relacionadas ao trabalho
Doencgas do trabalho 3,71 4,73 4,80
Acidentes de trabalho tipicos 140,77 138,61 116,62
Acidentes de trabalho de trajeto 26,83 28,4 26,64
Acidente ou doenga sem registro 49,44 75,15 50,22

FONTE: DATASUS - IDB (2.011)
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e. Taxa de internagdo hospitalar (SUS) por causas selecionadas

A taxa mostrada pela Tabela 12 corresponde ao numero de casos de
internagdes hospitalares pagas no Sistema Unico de Saude (SUS), por causas
selecionadas, por 10 mil habitantes, na populacéo residente em determinado
espaco geografico, no ano considerado (2.010).

Através dela, estima-se o risco da ocorréncia de casos de doengas por
causas selecionadas que motivaram internacao hospitalar, e dimensiona sua
magnitude como problema de saude publica. Além disso, a taxa reflete as
condi¢des de acesso e a oferta desses servigos hospitalares no SUS, sendo que
taxas de internagdes mais elevadas para determinada causa sugere correlagoes
com os contextos econdémicos e sociais. A Tabela 12 mostra a predominancia de
internagdes por pneumonia no estado, regido e pais, seguida pelas neoplasias

malignas.

Tabela 12. Taxa de internagao hospitalar (SUS) por causas selecionadas.

Parana Regiao Sul Brasil
Neoplasias malignas 34,17 35,45 22,55
Diabete melito 10,03 9,70 7,78
Acidente vascular cerebral (AVC) 11,23 11,57 8,80
Doengas hipertensivas 6,95 5,91 6,91
Doencas isquémicas do coragao 24,15 21,13 11,63
Pneumonia 58,98 52,18 39,88

Fonte: DATASUS - IDB (2.011)
f. Taxa de internag&o hospitalar (SUS) por causas externas

Essa taxa reflete 0 numero de casos de internagdes hospitalares pagas no
Sistema Unico de Saude (SUS), por causas externas (cddigos VO1 a Y98 da
CID-10), por 10 mil habitantes, na populagéo residente em determinado espago
geografico, no ano considerado (2.010) e seus valores para as regides de estudo
estao contidos na Tabela 13.

Pode-se estimar o risco da ocorréncia de agravos por causas externas que
motivaram internagao hospitalar, dimensionando sua magnitude como problema
de saude publica. E importante notar que a ocorréncia desses esta relacionada
a exposicao a fatores de risco e determinantes de acidentes, agressodes,
intoxicagdes e outras causas externas que variam por faixa etaria e sexo. Taxas

de internagbes mais elevadas para determinados grupos de causas externas
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sugere correlagdes com os contextos econdmicos e sociais.

Observando-se a Tabela 13, pode-se notar que o estado esta acima da
média da regido sul e da brasileira para causas externas, podendo haver,
portanto, no estado, mais fatores de risco determinantes dessas causas
externas, um possivel contexto econdmico e social de niveis mais baixos e uma

boa oferta desses servigos pela rede publica de saude.

Tabela 13. Taxa de internagao hospitalar (SUS) por causas externas.

Parana Regido Sul Brasil
Causas externas 67,55 57,37 48,71
Quedas 28,19 27,76 19,07
Acidentes de transporte 7,31 7,23 8,44
Intoxicagbes 1,81 1,06 0,72
Agressodes 1,27 1,68 2,43
Lesdes autoprovocadas voluntariamente 0,33 0,37 0,46
Demais causas externas 28,65 19,28 17,60

Fonte: DATASUS - IDB (2.011)
g. Proporgéo de internagbes hospitalares (SUS) por grupos de causas

Corresponde a distribuigao percentual das internacdes hospitalares pagas
pelo Sistema Unico de Saude (SUS), por grupos de causas selecionadas, na
populacdo residente em determinado local e ano.

A proporcéao reflete a demanda hospitalar, condicionada pela oferta de
servigos no SUS, ndo expressando, necessariamente, o quadro nosolégico da
populagao residente, mas sugerindo correlagcdes com os contextos econédmicos
e sociais.

Através desse indice, € possivel: analisar variagdes na distribuicdo das
internagdes, identificando desigualdades e tendéncias que demandem acgdes e
estudos especificos; contribuir em analises comparativas da concentragdo de
recursos médico-hospitalares, e, subsidiar processos de planejamento, gestéo e
avaliacio de politicas publicas voltadas para a assisténcia médico-hospitalar.

A Tabela 14 mostra esse indice para o municipio de Ribeirdo Claro,
conforme dados Sistema de Informag¢des Hospitalares do SUS (SIH/SUS) para
o ano de 2.009.
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Tabela 14. Distribuicao Percentual das Internag6es por Grupo de Causas e Faixa Etaria —
D.13 - CID10 (por local de residéncia) — 2.009

Capitulo CID 10 <1 1a4 | 5a9 (10a14|15a19|20a49|50 a64| =265 260 | Total

|.Algumas doengas = 59 | 125 | 120 | 107 | 236 | 54 | 45 | 58 | 53 | 7,0
infecciosas e paraSItarlaS

Il.Neoplasias [tumores] 2,9 0 0 | 10,7 1,8 3,0 32 1,9 2,0 2,8

Ill.Doengas do sangue e dos
6rgaos hematopoéticos e

alguns transtornos 0 0 0 3,6 0 0,8 1,9 1,0 0,8 1,0
imunitarios
IV.Doengas endécrinas,
nutricionais e 0 12,5 16,0 71 0 7,0 9,6 10,7 9,4 8,0
metabdlicas.
V.Transtornos mentais e
comportamentais 0 0 0 0 0 3,5 0,6 0 0 1,6
VI.Doengas do sistema 59 0 0 0 0 03 1.3 15 16 0,9
nervoso
VIl.Doengas do olho e 0 42 0 36 0 03 0 0 0 0,3
anexos
Viil.Doengas do ouvido e da 0 o | 40 | 36 0 0 0 0 0| o2
apdfise mastoide
PR EENGE 00 2R 0 0 o | 36 o | 67 | 391 | 320 | 357 | 17,0

circulatorio
X.Doencas do aparelho

respiratorio
Xl.Doengas do aparelho

38,2 | 50,0 | 40,0 | 28,6 | 20,0 11,9 11,5 18,0 16,8 17,0

11,8 4,2 4,0 7.1 3,6 14,0 14,7 13,1 13,9 12,5

digestivo

Xll.Doengas da pele e do o | 42 | 40 0| 36 | 16 o| 10| o8 | 13
tecido subcutaneo

XIll.Doengas do sistema
osteomuscular e do tecido| 2,9 0 0 0 0 1,9 0,6 0,5 0,4 1,1

conjuntivo

XIV.Doengas do aparelho 88 | 42 | 40 | 107 | 73 | 167 | 109 | 87 | 82 | 121
geniturinario

XV.Gravnd’e; parto e 0 0 0 0

puerpério

XVI.Algumas afecgdes
originadas no periodo 14,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0,6
perinatal

XVIl.Malformagdes congénitas,
deformidades e
anomalias
cromossdmicas

XVIIl.Sintomas, sinais e

achados anormais de
exames clinicos e de
laboratério, ndo
classificados em outra
parte

XIX.Lesoes, envenenamento
e algumas outras 0
consequéncias de causas
externas

XX.Causas externas de

morbidade e de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
mortalidade

XXI.Fatores que influenciam o
estado de saude e o
contato com os servigos g L iy e 18 13 v v v Ei
de saude
CID 102 Revisao nao
disponivel ou ndo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
preenchido

23,6 18,1 0 0 0 8,9

8,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3

8,3 12,0 7,1 14,5 6,5 1,3 3.4 2,9 5,3

Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Situagado da base de dados nacional em 03/05/2010.
Fonte: SIH/SUS (2.010)
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h. Proporgéo de internagbes hospitalares (SUS) por afecgbes originadas

no periodo perinatal

Esse indice corresponde a distribuicdo percentual das internacdes
hospitalares financiadas pelo Sistema Unico de Saude (SUS), por grupos de
afecgdes originadas no periodo perinatal - AOPP, na populagéo de menores de
1 ano residente em determinado espago geografico, no ano considerado (2.010).
A distribuicdo das causas de internacao reflete demanda hospitalar, que por sua
vez, é condicionada pela oferta de servicos do SUS, ndo expressando
necessariamente, o quadro nosologico da populagao residente. A concentragao
de internagbes em determinados grupos de causas sugere correlagdes com 0s
contextos econdmicos e sociais e com a qualidade da atencao pré-natal, ao parto

e ao recém-nascido.

Tabela 15. Proporgao de internagdes hospitalares (SUS) por afecgdes originadas no
periodo perinatal.
Parana Regiao Sul Brasil

Feto e recém-nascido afetados por fatores

maternos e por complicacbes da gravidez, do 0,37 0,63 1,06
trabalho de parto e do parto

Retardo do crescimento fetal, desnutricdo fetal e

transtornos relacionados a gestacéo curta e baixo 29,21 29,82 25,88
peso ao nascer

Trauma durante o nascimento 0,13 0,15 0,22
Hipoxia intrauterina e asfixia ao nascer 4,32 3,57 3,86
Out’ros trar_wstornos respiratérios originados no 22,81 23,52 25,82
periodo perinatal

Doengas infecciosas e parasitarias congénitas 3,04 3,36 3,79
Outras infecgdes especificas do periodo perinatal 7,57 6,00 8,55
Doenga hemolitica do feto e do recém-nascido 1,39 1,04 1,29
Outrgs transtornos hemorragicos do feto e recém- 311 1,89 1,62
nascido

Outras afecgbes originadas no periodo perinatal 28,05 30,02 27,91

FONTE: DATASUS - IDB (2.011)

9.1.1.3 Indicadores de Prevaléncia
a. Prevaléncia de hanseniase

A prevaléncia dessa doenga, mostrada pela Tabela 6, refere-se ao
numero de casos de hanseniase em curso de tratamento, por 10 mil habitantes,

existentes na populagéo residente em determinado espago geografico, na data
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de referéncia do ano considerado (2010). A definicdo de caso em curso de
tratamento de hanseniase baseia-se em critérios adotados pelo Ministério da
Saude para orientar as agdes de vigilancia epidemiolégica e controle da doenga
em todo o pais.

No Brasil, os valores sao classificados em: baixo (menos de 1 caso por 10
mil), médio (1 a 4), alto (5 a 9), muito alto (10 a 19) e situacéo hiperendémica
(maior ou igual a 20). Quando a prevaléncia se mantém baixa (menor que 1), a
hanseniase ndo € considerada um problema de saude publica. A taxa para o
estado do Parana ¢ baixa (0,87), sendo pouco maior que a metade da observada
para o Brasil (1,56), entretanto € quase o dobro da taxa referente a regiao Sul
(0,43).

Em geral, altos valores de prevaléncia de hanseniase refletiiam baixos
niveis de condi¢des de vida, de desenvolvimento socioeconémico e de atengao
a saude, além de deficiéncias operacionais dos servicos de saude para
diagnosticar, tratar e curar os casos ocorridos anualmente. Felizmente, o estado
e a regiao sul ndo se enquadram nesse caso, visto que ja alcangaram a meta

estabelecida pela OMS (um caso/10 mil habitantes).

Tabela 16. Prevaléncia de hanseniase.
Parana Regiao Sul Brasil
Taxa de prevaléncia 0,87 0,43 1,56
Fonte: DATASUS - IDB (2.011)

b. Prevaléncia de pacientes em dialise (SUS)

Esse indice, mostrado pela Tabela 17, refere-se ao numero de pacientes
submetidos a tratamento de dialise renal no SUS, por 100 mil habitantes, na
populagao residente em determinado espago geografico, no ano considerado
(2.007). Na terapia de dialise renal inclui-se a hemodialise e a dialise peritoneal,
de forma que o indicador refere-se ao atendimento ambulatorial, n&o incluindo o

tratamento de dialise realizado em pacientes hospitalizados.

Tabela 17. Prevaléncia de pacientes em dialise (SUS).
Parana Regido Sul Brasil
Prevaléncia de pacientes em dialise (SUS) 51,30 56,70 49,80
Fonte: DATASUS - IDB (2.011)
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9.1.1.4

Outros indicadores relacionados a morbidade

A seqguir estéao listados alguns dos indicadores relacionados a morbidade

no municipio de Ribeirdo Claro, mas que nao correspondiam diretamente aos

indices supracitados. Assim, para cada indicador da Tabela 18 foi associado um

dos itens citados anteriormente. Os dados s&o provenientes do Pacto pela Saude
2.010/2.011 do Ministério da Saude.

Tabela 18. Indicadores do Pacto pela Saude 2.010/2.011 relacionados a morbidade no
municipio de Ribeirao Claro.

3
2

g .g Indicador 2.007 2.008 2.009 2.010 2.011

Populagéao 10.49 11.22 11.25 10.67 10.67
1 3 0 8 8

Incid. Percentual de familias com perfil saude beneficiarias 75,85 65,74 95,91 854 71,19
do Programa Bolsa Familia acomp. pela atencao
basica (%)

b. Taxa de incidéncia de AIDS em menores de 5 anos 0 0 0 0 0
de idade (%)

b. Percentual de criangas menores de cinco anos com - 2,04 9,96 5,84 2,27
baixo peso para idade (%)

c. Numero de cirurgias de Prostatectomia Suprapubica 0 0 1 1 1
por local de residéncia

c. Percentual de variagdo do numero de cirurgias de - - - 0 100
Prostatectomia Suprapubica por local de residéncia
em relagéo ao ano anterior (%)

d. Numero de notificagbes dos agravos a Saude do 0 2 1 0 1
Trabalhador constantes da Portaria GM/MS N°.
777/04

e. Taxa de Internagdes por diabetes mellitus e suas 10,2 2,35 16,22 21,17 28,22
complicacdes (10.000-")

e. Taxa de Internagbes por acidente vascular cerebral 51 4,71 11,59 4,7 7,06
(AVC) (10.0001)

h. Proporgéo de nascidos vivos de mdes com 7 ou mais 83,72 78,2 7565 80,17 84,09
consultas de pré-natal (%)

Preval. Proporgcdo de casos de doengas de notificagao - 100 100 50 50
compulséria (DNC) encerrados oportunamente apos
notificagéo (%)

Preval. Proporgao de cura de casos novos de tuberculose 100 100 - - -
pulmonar bacilifera (%)

a. Proporgéo de cura dos casos novos de hanseniase 100 100 100 100 100

diagnosticados nos anos das coortes (%)

Fonte: DATASUS - Pacto pela Saude 2.010/2.011.
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9.1.1.5 Mortalidade

Os indicadores de mortalidade informam a ocorréncia e distribuicdo das
causas de o6bito no perfil da mortalidade da populacdo residente na area
geografica referida.

A seguir estdo alguns dos Indicadores e Dados Basicos (IDB) referentes
a mortalidade em termos do estado, regido e pais, acrescidos, conforme
disponibilidade de dados, de informacdes especificas sobre o municipio, obtidas
através dos Indicadores do Pacto pela Saude 2.010/2.011 do Ministério da
Saude.

Segundo informagdes veiculadas em site do atual governo estadual, a
Mesorregiao do Norte Pioneiro, em geral, possui o perfil de mortalidade da
populacdo proximo do padrdo estadual, ocorrendo principalmente o&bitos
decorrentes de causas do aparelho circulatério, neoplasias e aparelho
respiratorio, além daqueles referentes a causas externas, que expressam mortes
violentas. Porém, quanto a mortalidade infantil, a metade dos municipios,
sobretudo na porgao sul da Mesorregiao, apresenta niveis superiores a média

estadual.

9.1.1.6 Taxa de Mortalidade Infantil

A taxa de mortalidade infantil corresponde a probabilidade de um recém-
nascido ndo completar o primeiro ano de vida. A taxa relaciona o numero de
mortes infantis, por mil nascidos vivos, na populagao residente em determinado
espaco geografico no periodo considerado.

Como pode ser visto pela Figura 22, conforme dados do Pacto pela
Saude, no municipio de Ribeirdao Claro, esse indicador apresentou-se pior em
relacdo a média do estado nos anos 2.007, 2.009 e 2.011. No ano de 2.008, o
municipio apresentou um comportamento fora do padréo, apresentando uma
queda significativa nesse paradmetro, ndo se encontrando aqui explicagdes
provaveis para essa queda pontual. De forma mais geral, afirma-se que as taxas

do municipio tém se apresentado mais altas que a média para o estado, regido
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sul e pais e que no ultimo ano informado (2.011), essa taxa apresentou queda
em relagdo ao ano anterior, alcangando valor proximo da meédia nacional. Além
disso, o caderno estatistico de Ribeirdo Claro, elaborado pelo IPARDES, 2.013,
mostra que as principais causas de mortalidade infantil no ano 2011 foram: ma

formagao congénita, deformidades e anomalias cromossdmicas.

Figura 22 - Taxa de Mortalidade Infantil (2.000 a 2.011).
FONTE: DATASUS - IDB (2.011); Pacto pela Saude (2.010-2.011)

9.1.1.7 Taxa de Mortalidade Perinatal

Refere-se ao numero de 6bitos ocorridos no periodo perinatal por mil
nascimentos totais, na populagao residente em determinado espago geografico,
no ano considerado. O periodo perinatal comega em 22 semanas de gestacao e
termina aos sete dias apds o nascimento. Estima o risco de morte de um feto
nascer sem vida ou morrer na primeira semana.

Foram obtidos dados para o estado e para a regido Sul (Figura 23). O
estado, de 2.000 a 2.010, apresentou valores mais altos desse indicador em
relacédo a regiao sul, e ambos decresceram seus valores ao longo do tempo. Isso
deve estar relacionado a ocorréncia de fatores vinculados a gestagao e ao parto
(como o peso ao nascer), bem como, as condigbes de acesso a servigos de

saude e a qualidade da assisténcia pré-natal, ao parto e ao recém-nascido.
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Numero de ébitos no periodo
perinatal (1.000 nascidos vivos?)

5

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
—+—Regido Sul| 19 18,5 17,9 17,3 16,9 15,7 15,6 151 14,9 14 14,2
—=—Parana 22,1 20,6 19,8 18,9 18,1 16,8 16 15,5 15,9 15 15,4

Figura 23 - Taxa de Mortalidade Perinatal (2.000 a 2.010)
Fonte: DATASUS - IDB (2.011)

9.1.1.8 Taxa de Mortalidade na Infancia

A taxa equivale ao numero de 6bitos de menores de cinco anos de idade,
por mil nascidos vivos, na populagdo residente em determinado espacgo

geografico, no ano considerado (2.000-2.010 - Figura 24).

Figura 24 - Taxa de mortalidade em menores de 5 anos (2.000-2.010)
Fonte: DATASUS - IDB (2.011)
Através dela, estima-se o risco de morte dos nascidos vivos durante os
cinco primeiros anos de vida. De modo geral, expressa o desenvolvimento
socioecondmico e a infraestrutura ambiental precarios, que condicionam a
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desnutricao infantil e as infecgdes a ela associadas. O acesso e a qualidade dos
recursos disponiveis para atengdo a saude materno-infantii sdo também
determinantes da mortalidade nesse grupo etario. Esse indicador € influenciado
pela composicédo da mortalidade no primeiro ano de vida (mortalidade infantil),
amplificando o impacto das causas pds-neonatais a que estao expostas também
as criangas entre 1 e 4 anos de idade. Entretanto, taxas reduzidas podem estar

encobrindo mas condi¢des de vida em segmentos sociais especificos.

9.1.1.9 Mortalidade proporcional por doenga diarreica aguda em

menores de 5 anos de idade

Refere-se ao percentual dos obitos por doenga diarreica aguda em
relagcdo ao total de 6bitos de menores de cinco anos de idade, na populacao

residente em determinado espago geografico, nos anos considerados.

4

Mortalidade proporcional por
doenca diarreica aguda em
menores de 5 anos de idade (%
dos dbitos informados)

N

0

Brasil Regido Sul Parana
Figura 25 - Mortalidade proporcional por doenga diarreica aguda em menores de 5 anos
de idade (2.000-2.010)
Fonte: DATASUS - IDB (2.011)

9.1.1.10 Razao de Mortalidade Materna

A razdo equivale ao numero de 6bitos maternos, por 100 mil nascidos
vivos de maes residentes em determinado espaco geografico, no ano
considerado. A Figura 26 mostra esse indicador para o estado, regido e pais no
periodo de 2.000 a 2.010. Através dessa razao, estima-se a frequéncia de 6bitos

femininos ocorridos até 42 dias apds o término da gravidez, atribuidos a causas
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ligadas a gravidez, ao parto e ao puerpério, em relagdo ao total de nascidos
vivos. Assim, o indice reflete a qualidade da atengéo a saude da mulher, desde
o planejamento familiar e a assisténcia pré-natal, até a assisténcia ao parto e ao

puerpério.

Figura 26 - Razdo de Mortalidade Materna por 100 mil nascidos vivos de maes residentes
no estado, regido e pais, por ano (2.000-2.010)
Fonte: DATASUS - IDB (2.011)

9.1.1.11 Mortalidade materna segundo tipo de causa

Esse indicador mostra a distribuigdo de obitos maternos, por grupo de
causas: obstétricas diretas e indiretas. Causas diretas sdo resultantes de
complicagbes obstétricas na gravidez, parto ou puerpério devidas a
intervencdes, omissodes, tratamento incorreto ou a cadeia de eventos resultantes
de quaisquer dessas causas. As indiretas sao resultantes de doencas existentes
antes da gravidez ou que se desenvolveram durante a gravidez, ndo devidas a
causas diretas, mas que foram agravadas pelos efeitos fisioldgicos da gravidez.
A Tabela 19 mostra essa distribuicdo de causas para o Brasil, a Regido Sul e o

estado do Parana.
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Tabela 19. Mortalidade materna segundo tipo de causa (2000-2010).

Tipo de Causa 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Obitos Maternos 1677 1577 1655 1584 1641 1620 1623 1590 1681 1872 1719
_, Aborto (Causa Direta) (%) 7.6 94 69 96 95 93 86 84 7,0 90 90
g gggftis(%retas' excelo  g76 67,2 66,5 63,6 61,4 64,4 63,2 657 64,1 542 57,8
@ Causas Indiretas (%) 21,2 19,8 23,7 23,2 24,4 22,7 258 23,3 253 34,7 30,7
Causas Nao Especific. (%) 3,6 36 28 3,6 46 36 25 26 35 21 26
Obitos Maternos 241 219 233 201 235 216 215 192 202 201 193
%Aborto (Causa Direta) (%) 124 7,3 39 60 94 120 42 73 59 65 4,1
2 gggizs(g)retas, exceto 56,4 61,6 61,8 54,7 55,3 56,0 59,1 53,6 58,9 49,3 54,9
ﬁ Causas Indiretas (%) 249 27,9 30,0 36,3 27,2 25,5 32,6 33,9 29,2 41,8 33,7
Causas Nao Especific.(%) 6,2 32 43 30 81 65 42 52 59 25 7,3
Obitos Maternos 123 109 95 67 111 106 95 88 88 107 90
«¢ Aborto (Causa Direta) (%) 106 55 53 6,0 63 94 42 57 45 75 33
g gggftis(%retas’ eXcelo G015 62,4 56,8 64,2 59,5 62,3 653 557 59,1 50,5 71,1
o

Causas Indiretas (%) 22,8 26,6 33,7 23,9 27,0 24,5 29,5 35,2 31,8 42,1 24,4
Causas Nao Especific. (%) 6,5 55 42 60 72 38 11 34 45 00 11
Fonte: DATASUS - IDB (2.011)

9.1.1.12 Mortalidade proporcional por causas mal definidas

Esse indicador, mostrado pela Figura 27 para o Brasil, a regido sul e o
Parana, refere-se ao percentual de ébitos por causas mal definidas na populagao
residente em determinado espago geografico, no ano considerado. Reflete a
qualidade da informagao sobre a causa basica da morte na Declaracdo de Obito,
sinalizando a disponibilidade de infraestrutura assistencial e de condigdes para
o diagnéstico de doencas, bem como a capacitacdo profissional para
preenchimento das declaragdes de o6bito. A porcentagem para o Parana €
significativamente menor que para o Brasil, estando préxima dos 5%, sendo

considerada uma proporgao baixa em relacido ao restante do pais.
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Brasil Regiao Sul Parana

Figura 27 - Mortalidade proporcional por causas mal definidas (2.000-2.010)
Fonte: DATASUS - IDB (2.011)

9.1.1.13 Mortalidade proporcional por grupos de causas

A Tabela 20 mostra o numero absoluto de ébitos com causa definida no

Brasil, Regido Sul e estado do Parana, por ano.

Tabela 20. Niumero de 6bitos com causas definidas.

Ano Brasil Regiao Sul Parana
2000 810.937 142.854 53.037
2001 825.726 142.137 52.285
2002 848.631 145.197 54.266
2003 868.906 147.117 54.683
2004 897.151 152.998 57.203
2005 902.372 150.676 55.956
2006 946.148 153.964 57.612
2007 967.580 159.657 58.727
2008 997.846 160.946 60.679
2009 1.024.094 166.523 61.529
2010 1.057.325 170.685 63.540

Fonte: DATASUS - IDB (2.011)

A mortalidade proporcional por grupos de causas refere-se a distribuigao
percentual de ébitos por grupos de causas definidas, na populagao residente em
determinado local e ano. Mede a participagao relativa dos principais grupos de
causas de morte no total de 6bitos com causa definida. E, de modo geral, é

influenciada pela participagcao de fatores que alteram a distribuicdo proporcional
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das condigcbes socioecondmicas, perfil demografico, infraestrutura de servigos
publicos, acesso e qualidade dos servigos de saude.

A Figura 28 mostra esse indice para o Brasil, a Regido Sul e o Parana no
periodo de 2.000 a 2.010. Em contrapartida, a Figura 29 mostra essa distribuicdo

para o municipio com dados preliminares do ano 2.008.

M Neoplasias

m Doencas do aparelho respiratorio
Causas externas

M Doencas infecciosas e parasitarias
Doencas do aparelho circulatdrio

m AfecgOes originadas no periodo perinatal

Demais causas definidas
Figura 28 - Mortalidade proporcional por grupos de causas no periodo de 2.000 a 2.010.
Fonte: DATASUS - IDB (2.011)

Figura 29 - Mortalidade proporcional em Ribeirdo Claro por grupos de causas no ano de
2.008.
Fonte: SIM (2.009)

Complementarmente a Figura 29, ha a Tabela 21, a qual mostra, para

cada faixa de idade a distribuigao proporcional das causas de ébito no ano 2008.
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Tabela 21. Mortalidade Proporcional (%) por Faixa Etaria Segundo Grupo de Causas -

CID10 - 2.008

Grupo de Causas <1 1a4 5a19 20a49 50a64 =265 =260
. Algumas doengas infecciosas e parasitarias 0 0 0 0 7,7 1,7 3,1
II. Neoplasias (tumores) 0 0 0 22,2 23,1 20,3 20,3
IX. Doengas do aparelho circulatério 0 0 0 0 385 54,2 531
X. Doengas do aparelho respiratorio 0 0 0 11,1 15,4 13,6 12,5
XVI. Algumas afecgbes originadas no periodo perinatal 0 0 0 0 0 0
XX. Causas externas de morbidade e mortalidade 0 100 0 44,4 0 0 0
Demais causas definidas 0 0 0 22,2 154 10,2 109
Total 0 100 0 100 100 100 100

Nota:

: Dados de 2008 sao preliminares. Situagédo da base de dados nacional em 14/12/2009.

Fonte: SIM (2.009)

Para os anos de 2002 a 2008 e para o ano 2011, é possivel verificar as

taxas de mortalidade (por 100 mil habitantes) de algumas causas selecionadas

e externas no municipio de Ribeirdo Claro, pela tabela a seguir.

Tabela 22. Taxas de Mortalidade para algumas causas (por 100.000 habitantes) no

municipio de Ribeirdo Claro

Causa do Obito (/100.000 habitantes) 2002 2003 2004 2005

2006 2007 2008 2011

AIDS 93 18,6 0 9,4 0 0 0 0
§ Neoplasias Malignas 122
& Neoplasia maligna da mama
c
S (/100.000 mulheres) o 0 189 0 192 194 O
2L Neoplasia maligna do colo do utero
@  (/100.000 mulheres) 0 v g 0 v v g
§ Infarto agudo do miocardio 37 46,5 374 37,7 474 57,2 44,6
]
8 Doencas cerebrovasculares 129,7 176,7 158,8 84,9 104,3 1144 89,1 75,0
Diabetes mellitus 37 93 374 283 19 38,1 0 37,5
5' Acidentes de transporte 0 9,3 46,7 9,4 37,9 9,5 8,9 37,5
o Agressoes 0 9,3 0 18,9 0 0 8,9 18,8

Nota

: Dados de 2008 s&o preliminares. Dados de 2002 a 2008 referem-se a situagdo da base de dados nacional em 14/12/2009.

Fonte: SIM (2009); IPARDES , 2.013

Por fim, para o ano 2.012, segundo compilagado feita pelo IPARDES, a

Tabela 23 mostra o numero de obitos segundo tipo de doengas no municipio de

Ribeirao Claro.
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Tabela 23. Obitos segundo tipo de doengas no municipio de Ribeirdo Claro.
OBITOS (CID10) SEGUNDO TIPOS DE DOENGAS - GERAL - 2012

TIPOS DE DOENCAS (ZID10) CAPITULO IN“ DE
ClD10 OBITOS
Infecciosas e parasitarias | g
Meoplasias (tumores) Il 13
Meoplasias malignas - 13
Do sangue, orgdos hematopoéticos & transtomos imunitarios 1 1
Endocrinas, nutricionais & metabolicas I 4
Diabetes mellitus (todos oz tipos) - 4
Transtomos mentais e comportamentais W 1
Do sistema nenvoso Wl 2
Do aparelho circulatdrio I% 34
Infarte agude do miocardio (LAM) - 4
Doencas cerebrovasculares (AVC § AVE) - g
Do aparelho respiratario X 11
Do aparelho digestivo byl 5
Do sistema osteomuscular e do tecido conjuntivo X 2
Mal formagdc congénita, deformidades, anomalias cromossémicas AN 3
Sintomas, sinais e achados anormais de exames clinicos e de laboratorio LA g
Causas externas de morbidade e mortalidade XX g
Acidentes de fréansito (Transporte) - 4
Outras causas externas de lesdes acidentais (Outros acidentes) - 1
Lesdes autoprovocadas intencionalmente (Suicidios) - 1
Agressoes (Homicidios) - 2
TOTAL - OBITOS 99

FOMNTE: Datasus ; SESA-Pr

MOTA: CID10 - Classificag8o Estatistica Intemacional de Dgas e Problemas Relacionados 4 Sadde, 1i
Internacional de Doengas. Dados sujeitos a revisdo pela fonte. Ndo incluido os casos de local
Posigdo dos dados, no site do Datasus, 13 de junho de 2013,

Fonte: IPARDES , 2.013 — Dados: DATASUS , 2.013.

9.1.1.14 Outros indicadores relacionados a mortalidade

A seguir (Tabela 24) estéo listados alguns dos indicadores relacionados a
mortalidade no municipio de Ribeirdo Claro, mas que nao correspondem
diretamente aos anteriormente citados ou aos mesmos periodos. Os dados séo

provenientes do Pacto pela Saude 2.010/2.011 do Ministério da Saude.
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Tabela 24. Indicadores do Pacto pela Saude 2.010/2.011 e do SIM relacionados a
mortalidade ao municipio de Ribeirao Claro.

Indicadores de Mortalidade

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Total de 6bitos
N° de ébitos por 1.000 habitantes
% O6bitos por causas mal definidas
Total de obitos infantis
Mortalidade infantil por 1.000 nascidos vivos **

N° de 6bitos infantis por causas mal definidas

% de obitos infantis no total de 6bitos

% de 6bitos infantis por causas mal definidas
Total de 6bitos neonatais
Taxa mortalidade neonatal por 1.000 nascidos vivos
Total 6bitos pés-neonatais
Taxa de Mortalidade Pés-neonatal por 1.000 nascidos vivos
Proporgéo de 6bitos de mulheres em idade fértil e maternos
investigados (%)
Proporgao de 6bitos ndo fetais informados ao SIM com
causa basica definida (%)

79 99 99 88 88 9% 87" - - -
73 92 92 83 83 92 78 - - -
25 51 51 34 8 63 57" - - -

4 6 2 2 3 3 1 3 0 2

27,6 36,1 131 157 234 2326 7,52 2609 0 1515
o 0 0 0 0 0 1 - - -
51 61 2 23 34 31 11 - - -
0 0 0 0 0 0 100 - - -

- - - - - o 3 0 1

- - - - - 775 0209 0 7,58

- - - - -2 1 o 0 1

- - - - - 155 752 0 0 758

- - - - 100 100 100 100 100

- - - - - 9375 9425 989 94,57 90,91

*Dados preliminares. Situagcédo da base de dados nacional em 14/12/2.009.
**Considerando apenas os 6bitos e nascimentos coletados pelo SIM/SINASC
Fonte: Pacto pela Saude (2.010/2.011); SIM (2009)

9.2 Saneamento

Um panorama geral do Saneamento Urbano da mesorregido e do

municipio de Ribeirdo Claro no ano de 2.000 é mostrado pela Figura 30.

Ribeirdo Claro

Ribeirao Claro

RiQeirao Claro

Figura 30 - Saneamento Basico Urbano do Norte Pioneiro
FONTE: IPARDES, 2.003.
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9.2.1 Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

O abastecimento de agua por rede no Norte Pioneiro ja alcangou,
como na maioria das mesorregidbes paranaenses, uma cobertura bastante
extensa em areas urbanas, embora com menor participagdo nos nucleos rurais.
No Municipio, a empresa responsavel pelo abastecimento de agua é o “SAAE”
Servico Auténomo de Agua e Esgoto, inicialmente conveniado com a Fundagéo
Nacional de Saude/[FUNASA/MS. A Figura 31 mostra o reservatorio
semienterrado do SAAE, de 1.200.000 L, localizado na sede de Ribeirdo Claro.

Figura 31 - Reservatorio de agua do SAAE na sede do Municipio
FONTE: Plano Diretor

Um importante aquifero da regido, denominado arenito Botucatu,
aflora imediatamente abaixo do basalto, ao longo das encostas inferiores do
Terceiro Planalto. E o maior aquifero da América do Sul, com o nome de Aquifero
Guarani ou Aquifero Gigante do Mercosul, sendo representado pelo arenito
Botucatu. O mesmo que apresenta os morros escarpados de Ribeirdao Claro, de
onde se extraem as placas de arenito para piso e revestimento.

Quando se considera o esgotamento sanitario no meio rural (6,8%), a
mesorregiao Norte Pioneira ja ndo ocupa posig¢ao tao favoravel, apresentando
esse indicador muito abaixo da média estadual, ja extremamente baixa (13,6%).

Isto significa que mais de 90% dos domicilios rurais contam com sistemas de
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esgotamento sanitario extremamente precario, como fossa rudimentar, ou
despejos em valas, lagoas ou rios.

Em Ribeirdo, a Coleta de Esgoto também é de responsabilidade do
SAAE. O sistema de tratamento é feito por lagoas, feito com distribuigdo entre
trés bacias de decantagao, com tratamento previsto de 80%.

Assim, observando-se esses dois sistemas, conclui-se que a
problematica da questdo do saneamento, em geral, € mais intensa no meio rural,
impondo a necessidade de extensdo a essas areas dos servigos de agua,
esgotamento sanitario e residuos sélidos (elemento que sera tratado no préximo
item).

As consequéncias do padrao atual de uso da terra sobre a qualidade
das aguas tendem a ser agravadas por condi¢des inadequadas de esgotamento

doméstico, com riscos crescentes para as condi¢gdes de saude da populagao.

9.2.2 Sistema de Coleta de Residuos

A sede urbana tem 100% de atendimento do servico de coleta de
residuos solidos, havendo ja um pequeno programa de reciclagem.

O lixao, localizado proximo da Vila Zico Lobo, devera passar por
adequagdes para tornar-se um aterro sanitario, conforme normas do IAP.

O municipio conta com uma Usina de Triagem e Reciclagem de Lixo,
a qual recebe aproximadamente 04 toneladas de residuos por dia, com catacao
manual, feita por funcionarios da Prefeitura Municipal, separando seletivamente,

plasticos, ferro, aluminio, papel e papelado. A Usina sera reformulada.
9.3 Energia

A empresa responsavel pela energia elétrica do Municipio € a

Companhia de Luz e Forga Santa Cruz, do grupo Votorantim.

74



9.4 Legislagao em vigor

9.4.1 Legislagao Federal
Lei n° 5.318, de 26/09/1967 - Institui a Politica Nacional de Saneamento e cria o
Conselho Nacional de Saneamento;
Lei n° 6.938, de 31/08/1981 - Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicacdo, e da outras
providéncias. Regulamentada pelo Decreto n°99.274, de 6 de junho de 1990
(alterado pelo Decreto n°1.523/95) e alterada pelas Lei n°7.804, de 18 de julho
de 1989 e n°8.028, de 12 de abril de 1990;
Lei n° 7.347, de 24/07/1985 - Disciplina a agao civil publica de responsabilidade
por danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor
artistico, histérico, turistico e paisagistico, e da outras providéncias; Modificada
pela Lei n°8.078/90; Artigos 1° e 5° alterados pela Lei n°8.884/94;
Lei n® 7.797, de 10/07/1989 - Criagcdo do Fundo Nacional do Meio Ambiente;
Lei n° 7.802, de 11/07/1989 - Dispbe sobre a pesquisa, a experimentacao, a
producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a
comercializagdo, a propaganda comercial, a utilizagdo, a importagao, o destino
final dos residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a
inspecao e a fiscalizagdo de agrotoxicos, seus componentes afins, e da outras
providéncias; Regulamenta pelo Decreto n°98.816/90 e pelo Decreto n°991/93;
Lei n° 7.804, de 18/07/1989 - Altera as Leis nos 6.803/80, 6.902/81, 6.938/81 e
7.735/89;
Lei n° 8.080,de 19/09/1990 - Dispbe sobre as condigbes para a promogao,
protecao e recuperagao da saude, a organizagao e o funcionamento dos servigos
correspondentes, e da outras providéncias.
Lei n° 8.884, de 11/06/1994 - Altera a redacéo e acrescenta incisos ao artigo 39
da Lei n® 8.078/1990, altera a redagao e acrescenta inciso ao artigo 1° da Lei
n°7.347/85 e altera a redagao do inciso ao artigo 5° da Lei n°7.347/85;
Lei n® 9.008, 21/05/1995 - Cria o Fundo de Direitos Difusos e altera os artigos
4°, 39, 82, 91 e 98 da Lei n° 8.078/90;
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Lei n® 9.605, de 12/02/1998 - Dispde as sangdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providéncias; Dispositivo acrescentado pela Medida Provisoria n°1.710-1/98

Lei n° 11.445, de 05/01/2007 - Estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036,
de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro
de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias.
Lei n® 11.107 de 06/04/2005 - Dispde sobre a constituicdo dos Consorcios.

Lei n°12.305 de 02 de agosto de 2010 — Institui a Politica Nacional de Residuos

Solidos.

DECRETOS

Decreto n°® 50.877, de 29/06/1961 - Dispbde sobre o lancamento de residuo
téxico ou oleosos nas aguas interiores ou litoraneas do pais e da outras
providéncias;

Decreto n° 76.389, de 03/10/1975 - Dispbe sobre as medidas de previsédo e
controle da poluigéo industrial de que trata o Decreto Lei n°1.413, de 14/08/1975,
e da outras providéncias;

Decreto n° 85.206, de 25/09/1980 - Altera o art.8° do Decreto n° 76.389, de
03/10/1975, que dispde sobre as medidas de prevencgao e controle da poluigéo
industrial,

Decreto n° 86.028, de 27/05/1981 - Institui em todo o territério Nacional a
“Semana Nacional do Meio Ambiente”, e da outras providéncias;

Decreto n° 875, de 19/07/1993 - Promulga o texto da convengéao sobre o controle
de movimentos transfronteiricos de residuos perigosos e seu depdsito -
Convengao da Basiléia;

Decreto n° 1.306, de 09/11/1994 - Regulamenta o Fundo de Defesa de Direitos
Difusos de que tratam os artigos 13 e 20, da Lei 7.437, de 24/07/1985, seu

Conselho Gestor, e da outras providéncias;
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Decreto n° 3.179, de 21/09/1999 - Especifica sancdes administrativas aplicaveis
as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, dispostas, entre outras
normas, na Lei n® 9.605, de 28/01/1998;

Decreto n° 5.940, de 25/10/2006 - Institui a separacao dos residuos reciclaveis
descartados pelos 6rgaos e entidades da administragao publica federal direta e
indireta, na fonte geradora, e a sua destinagdo as associagcdes e cooperativas
dos catadores de materiais reciclaveis, e da outras providéncias.

Decreto n° 6.017, de 17/01/2007 - Regulamenta a Lei n° 11.107;

Decreto n°® 7.404, de 23/12/2010 — Regulamenta a Lei n° 12.305/2010.
Decreto n° 7.405, de 23/12/2010 - Institui o Programa Pr6-Catador, denomina
Comité Interministerial para Inclusdo Social e Econbémica dos Catadores de
Materiais Reutilizaveis e Reciclaveis o Comité Interministerial da Inclusédo Social
de Catadores de Lixo criado pelo Decreto de 11 de setembro de 2003, dispde

sobre sua organizacgao e funcionamento, e da outras providéncias.

RESOLUCOES CONAMA
Resolugdo n° 001/86, de 23/01/1986 - Define Impacto Ambiental. Estudo de

Impacto Ambiental e Relatorio de Impacto Ambiental e demais disposi¢des

gerais (alterada pela Resolugao n° 011/86);

Resolucao n°® 001-A/86, de 23/01/1986 - Estabelece normas para o transporte
de produtos perigosos que circulem proximos a areas densamente povoadas, de
protecdo de mananciais e do ambiente natural;

Resolugao n° 011/86, de 18/03/1986 - Altera a resolugao n° 001/86;
Resolugcao n°001/88, de 16/03/1988 - Regulamenta o cadastro técnico federal
de atividades e instrumento de defesa ambiental;

Resolugao n°005/88, de 15/06/1988 - Ficam sujeitas a licenciamento as obras
de sistemas de abastecimento de aguas, sistemas de esgotos sanitarios,
sistemas de drenagem e sistemas de limpeza urbana;

Resolugdo n° 010/88, de 14/12/1988 - Dispde sobre as Areas de Protegdo
Ambiental - APA’s;
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Resolucao n° 003/90, de 28/06/1990 - Padrdes de qualidade do ar - Dispde
sobre sua defini¢ao;

Resolugao n° 008/90, de 06/12/90 - Estabelece os limites maximos de emissao
de poluentes do ar, para processos de combustio externa em fontes novas fixas;
Resolugao n° 013/90, de 16/12/1990 - Unidades de conservagao - areas
circundantes.

Resolugao n° 002/91, de 22/08/1991 - As cargas deterioradas, contaminadas,
fora de especificacdo ou abandonadas serao tratadas como fontes potenciais de
risco para o meio ambiente, até manifestagdo do 6érgao do meio ambiente
competente;

Resoluc¢ao n° 006/91, de 19/09/1991 - Estabelece critérios, para a desobrigacao
de incineracao ou qualquer outro tratamento de queima dos residuos sélidos,
provenientes dos estabelecimentos de saude, portos e aeroportos;

Resolugcao n° 005/93, 05/08/1993 - Residuos Sdlidos - Definicdo de normas
minimas para o tratamento de residuos sélidos oriundos de saude, portos e
aeroportos, bem como a necessidade de estender tais exigéncias aos terminais
ferroviarios e rodoviarios e revoga os itens |, V, VI e VIIl, da Portaria Minter n°
053/79; (Alterada pela Resolugao n°® 358/05)

Resolucao n° 006/93, 31/08/1993 - Residuos Sélidos: dleos lubrificantes;
Resolucao n° 07/94, de 30/12/1994 - Define residuos perigosos e estabelece os
critérios para a importacao e exportacao de residuos;

Resolugao n° 04/95, de 09/10/1995 - Proibe a instalacao de atividades que se
constituam em “foco de atracdo de passaros” em Areas de Seguranca
Aeroportuarias

Resolugdao n° 226/97, de 20/08/1997 - Estabelece limites maximos para
emissao de fuligem a plena carga;

Resolucao n° 228/97, de 20/08/1997 - Autoriza a importacdo de chumbo
metalico;

Resolugao n° 237/98, 19/12/1997 - Licenciamento Ambiental,

Resolugao n°® 242/98, de 30/06/1998 - Estabelece limite maximo para emissao

de material particulado para veiculo leve comercial,
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Resolucao n° 252/99, de 01/02/1999 - Estabelece limites maximos para ruidos
de escapamento dos veiculos automotores;

Resolugao n°257/99, de 30/06/1999 - Estabelece critérios, para a destinagao
adequada das pilhas e baterias que contenham em suas composigdes chumbo,
cadmio, mercurio e seus componentes;

Resolucao n° 258/99, de 26/08/1999 - Estabelece critérios, para a destinacao
final ambientalmente adequada e segura dos pneumaticos inserviveis (Alterada
pela Resolugéo n°® 301/2002);

Resolugao n° 264/99, de 26/08/1999 - Dispde sobre procedimentos, critérios e
aspectos técnicos especificos de licenciamento ambiental para o co-
processamento de residuos em fornos rotativos de clinquer, para fabricacdo de
cimento;

Resolugdao n° 275/2001, de 25/04/2001 - Estabelece codigo de cores para
diferentes tipos de residuos na coleta seletiva;

Resolugao n° 301/2002, de 21/03/2002 - Determina que as empresas
fabricantes e as importadoras de pneumaticos ficam obrigadas a coletar e dar
destinagado final ambientalmente adequada aos pneus inserviveis. (Altera a
Resolugao n° 258/99);

Resolugcao n° 307/2002, de 05/07/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construgao civil. (Alterada pela
Resolucdo n°® 448/12; Alterada pela Resolugao n° 431/11 e Alterada pela
Resolugcao n° 348/04.);

Resoluc¢ao n° 313/2002, de 29/10/2002 - Dispde sobre o Inventario Nacional de
Residuos Sdlidos Industriais. (Revoga a Resolugao n° 006/88);

Resolugdao n° 358/2005, de 29/04/2005 - Dispde sobre o tratamento e a
disposicao final dos residuos dos servicos de saude e da outras providéncias.
(Revoga a Resolugao n°® 283/01);

Resoluc¢ao n° 362/2005, de 23/06/2005 - Dispde sobre o recolhimento, coleta e
destinagdo final de Oleo lubrificante usado ou contaminado. (Revoga a
Resolugao n° 009/93);

Resolugcao n° 386/2006, de 27/12/2006 - Dispde sobre procedimentos e
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critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos.
(Altera a Resolugao n° 316/2002);

Resolugao n° 401/2008, de 04/11/2008 - Estabelece os limites maximos de
chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territorio
nacional e os critérios e padrbes para o seu gerenciamento ambientalmente
adequado, e da outras providéncias;

Resoluc¢ao n° 404/2008, de 01/08/2008 - Estabelece critérios e diretrizes para o
licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos
urbanos.

Resolugao n° 452/2012, de 02/072012 - Dispde sobre os procedimentos de
controle da importacdo de residuos, conforme as normas adotadas pela
Convengao da Basiléia sobre o Controle de Movimentos Transfronteirigos
de Residuos Perigosos e seu Depdsito. (Revoga as Resolugdes n° 08, de 1991,
n° 23, de 1996, n° 235, de 1998 e n° 244, de 1998).

PORTARIAS

Portaria Minter n® 53, de 01/03/1979 - Estabelece as normas aos projetos
especificos de tratamento e disposicado de residuos sdlidos, bem como a
fiscalizacdo de sua implantagao, operagao e manutengao;

Portaria Minter n° 124, de 20/08/1980 - Poluicdo Hidrica - Baixa normas no
tocante a sua prevencéo;

Portaria Interministerial n° 19/81, de 29/01/1981 - Dispde sobre a
contaminagao do meio ambiente por PCBS (askarel);

Portaria Normativa IBAMA n° 348, de 14/03/1990 - Fixa novos padrdes de
qualidade do ar e as concentracdes de poluentes atmosféricos visando a saude
e ao bem-estar da populagao, da flora e da fauna;

Portaria Normativa IBAMA n° 106, de 05/10/1994 - Dispensa a anuéncia prévia
do IBAMA, os pedidos de importagéo de residuos que menciona e que trata a
Portaria IBAMA n° 138, de 22/12/1992;

Portaria MS n°1.565, de 27/08/1994 - Define o Sistema Nacional de Vigilancia

Sanitaria e sua abrangéncia, esclarece a competéncia das trés esferas de
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Governo e estabelece as bases para a descentralizagcdo da execucao de
servigos e agdes de vigilancia em saude o ambito do SUS;

Portaria Normativa IBAMA n°45, de 29/06/1995 - Constitui a Rede Brasileira
de Manejo Ambiental de Residuos - REBRAMAR, integrada a Rede Pan
Americana de Manejo Ambiental de Residuos - REPAMAR, com o objetivo de
promover o intercambio, difusdo e acesso aos conhecimentos e experiéncias no
manejo de residuos;

Portaria Interministerial n°03/95, de 31/09/1995 - Dispde sobre a proibicdo de
bens de consumo usados;

Portaria n° 034/01, de 26/03/01 - Estabelece obrigagdes fiscais para a coleta de

pilhas e baterias.

NORMAS DA ABNT
Norma NBR 9.195 - Prescreve método para determinagdo da resisténcia a

queda livre de sacos plasticos para acondicionamento de lixo;

Norma NBR 9.196 - Prescreve método para determinagao da resisténcia a
pressao do ar em sacos plasticos para condicionamento do lixo;

Norma NBR 9.197 - Sacos plasticos para acondicionamento de lixo.
Determinacéao da resisténcia ao impacto da esfera;

Norma NBR 12.235 - Fixa condicbes exigiveis para 0 armazenamento de
residuos solidos perigosos de forma a proteger a saude publica e 0 meio
ambiente;

Norma NBR 11.174 - Fixa condigdes exigiveis para obtengdo das condigbes
minimas necessarias ao armazenamento de residuos classe Il - ndo - inertes e
lIl - inertes, de forma a proteger a saude publica e 0 meio ambiente;

Norma NBR 9.190 - Classifica os sacos plasticos para acondicionamento de lixo
quanto a finalidade, espécie de lixo e dimensoes;

Norma NBR 9.191 - Fixa as especificacbes de sacos plasticos destinados

exclusivamente ao acondicionamento de lixo para coleta;
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Norma NBR 13.055 - Prescreve método para determinagcdo da capacidade
volumétrica de sacos plasticos para acondicionamento de lixos impermeaveis a
agua;

Norma NBR 13.056 - Prescreve método para verificacdo da transferéncia de
filmes plasticos utilizados em sacos para acondicionamento de lixo;

Norma NBR 9.195 - Prescreve o método para determinagao da resisténcia a
queda livre de sacos plasticos para acondicionamento de lixo;

Norma NBR 9.690 - Fixa condigdes exigiveis as mantas de polimeros
calandradas ou extrudadas, destinadas a execugao de impermeabilizagao, para
serem aplicadas sem contato com materiais asfalticos. Como polimero, para
efeito desta especificacédo, entende-se o policloreto de vinila (PVC);

Norma NBR 9.229 - Fixa condi¢cées exigiveis as mantas de elastdmeros
calandradas ou extrudadas, destinadas a execuc¢do de impermeabilizagdo na
construcao civil. Esta Norma estda baseada no copolimero de isobutileno
isopreno;

Norma NBR 5.681 - Fixa condicdes minimas a serem preenchidas no
procedimento do controle tecnolégico da execugdo de aterros em obras de
construcao de edificagcbes residéncias, comerciais ou industriais de propriedade
publica ou privada;

Norma NBR 8.083 - Define termos técnicos utilizaveis as normas de
impermeabilizagao;

Norma NBR 8.419 - Fixa condi¢des minimas exigiveis para a apresentacédo de
projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos;

Norma NBR 8.849 - Fixa condi¢gdes minimas exigiveis para a apresentagao de
projetos de aterros controlados de residuos sélidos urbanos;

Norma NBR 10.157 - Fixa condi¢bes minimas exigiveis para projeto e operagao
de aterros de residuos perigosos, de forma a proteger adequadamente as
colegbes hidricas superficiais e subterrdneas préximas, bem como os
operadores destas instalagcdes vizinhas;

Norma NBR 11.682 - Fixa condi¢cbes exigiveis no estudo e controle da

estabilidade de taludes em solo, rocha ou mistos componentes de encostas
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naturais ou resultantes de cortes; abrange, também, as condi¢cdes para projeto,
execucao, controle e conservacao de obras de estabilizacao;

Norma NBR 13.028 - Define as formas de elaboragao e apresentagéo de projeto
de disposi¢ao de rejeitos de beneficiamento, em barramento e em mineragao -
Procedimento;

Norma NBR 13.895 - Fixa as condi¢bes minimas exigiveis para constru¢ao de
pogos de monitoramento e amostragens;

Norma NBR 13.896 - Fixa condicbes minimas exigiveis para projeto,
implantacédo e operagao de aterros de residuos nao perigosos, de forma a
proteger adequadamente as colegcdes hidricas superficiais e subterrdneas
préoximas, bem como os operadores destas instalacdes e populagdes vizinhas.
Norma NBR 12.808 - Classifica residuos de servicos de saude aos riscos
potenciais ao meio ambiente e a saude publica, para que tenham gerenciamento
adequado;

Norma NBR 12.809 - Fixa procedimentos exigiveis para garantir condigdes de
higiene e seguranga no processamento interno de residuos infectantes,
especiais e comuns, nos servigos de saude;

Norma NBR 12.810 - Fixa os procedimentos exigiveis para a coleta interna e
externa dos residuos de servico de saude, sob condi¢cbes de higiene e
seguranga;

Norma NBR 12.807 - Define termos empregados em relagdo aos residuos de
servigos de saude;

Norma NBR 13.853 - Define o uso de coletores para servicos de saude
perfurantes ou cortantes - requisitos e métodos de ensaio.

Norma NBR 9.383 - Prescreve método para determinagdo de unidade ou
materiais volateis presentes nos produtos organicos sélidos;

Norma NBR 8.418 - Fixa condi¢des minimas exigiveis para a apresentacédo de
projetos de aterros de residuos industriais perigosos - ARIP;

Norma NBR 8.843 - Fixa normas para elaboragéo de planos de gerenciamento

de residuos soélidos em aeroportos;
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Norma NBR 10.004 - Classifica residuos solidos quanto aos seus riscos
potenciais a0 meio ambiente e a saude publica, para que estes residuos possam
ter manuseio e destinagdo adequados. Os residuos radioativos ndo sao objetos
desta norma, pois sdo de competéncia exclusiva da comissdo nacional de
energia nuclear;

Norma NBR 10.005 - Prescreve procedimentos para lixiviagao de residuos tendo
em vista a sua classificacao;

Norma NBR 10.006 - Fixa condigdes exigiveis para diferenciar os residuos da
classe Il e lll. Aplica-se somente para residuos no estado fisico so6lido;

Norma NBR 10.007 - Fixa condigdes exigiveis para amostragem, preservagao e
estocagem de amostras de residuos solidos;

Norma NBR 10.664 - Prescreve métodos de determinagao das diversas formas
de residuos (total, fixo, volatil; n&o filtravel, ndo filtravel fixo e nao filtravel volatil,
filtravel, filtravel fixo e filtravel volatil) em amostras de aguas, efluentes
domeésticos e industriais, lodos e sedimentos;

Norma NBR 12.267 - Fixa normas para elaboragao de Plano Diretor;

Norma NBR 12980 - Define termos utilizados na coleta, varricido e
acondicionamento de residuos solidos urbanos;

Norma NBR 13.464 - Classifica a varricao de vias e logradouros publicos, bem
como os equipamentos utilizados;

Norma NBR 7.500 - Estabelece os simbolos convencionais e seu
dimensionamento, para serem aplicados nas unidades de transporte e nas
embalagens para indicagdo dos riscos e dos cuidados a tomarem no seu
manuseio, transporte, armazenamento, de acordo com a carga contida;

Norma NBR 13.221 - Fixa diretrizes para o transporte de residuos, de modo a
evitar danos ao meio ambiente e a proteger a saude publica;

Norma NBR 13.591 - Define termos empregados exclusivamente em relagdo a
compostagem de residuos soélidos domiciliares;

Norma NBR 9.800 - Estabelece critérios para o langamento de efluentes liquidos

industriais o sistema coletor publico de esgoto sanitario;
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Norma NBR 10.005 - Estabelece critérios para o lancamento de efluentes
liquidos industriais no sistema coletor publico do esgoto sanitario;

Norma NBR 12.988 - Prescreve método para a verificagdo da presenca de
liquidos livres uma amostra representativa de residuos;

Norma NBR 5.553 - Fixa caracteristicas operacionais da pa-carregadeira,
relacionar os termos usados na nomenclatura de alguns de seus componentes,
bem como padronizar as condi¢gdes de ensaio, bem como, define componentes
e estabelece definicbes da carroceria, do chassi e do quadro do chassi dos
veiculos rodoviarios automotores;

Norma NBR 5.944 - Fixa condi¢des exigiveis para aceitagdo de contéineres;
Norma NBR 6.110 - Padroniza larguras de correias transportadoras e suas
tolerancias na propria largura e no comprimento;

Norma NBR 6.140 - Estabelece caracteristicas operacionais do trator de
esteiras, relaciona termos usados na nomenclatura de alguns de seus
componentes, bem como padroniza condigdes de ensaio;

Norma NBR 6.171 - Padroniza folga das bordas das correias transportadoras
em relagdo aos obstaculos laterais mais préximos;

Norma NBR 8.163 - Padroniza espessuras das coberturas superior e inferior, de
correias transportadoras lisas e respectivas tolerancias;

Norma NBR 13.167 - Fixa condi¢gbes exigiveis para o calculo da capacidade
volumétrica tedrica da cagamba frontal de pas-carregadeiras e de escavadeiras;
Norma NBR 13.332 - Define termos relativos aos coletor-compactador de
residuos solidos, acoplado ao chassi de um veiculo rodoviario, e seus principais
componentes;

Norma NBR 13.333 - Cagcamba estacionaria de 0,8 metros cubicos, 1,2 metros
cubicos e 1,6 metros cubicos para codlera de residuos soélidos por coletores
compactadores de carregamento traseiro;

Norma NBR 13.334 - Padroniza dimensdes, volumes e respectivas capacidades
de carga, para as cagambas estacionarias destinadas a acondicionar os
residuos solidos aplicaveis aos coletores-compactadores de carregamento

traseiro, dotados de dispositivos de basculamento;
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Norma NBR 13.463 - Classifica coleta de residuos solidos urbanos dos
equipamentos destinados a esta coleta, dos tipos de sistema de trabalho, do
acondicionamento destes residuos e das estacdes de transbordo;

Norma NBR 13.698 - Fixa condigdes minimas exigiveis para as pecas
semifaciais filtrantes para particulas, utilizadas como equipamentos de protegao
respiratoria, exceto respiradores de fuga;

Norma NBR 13.712 - Estabelece os principios gerais para a padronizagao de
luvas de protecao confeccionadas em couro ou tecido;

Norma NBR 11.175 - Fixa condi¢des exigiveis de desempenho do equipamento
para incineracdo de residuos solidos perigosos, exceto aqueles assim
classificados apenas por patogenecidade ou inflamabilidade.

Norma NBR 13.741 - Fixa condi¢des exigiveis para a destinagdo de bifenilas
policloradas (PCB’s) e residuos contaminados com PCB'’s;

Norma NBR 14.725 - Ficha de Informagdes de Seguranca de Produtos Quimicos
- FISPQ;

Norma NBR 12.235 - Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos;

Norma NBR 7.501 - Transporte de Produtos Perigosos;

Norma NBR 7.509 - Ficha de Emergéncia para Transportes de Produtos
Perigosos;

Norma NBR 7.504 - Envelope para Transporte de Produtos Perigosos;

Norma NBR 8.285 - Preenchimento de Ficha de Emergéncia para Transporte de
Produtos Perigosos;

Norma NBR 9.735 - Conjunto de Equipamento para Emergéncias no Transporte
Rodoviario de Produtos Perigosos. Procedimento;

Norma NBR 12.710 - Protegao Contra Incéndios por Extintores no Transporte
Rodoviario de Produtos Perigosos. Procedimento;

Norma NBR 13.095 - Instalagao e Fixagao de Extintores de Incéndio para Carga,
no Transporte de Produtos Perigosos. Procedimentos;

Norma NBR 13.895 - Construgcado de Pogos de Monitoramento e Amostragem-
Procedimento;

Norma NBR 13.894 - Tratamento no solo (Landfarming) - Procedimento;
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Norma NBR 14.283 - Residuos em solos - Determinagéo da biodegradagao pelo
método respirométrico - Procedimento;

Norma NBR 15.112 - Residuos da Construcédo Civil e Residuos Volumosos -
Areas de Transbordo e Triagem - Diretrizes de Projeto, Implantacdo e Operacao;
Norma NBR 15.113 - Residuos Sdlidos da Construcao Civil e Residuos Inertes
- Aterros - Diretrizes para Projeto, Implantacéo e Operacéo;

Norma NBR 15.114 - Residuos Sdlidos da Construcdo Civil - Areas de
Reciclagem - Diretrizes para Projeto, Implantagcédo e Operacgao.

Norma NBR 15.115 - Agregados Reciclados de Residuos Solidos da Construgéo
Civil - Execugao de Camadas de pavimentagao - Procedimentos;

Norma NBR 15.116 - Agregados Reciclados de Residuos Sdlidos de Construgao
Civil - Utilizagao em Pavimentacao e Preparo de Concreto sem Funcgao Estrutural

- Requisitos.

RESOLUCOES DA ANVISA
Resolugdao RDC n° 33, 25/02/2003 - Dispde o Regulamento Técnico para o

gerenciamento de residuos de servigos de saude. (revogada)

Resolugdao RDC n° 50, de 21/02/2002 - Dispde sobre Regulamento Técnico
para planejamento, programacao, elaboragéo e avaliagao de projetos fisicos de
estabelecimentos assistenciais de saude.

Resolugdao RDC n° 305, de 14/11/2002 - Dispbe sobre Procedimentos para o
processamento de materiais utilizados em pacientes com suspeita clinica de
DCJ ou VDCJ entre outros.

Resolugao RDC n°18, de 28/01/2003 - Atualiza o Anexo | (Listas de Substancias
Entorpecentes, Psicotropicas, Precursoras e Outras sob Controle Especial) da
Portaria SVS/MS n°344, de maio de 1998.

Resolugao RDC n° 306/2004 - Dispbe sobre o Regulamento Técnico para o

gerenciamento de residuos de servigos de saude.
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9.4.2 Legislagcao Estadual
Lei n° 12.493/1999 - Estabelece principios, procedimentos, normas e critérios
referentes a geragdo, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte,
tratamento e destinacao final dos residuos sélidos no Estado do Parana, visando
controle da poluicdo, da contaminagdo e a minimizacdo de seus impactos
ambientais e adota outras providéncias.
Decreto n° 6674/2002 - Aprova o Regulamento da Lei n° 12.493, de 1999, que
dispde sobre principios, procedimentos, normas e critérios referentes a geragao,
acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destinagéo
final dos Residuos Sdlidos no Estado do Parana, visando o controle da poluicao,
da contaminagao e a minimizacdo de seus impactos ambientais e adota outras
providéncias.
Resolugao SEMA 21/2009 - Dispde sobre licenciamento ambiental, estabelece
condicbes e padroes ambientais e da outras providéncias, para
empreendimentos de saneamento.
RESOLUCAO n° 050/2005 — CEMA - Proibe, no Estado do Parana, o
armazenamento, o tratamento e/ou a disposi¢ao final de residuos radioativos e
explosivos oriundos de outros Estados da Federagao e/ou de outros Paises.
Decreto n° 7750/2010 - Dispde sobre a Comissdao Coordenadora do
Zoneamento Ecolégico-Econdémico para a elaboragdo do Zoneamento
Ecoldgico-Econdmico, denominado de Consércio ZEE-PARANA, e da outras
providéncias.
PORTARIA IAP N° 035/2012 - Permitir a partir da data de publicacédo desta
Portaria, a emissdo de Licenca de Operacdo e renovacido de Licenga de
Operacao de empreendimentos e atividades de Armazenamento Temporario e
Transbordo de Residuos Sdlidos, desde que o empreendimento ou atividade
seja aprovado em avaliacdo e vistoria técnica a ser realizada por Camara
Técnica estabelecida nessa Portaria.
PORTARIA IAP N° 234/ 2010 - Dispboe sobre a dispensa de Autorizagao

Ambiental para o uso agricola de residuos gerados pelas usinas de
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beneficiamento de cana-de-acgucar para producao de etanol, agucar e energia
elétrica e da outras providéncias.

PORTARIA IAP N° 187/ 2009 - Estabelece condicionantes para autorizagéo de
destinagao de residuos solidos na regido de Curitiba

Resolugao SEMA n° 015/ 2011 - Instituir Grupo Técnico e Corpo Técnico com
a finalidade de executar o Convénio MMA/SRHU/N° 00012/2009 -
Regionalizagdo da Gestao Integrada de Residuos Sélidos do Estado do Parana
e Elaboragdo do Plano Regional de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
Estaduais.

Resolugdo Conjunta SEMA/IAP n° 03/ 2012 - Instituir Grupo de Trabalho
Interinstitucional para proposicdo de critérios sobre os processos de
Recuperacéo Energética de Residuos Sdlidos Urbanos.

Lei n° 16240/2009 - Dispde que a SANEPAR s podera instituir cobrancga pela
prestacao de servigos publicos de abastecimento de agua, de saneamento e de
residuos sélidos, se efetivamente executar tais servigos, conforme especifica e
adota outras providéncias.

Decreto n° 5099/2009 - Companhia de Saneamento do Parana — SANEPAR, sé6
podera instituir cobranca pela prestacao de servigos publicos de abastecimento
de agua, de saneamento e de residuos solidos, se efetivamente executar tais
servigos, ficando vedada a contratagao de cobranga por servigos prestados por
terceiros.

Lei n° 15698/2007 - Autoriza o Estado do Parana a participar dos Consércios
Intermunicipais de Gestao de Residuos Sélidos que especifica.

Lei n° 15851/2008 - Dispde que as empresas produtoras, distribuidoras e que
comercializam equipamentos de informatica, instaladas no Estado do Parana,
ficam obrigadas a criar e manter o Programa de Recolhimento, Reciclagem ou
Destruicdo de Equipamentos de Informatica, sem causar poluicdo ambiental,
conforme especifica.

PORTARIA IAP N° 167/2012 - Estabelece condicdes e critérios e da outras
providéncias, para o licenciamento ambiental de Barracbes para Triagem de

Residuos Sdlidos Urbanos Nao Perigosos.
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Resolugdao SEMAJ/IAP/ SUDERHSA n° 01/2006 - Estabelecer requisitos,
critérios técnicos e procedimentos para a impermeabilizacdo de areas
destinadas a implantagdo de Aterros Sanitarios, visando a protecédo e a
conservagao do solo e das aguas subterréneas.

Lei n° 13806/2002 - Dispde sobre as atividades pertinentes ao controle da
poluicao atmosférica, padroes e gestdo da qualidade do ar, conforme especifica
e adota outras providéncias.

Resolugao SEMA 54/2006 - Define critérios para o Controle da Qualidade do Ar
como um dos instrumentos basicos da gestdo ambiental para prote¢gado da saude
e bem estar da populacdo e melhoria da qualidade de vida, com o objetivo de
permitir o desenvolvimento econdémico e social do Estado de forma
ambientalmente segura.

Portaria IAP n° 224/2007 - Estabelece os critérios para exigéncia e emissao de
Autorizagdes Ambientais para as Atividades de Gerenciamento de Residuos
Solidos.

RESOLUCAO SEMA N° 043/08 - Dispde sobre o licenciamento ambiental,
estabelece condi¢cbes e critérios para Empreendimentos de incineracdo de
residuos solidos e da outras providéncias.

RESOLUCAO CEMA 076/2009 - Emissdo de Autorizacdes Ambientais para
coprocessamento de residuos em fornos de cimento, com fins de substituicdo de

matéria prima ou aproveitamento energético.

9.4.3 Legislacao Municipal

Lei N° 137/2005: Autoriza o poder executivo municipal a abrir crédito adicional
especial para atender despesas com pessoal civil - outras despesas variaveis,
da autarquia municipal Servico Auténomo de Agua e Esgoto.

Lei N° 177/2005: Cria fungdes de confianca e da outras providéncias.

Lei N° 137/2005: Dispde sobre a regulamentacido da pesca nas aguas da
Represa Xavantes e aguas da Represa Ourinhos nos limites do municipio de

Ribeirdo Claro, e da outras providéncias.
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Lei N° 490/2008: Autoriza o poder executivo municipal a abrir crédito adicional
especial para aquisicao de veiculo para atender as necessidades do Servigo
Auténomo de Agua e Esgoto.

Lei N° 496/2008: Autoriza o poder executivo municipal a abrir crédito adicional
especial para perfuragdo de um pogo artesiano tubular para atender as
necessidades do Servico Autbnomo de Agua e Esgoto.

Lei N° 520/2009: Dispde sobre a criagao da estrutura administrativa direta do
municipio de Ribeirdo Claro, e da outras providéncias.

Lei N° 582/2009: Autoriza o poder executivo municipal a abrir crédito adicional
especial para aquisicao de veiculo para atender as necessidades do Servigo
Auténomo de Agua e Esgoto.

Lei N° 641/2010: Aprova o loteamento residencial "Jardim Bela Vista" de
propriedade dos senhores José Inocente Rossetto e Luis Paulo Zanetti e, da
outras providéncias.

Lei N° 794/2011: Aprova a politica municipal de residuos solidos do municipio
de Ribeirdo Claro, estado do Parana, estabelecendo seus instrumentos e da
outras providéncias.

Lei N° 870/2012: Procede a alteragbes no plano plurianual do municipio de
Ribeirdao Claro para o periodo de 2010-2013 previstos pela lei municipal n°
594/2009, de 15/12/2009 e da outras providéncias.

Lei N° 925/2013: Dispde sobre a criagao da estrutura administrativa do Servigo
Auténomo de Agua e Esgoto, e da outras providéncias.

Decreto N° 53/2009: Dispde sobre abertura de crédito adicional especial, para
reforgco de dotagdes consignadas no vigente orgamento para a unidade gestora
Servigo Auténomo de Agua e Esgoto.

Lei Complementar N° 17/2008: Institui o plano diretor de uso e ocupacéo do
solo do municipio de Ribeirdo Claro, estado do Parana e da outras providéncias.
Lei Complementar N° 18/2009: Altera o numero de vagas de empregos do
quadro de pessoal do Servico Auténomo de Agua e Esgoto e da outras

providéncias.
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Lei Complementar N° 20/2009: Dispde sobre a reestruturacdo do quadro de
pessoal da administragdo direta do poder executivo municipal, e da outras
providéncias.

Lei Complementar N° 33/2009: Altera o valor do vencimento do emprego de
operador de veiculo de coleta de lixo, e da outras providéncias.

Lei Complementar N° 34/2009: Dispde sobre a reestruturacdo do quadro de
pessoal do Servico Auténomo de Agua e Esgoto - SAAE, e da outras
providéncias.

Lei Complementar N° 54/2011: Dispde sobre o parcelamento do solo para fins
urbanos no municipio de Ribeirdo Claro e da outras providéncias.

Lei Complementar N° 52/2011: Dispbe sobre o codigo de posturas do municipio
de Ribeirdo Claro e da outras providéncias.

Lei Complementar N° 51/2011: Dispbe sobre o uso e ocupacdo do solo
municipal de Ribeirao Claro, e da outras providéncias.

Lei Complementar N° 57/2013: Altera o valor das fungdes de confianca de chefe
de operacao do sistema, chefe de saneamento e chefe do departamento de
tesouraria e fixa novo valor para a fc-02, todas do Servico Auténomo de Agua e
Esgoto, e da outras providéncias.

Lei Complementar N° 71/2013: Altera o artigo 14 e anexos ii e viii da lei
complementar n° 034/2009 que dispde sobre a reestruturacdo do quadro de

pessoal do Servigo Autbnomo de Agua e Esgoto - SAAE.

Decreto

Decreto N° 100/2009: Reajuste de tarifas publicas da prestagao de servigcos de
agua potavel e esgoto sanitario para o Servico Auténomo de Agua e Esgoto -
SAAE.

Decreto N° 112/2009: Dispde sobre abertura de crédito adicional especial, para
reforgco de dotagdes consignadas no vigente orcamento para a unidade gestora

Servigo Auténomo de Agua e Esgoto.
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Decreto N° 015/2010: Dispde sobre abertura de crédito adicional suplementar,
para reforco de dotagcbes consignadas no vigente orcamento para a unidade
gestora Servigo Auténomo de Agua e Esgoto.

Decreto N° 041/2010: Aprova loteamento, conforme especifica.

Decreto N° 043/2010: Dispde sobre abertura de crédito adicional especial, para
reforgco de dotagdes consignadas no vigente orgamento para a unidade gestora
Servigo Auténomo de Agua e Esgoto.

Decreto N° 062/2010: Autoriza a secretaria municipal de obras, em conjunto com
o SAAE, a fornecer servigo de transporte de agua nao tratada a particulares,
conforme especifica.

Decreto N° 072/2010: Dispde sobre abertura de crédito adicional suplementar,
para reforco de dotagbes consignadas no vigente orgamento para a unidade
gestora Servigo Auténomo de Agua e Esgoto.

Decreto N° 086/2010: Dispbe sobre abertura de crédito adicional suplementar
por excesso de arrecadagao, para reforco de dotagdes consignadas no vigente
orcamento para a unidade gestora Servigo Auténomo de Agua e Esgoto.
Decreto N° 129/2010: Dispbe sobre abertura de crédito adicional suplementar,
para reforco de dotacbes consignadas no vigente orcamento para a unidade
gestora Servico Autdnomo de Agua e Esgoto.

Decreto N° 119/2010: Aprova loteamento "Projeto de Chacaras de Recreio
Paraiso das Aguas", conforme especifica.

Decreto N° 028/2011: Dispbe sobre abertura de crédito adicional suplementar,
para reforco de dotacbes consignadas no vigente orcamento para a unidade
gestora Servigco Auténomo de Agua e Esgoto.

Decreto N° 108/2011: Dispbe sobre abertura de crédito adicional suplementar,
para reforco de dotagbes consignadas no vigente orgamento para a unidade
gestora Servico Auténomo de Agua e Esgoto.

Decreto N° 129/2011: Dispde sobre abertura de crédito adicional suplementar,
para reforco de dotagbes consignadas no vigente orgamento para a unidade

gestora Servigo Auténomo de Agua e Esgoto.
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Decreto N° 021/2012: Dispde sobre o regulamento dos servigos publicos de
agua e esgotos sanitarios prestados pelo Servico Auténomo de Agua e Esgoto -
SAAE - de Ribeirdo Claro, estado do Parana.

Decreto N° 023/2012: Reajuste e reformula a tabela de tarifas e taxas do Servigo
Auténomo de Agua e Esgoto — SAAE.

Decreto N° 042/2012: Dispbe sobre abertura de crédito adicional suplementar,
para reforco de dotagbes consignadas no vigente orgamento para a unidade
gestora Servigo Auténomo de Agua e Esgoto.

Decreto N° 060/2012: Dispbe sobre abertura de crédito adicional suplementar,
para reforco de dotagcbes consignadas no vigente orcamento para a unidade
gestora Servico Auténomo de Agua e Esgoto.

Decreto N° 075/2012: Dispbe sobre abertura de crédito adicional suplementar,
para reforco de dotagbes consignadas no vigente orgamento para a unidade
gestora Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto.

Decreto N° 118/2012: Dispde sobre abertura de crédito adicional suplementar,
para reforco de dotagcbes consignadas no vigente orgamento para a unidade
gestora Servigo Auténomo de Agua e Esgoto.

Decreto N° 095/2012: Dispbe sobre abertura de crédito adicional suplementar,
para reforco de dotagcbes consignadas no vigente orcamento para a unidade
gestora Servico Auténomo de Agua e Esgoto.

Decreto N° 112/2012: Fica alterado o paragrafo unico do artigo 68 do novo
regulamento do Servigo Auténomo de Agua e Esgoto - SAAE de Ribeirzo Claro.
Decreto N° 129/2012: Dispbe sobre abertura de crédito adicional suplementar,
para reforco de dotagcbes consignadas no vigente orgamento para a unidade
gestora Servigo Auténomo de Agua e Esgoto.

DECRETO N° 137/2012: Dispde sobre abertura de crédito adicional
suplementar, para refor¢go de dotagcdes consignadas no vigente orgamento para
a unidade gestora Servico Auténomo de Agua e Esgoto.

DECRETO N° 124/2012: Dispde sobre abertura de crédito adicional
suplementar, para refor¢o de dotagbes consignadas no vigente orgamento para

a unidade gestora Servigo Auténomo de Agua e Esgoto.
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Decreto N° 027/2013: Reajuste de tarifas publicas da prestagédo de servigos de
agua potavel e esgoto sanitario para o Servico Auténomo de Agua e Esgoto —
SAAE.

Decreto N° 028/2013: Reajuste da tabela de valores de prestacédo de servigos
do Servico Auténomo de Agua e Esgoto - SAAE.

Decreto N° 041/2013: Dispbe sobre abertura de crédito adicional suplementar,
para reforco de dotagbes consignadas no vigente orgamento para a unidade
gestora Servigo Auténomo de Agua e Esgoto.

Decreto N° 67/2013: Dispde sobre aprovagao do loteamento residencial Baggio.
Decreto N° 073/2013: Dispbe sobre abertura de crédito adicional suplementar,
para reforco de dotagcbes consignadas no vigente orgamento para a unidade
gestora Servigo Auténomo de Agua e Esgoto.

Decreto N° 105/2013: Dispbe sobre abertura de crédito adicional suplementar,
para reforco de dotacbdes consignadas no vigente orcamento para a unidade

gestora Servico Auténomo de Agua e Esgoto.

Portaria

Portaria N° 167/2013: Nomeia em carater interino, o servidor losmar Gomes,
para exercer a fungao de confianga de chefe da usina municipal de reciclagem e
compostagem de lixo.

PORTARIA N° 250/2013: Institui Comité Executivo para Operacionalizacdo do
Processo de Elaboracao do Plano Municipal de Saneamento Basico.
PORTARIA N° 251/2013: |Institui Comité de Coordenagcdo para

Acompanhamento do Plano Municipal de Saneamento Basico
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10 ESTUDO POPULACIONAL

10.1 Historico da Evolugao Populacional

De acordo com o Censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) em 2.010, o municipio de Ribeirdo Claro possuia as seguintes
caracteristicas:

» Populagao Total = 10.678 hab.
» Populagao Urbana = 7.085 hab.
» Taxa de Urbanizagao = 66,35%
> Area da Unidade Territorial = 629,223 km?
» Densidade Demografica = 16,97 hab./km?
A tabela a seguir, demonstra a evolugao populacional do municipio.

Tabela 25 - Evolugao Populacional

Taxa de Taxa de
Taxa de i i
. . . Crescimento | Crescimento
o Crescimento Taxa de Populagio Populagio ) )
Populagdo Total ) . Populacional | Populacional
ANO Populacional Urbanizagio Urbana Rural N N
(hab.) N Populagio Populagdo
Populagio Total (%) (hab.) (hab.)
(%) Urbana Rural
(% a.a.) (% a.a.)
1970 14.706 32,07% 4,716 9.990
1980 12.562 -1,56% 37,31% 4.687 7.875 -0,06% -2,35%
1991 11.385 -0,89% 53,56% 6.098 2.287 2,42% -3,56%
2000 10.503 -0,48% 62,33% 6.796 4.107 1,21% -2,77%
2010 10.678 -0,21% 66,35% 7.085 3.593 0,42% -1,33%

Fonte: IBGE, 2.010.
10.2 Conceitos da Projecao da Populagao

Foram estudados os seguintes sete métodos para definicdo do

crescimento populacional.
10.2.1 Métodos Matematicos
10.2.1.1 Aritmético

Este método pressupde que a populacdo do nucleo urbano aumenta
segundo uma progressao aritmética. Conhecendo-se os dados de populagéo P1
e P2, que correspondem aos anos t1 e t2, calcula-se a razdo “r’ de crescimento

pela expressao:
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P,_P,

r= ——
t,_ 4

Podem-se calcular as razdes para varios intervalos e adotar um valor
médio.

A previsao da populacao P, correspondente a data futura t sera dada pela
equacao a seguir:

P=Po+r(t-t0)

onde:

r = razao de crescimento no intervalo (t—t0 ).

Deve-se considerar este método com a devida cautela, visto que para a
previsdo com prazos muito longos, torna-se acentuada a discrepancia com a
realidade histérica, uma vez que o crescimento é pressuposto ilimitado.

Nas projecdes realizadas e apresentadas na sequéncia, foram definidas
as taxas de crescimento ocorridas entre 1.980-2.010, 1.991-2.010 e 2.000-2.010
em habitantes/ano, quando for o caso, e as respectivas tabelas e graficos,

evidenciando a tendéncia de crescimento para este método.

10.2.1.2 Geométrico

No método geométrico, admite-se que o crescimento da cidade nos
ultimos anos se processou conforme uma progressao geométrica, com as
populagdes dos anos posteriores seguindo a mesma tendéncia. Desde que se
conhegam dois dados de populagdo P1 e P2, correspondentes aos anos t1 e t2,

pode-se definir a razado “r’ da progressao geométrica pela férmula:

t2-t1 P2

r = i

Da expressao anterior, a previsao de populagao sera:
P=Po(r) t-19
onde:

r = razao de crescimento no intervalo (t—t0 ).
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Deve-se considerar este método com a devida cautela, visto que para a
previsdo com prazos muito longos, torna-se acentuada a discrepancia com a
realidade histdrica, uma vez que o crescimento é pressuposto ilimitado.

Nas projecdes realizadas e apresentadas na sequéncia, foram definidas
as taxas de crescimento ocorridas entre 1.980-2.010, 1.991-2.010 e 2.000-2.010
em habitantes/ano, quando for o caso, e as respectivas tabelas e graficos,

evidenciando a tendéncia de crescimento para este método.

10.2.2 Métodos com ajuda da Ferramenta Linha de Tendéncia do Excel

Através da Linha de Tendéncia Central da Planilha Excel da Microsoft,

[{pat)

pode-se ajustar os pares de dados da populagao versus “x” (diferenga de tempo
tn — t0), as varias equagdes representativas dos modelos matematicos e obter-
se os coeficientes de correlagao R2. Ao maior coeficiente de correlagao entre os
varios modelos matematicos, correspondera o melhor ajuste aos dados da
populagado. Serao testados os modelos matematicos de Ajuste Linear, Curva de

Poténcia, Equac¢ao Exponencial, Equagao Logaritmica e Equagao Polinomial.
10.2.21 Ajustamento linear

Neste método o crescimento populacional é representado por uma

equacao matematica de primeira ordem, ou seja:

P =a+ bx
onde:
a,b = coeficiente angular e linear a serem determinados.
X = numero de anos (x= t, — to)
P = populagao estimada.
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10.2.2.2 Equacao da Curva de Poténcia.

P=a.x? paraa>0.

onde:
xi>0ePi>0
X = intervalo de tempo entre t, — to.
P = populacdo estimada.
10.2.2.3 Equacgao exponencial.
P=a.eb* paraa>0;P>0.
onde:
e = numero de Euler (=2,718281828).
X = intervalo de tempo entre t, — to.
= populacéo estimada.
10.2.2.4 Método baseado na equacao logaritmica
P=a+b.In«
onde:
In = logaritmo neperiano.
X = intervalo de tempo entre t, — to.
P = populacdo estimada.
10.2.2.5 Método baseado na equagao Polinomial.
P=ax*+bx+c
onde:

a,b,c = coeficientes.
X = intervalo de tempo entre t, — to.

P = populagao estimada.
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10.3 Projecao da Populagao Residente

A partir dos dados populacionais constantes na Erro! Fonte de
referéncia nao encontrada. foram calculadas as populacdes pelos diversos

métodos citados anteriormente.

Tabela 26 - Demografia

Pop. Urb.
ANO | Populagdo Urbana (hab.) Populagdo Rural (hab.) TOTAL (hab.) Tx. Cres. a.a. (%)
1.980 4.687 37,31% 7.875 62,69% 12.562 100,00%
1.991 6.098 53,56% 5.287 46,44% 11.385 100,00% 2,42%
2.000 6.796 62,33% 4.107 37,67% 10.903 100,00% 1,21%
2.010 7.085 66,35% 3.593 33,65% 10.678 100,00% 0,42%

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Tabela 27 - Método Aritmético Tabela 28 - Método Geométrico

Taxa de crescimento (Razao) Taxa de crescimento (Raz&o)

Periodo Razéo Periodo Razéo
1980 - 2010 79,93 1980 - 2010 1,39 % a.a.
1991 - 2010 51,95 1991 - 2010 0,79 % a.a.
2000 - 2010 28,90 2000 - 2010 | 0,42 % a.a. (*)

Média 53,59 (*) Média 0,87 % a.a.

(*) Valor assumido para a projecao.
Fonte: UNILIVRE, 2.014.

(*) Valor assumido para a projegéo.
Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Tabela 29 - Métodos com Linhas de Tendéncia

Método Equacao R?
Ajustamento Linear y = 80,268x + 4139,7 R? =0,9209
Curva de Poténcia y = 2341,3x0:3075 R2 = 0,983

Equacgdo Exponencial y = 4305,7e0.0137x R? = 0,8946
. R?=0,9916
Equacéao Logaritmica y =1778,7In(x) + 635,99 )
. _ y =2,5477x* + 207,33x +
Equacao Polinomial Rz =1
2868,3

(*) Melhor resultado.
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Fonte: UNILIVRE, 2.014.

As equacobes foram geradas a partir de dados e graficos do tipo dispersao
apresentados a seguir, tendo-se em conta o ano to = 1970.

Apresenta-se também mais adiante um quadro resumo contendo o
resultado das proje¢cdes através de cada um dos métodos relacionados
anteriormente, tendo como ano base, o ano de 2.010.

Considerando-se os métodos com Linhas de Tendéncia, verifica-se que o
melhor resultado encontrado foi o da EQUACAO LOGARITMICA, pois o valor do

R? (=0,9916) possui maior grau de adesado aos valores da série historica.
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Figura 32 - Graficos dos Métodos com Linhas de Tendéncia.

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Tabela 30 - Resumo das Proje¢coes Populacionais

METODOS
ANO Aritmético |Geométrico|Ajuste Linear| Curva Poténcia|Eq. Exponencial| Eq. Logaritmica | Eq. Polinomial
-2 2011 7.138 7.114 7.430 7.334 7.550 7.241 15.651
-1 2012 7.191 7.144 7.510 7.389 7.654 7.284 16.070
a 2013 7.245 7.174 7.591 7.443 7.760 7.326 16.494
1 2014 7.299 7.204 7.671 7.495 7.867 7.366 16.923
2 2015 7.352 7.234 7.751 7.547 7.976 7.406 17.357
3 2016 7.406 7.264 7.832 7.598 8.086 7.445 17.796
4 2017 7.460 7.294 7.912 7.649 8.197 7.484 18.240
5 2018 7.513 7.325 7.992 7.699 8.310 7.521 18.690
6 2019 7.567 7.355 8.072 7.748 8.425 7.558 159.144
7| 2020 7.621 7.386 8.153 7.796 8.541 7.594 19.604
8 2021 7.674 7.417 8.233 7.843 8.659 7.629 20.068
9 2022 7.728 7.448 8.313 7.890 8.778 7.664 20.538
10 2023 7.781 7.479 8.393 7.937 8.899 7.697 21.013
11 2024 7.835 7.510 8.474 7.983 9.022 7.731 21.493
12 2025 7.889 7.541 8.554 8.028 9.147 7.763 21.978
13 2026 7.942 7.573 8.634 8.072 9.273 7.795 22.468
14 2027 7.996 7.604 8.714 8.116 9.401 7.827 22.963
15 2028 8.049 7.636 8.795 8.160 9.530 7.858 23.463
16 2029 8.103 7.668 8.875 8.203 9.662 7.888 23.969
17 2030 8.156 7.700 8.955 8.245 9.795 7.918 24.479
18 2031 8.210 7.732 9.036 8.287 9.930 7.948 24.995
19 2032 8.263 7.764 9.116 8.329 10.067 7.976 25.516
20 2033 8.317 7.797 9.196 8.370 10.206 8.005 26.041
Fonte: UNILIVRE, 2.014.
Tabela 31 - Taxa Percentual de Crescimento Anual
AN METODOS
Aritmético |Geométrico|Ajuste Linear| Curva Poténcia| Eq. Exponencial | Eq. Logaritmica | Eq. Polinomial
-1 2012 0,75% 0,42% 1,08% 0,75% 1,38% 0,59% 2,68%
a 2013 0,75% 0,42% 1,08% 0,73% 1,38% 0,58% 2,64%
1 2014 0,74% 0,42% 1,05% 0,70% 1,38% 0,55% 2,60%
2 2015 0,74% 0,42% 1,04% 0,69% 1,39% 0,54% 2,56%
3 2016 0,73% 0,41% 1,05% 0,68% 1,38% 0,53% 2,53%
4 2017 0,72% 0,41% 1,02% 0,67% 1,37% 0,52% 2,49%
5 2018 0,72% 0,43% 1,01% 0,65% 1,38% 0,49% 2,47%
6 2019 0,71% 0,41% 1,00% 0,64% 1,38% 0,49% 2,43%
7| 2020 0,71% 0,42% 1,00% 0,62% 1,38% 0,48% 2,40%
8 2021 0,70% 0,42% 0,98% 0,60% 1,38% 0,46% 2,37%
9 2022 0,70% 0,42% 0,97% 0,60% 1,37% 0,46% 2,34%
10 2023 0,69% 0,42% 0,96% 0,60% 1,38% 0,43% 2,31%
11 2024 0,69% 0,41% 0,97% 0,58% 1,38% 0,44% 2,28%
12 2025 0,68% 0,41% 0,94% 0,56% 1,39% 0,41% 2,26%
13 2026 0,68% 0,42% 0,94% 0,55% 1,38% 0,41% 2,23%
14 2027 0,68% 0,41% 0,93% 0,55% 1,38% 0,41% 2,20%
15 2028 0,67% 0,42% 0,93% 0,54% 1,37% 0,40% 2,18%
16 2029 0,67% 0,42% 0,91% 0,53% 1,39% 0,38% 2,16%
17 2030 0,66% 0,42% 0,90% 0,51% 1,38% 0,38% 2,13%
18 2031 0,65% 0,42% 0,90% 0,51% 1,38% 0,38% 2,11%
19 2032 0,65% 0,41% 0,89% 0,51% 1,38% 0,35% 2,08%
20 2033 0,65% 0,43% 0,88% 0,49% 1,38% 0,36% 2,06%

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Figura 33 - Graficos dos Métodos Estudados

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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O método da Equacado Logaritmica foi o que apresentou taxas de
crescimento mais proximas das observadas na série historica analisada. A tabela

a seguir, apresenta a proje¢ao da populagédo urbana adotada.

Tabela 32 - Populagao Urbana Adotada

Taxa de .
) Populacao
ANGQ  |cTres ;J;nenm Residente
(%) (habitantes)
-2| 2.011 7.241
-1 2.012 0,59% 7.284
0| 2.013 0,58% 7.326
1 2.014 0,55% 7.366
2| 2015 0,54% 7.406
3| 2.016 0,53% 7.445
4 2017 0,52% 7484
5 2018 0,49% 7.521
6| 2019 0,49% 7.558
7| 2020 0,48% 7.554
Bl 2021 0,46% 7.629
gl 2022 0,46% 7.664
10| 2.023 0,43% 7.697
11) 2024 0,49% 7.731
12| 2.025 0,41% 7.763
13| 2.026 0,41% 7.785
14| 2.027 0,41% 7827
15| 2.028 0,40% 7.858
16| 2.029 0,38% 7.BEE
17| 2.030 0,38% 7918
18| 2.031 0,38% 7948
19| 2032 0,35% 7976
20| 2.033 0,36% B.005

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

De acordo com o Censo Demogréfico de 2.010, Ribeirao Claro conta com
23 setores censitarios. Ao considerar as unidades territoriais de analise e
planejamento, sobrepostas aos setores censitarios, definiu-se a populagdo

residente e o numero de domicilios para cada regido no ano de 2.010.
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Figura 34 - Unidades Territoriais de Analise e Planejamento (UTAP’s)

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Tabela 33 - Populagao de 2.010 por UTAP

- Domicilios - .
Qtde Setores Populagio S Populagio Populagio
articulares
ANO UTAR Censitarios Total Permanentes Urbana Rural
(hab.) (hab.) (hab.)
Ocupados
2010 Sede 19 9.538 3.791 6.809 2.729
Cachoeira do Espirito Santo 4 1.140 643 276 864
TOTAL 23 10.678 4.434 7.085 3.503

Fonte: IBGE, 2.010.
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As tabelas a seguir apresentam a projecdo populacional para cada

Unidade Territorial de Analise e Planejamento (UTAP).

Tabela 34 - Proje¢ao Populacional Tabela 35 - Proje¢ao Populacional
Urbana - Sede Urbana — Cachoeira do Espirito Santo
Taxa de - Taxa de -

. Populagao . Populagao

AHO crescimento Residente ANO crescimento Residente

?,:} (habitantes) a‘,:} (habitantes)
-3| 2010 6.809 -3[ 2.010 276
-2 2011 5.959 -2| 2011 282
-1 2012|  0,59% 7.000 -1| 2012  0,5%% 284
0| 2013 0,58% 7.041 0| 2.013 0,58% 285
1| 2014|  0,55% 7.079 1| 2014]  055% 287
2| 2mi5 0,54% 7117 2| 2015 0,54% 289
3| 2016  053% 7.155 3| 2018 o053% 280
4] 2017 o052% 7152 4| 2.017|  0,52% 2582
5| 2018]  0,49% 7.228 5| 2018  o04o% 293
6| 2018]  0.49% 7264 6| 2.018[ 04%% 204
7| 2020  048% 7.258 7| 2020 o48% 2965
gl 2021 0,46% 7.332 gl 2021 0,46% 257
5| 2022 046% 7.365 5| 2022 o046% 299
10| 2.023 0,43% 7.357 10| 2.023 0,43% 300
11| 2.024]  049% 7.430 11| 2024] 044% 301
12| 2.025 0,41% 7.461 12| 2.025 0,41% 302
13| 2.028] 041% 7.481 13| 2026 041% 504
14| 2027 041% 7.522 14| 2027 041% 305
15| 2.028|  040% 7.552 15| 2028] 040% 306
16| 2.028]  038% 7.581 16| 2023 0,38% 307
17| 2.030| 0,38% 7.610 17| 2030] 0,38% 308
18| 2.031 0,38% 7.638 18| 2.031 0,38% 310
19| 2.032| 0,35% 7.665 19| 2032 0,35% 311
20| 2.033 0,36% 7.693 20| 2.033 0,36% 312
Fonte: UNILIVRE, 2.014. Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Estes valores por UTAP sao de fundamental importancia para o Plano de
Saneamento Basico do Municipio, pois a partir destes se fara o planejamento

das metas, em funcao da populacédo de cada uma destas regides.
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10.4 Projegdo da Populagdo nas Areas Lindeiras

Em funcdo do aumento consideravel da populagao lindeira a Represa de
Chavantes, e ndo considerada no Censo Demografico de 2.010 do IBGE, foi
elaborada a projecao de domicilios e respectiva populacéo residente para esta

regiao, apresentada na Tabela 36.

Tabela 36 - Populacdo e Domicilios nas Areas Lindeiras

Taxa de Populagao
ANO crescimento| Domicilios N." Habitantes Areas
a.a. (un.) ¥ Domicilios Lindeiras
(%) (habitantes)
-3| 2.010 500 1.258
-2 2.011 BOOD 2.013
-1 2.012 12,50% Q00 2.264
0| 2.013 11,11% 1.000 2516
1 2.014 10,00% 1.100 2768
2| 2.015 O, 09% 1.200 3.019
3| 2.016 B,33% 1.300 3.271
4 2.017 7,65% 1.400 3.522
5| 2.018 7,14% 1500 3.774
6| 2.019 6,67% 1.600 4026
7| 2.020 6,25% 1.700 4277
Bl 2.021 5,88% 1.800 252 4529
a( 2.022 5,56% 1.900 4780
10( 2.023 5,26% 2.000 5.032
11 2.024 5,00% 2.100 5.284
12 2.025 4.76% 2200 5.535
13| 2.026 4 55% 2.300 5787
14 2.027 4.35% 2.400 6.038
15| 2.028 417% 2.500 6.290
16| 2.029 4 00% 2.600 6.541
17| 2.030 3,85% 2.700 6.793
18 2.031 3,70% 2.800 7.045
19 2.032 3,57% 2.900 7.296
20( 2.033 3,45% 3.000 7.548

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Para a determinacdo dos valores apresentados anteriormente, foram
verificadas todas as recomendacdes listadas na Lei Municipal Complementar n.°
51/2.011, que dispde sobre o Uso e Ocupacao do Solo Municipal de Ribeirao
Claro, e Portarias 230/2.004 e 071/2.005 do Instituto Ambiental do Parana (IAP),
instituem o Zoneamento Ambiental

que e define normas e critérios de
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licenciamento para o Uso e Ocupacdo do Solo da Area de entorno do
Reservatoério da Usina Hidrelétrica de Chavantes.
Sugerimos que a PMRC faga uma revisdo na Lei Complementar de Uso

de Ocupacao do Solo, incluindo as areas lindeiras da Represa.

10.5 Projecao da Populagao Flutuante
Para determinarmos a Populacdo Flutuante em épocas de veraneio,
tomamos como base percentuais de 15% adicionais para a Sede e trés

alternativas (300% - 200% - 100%) para as areas lindeiras.

Tabela 37 - Populagao Flutuante (Sede e Cachoeira)

Populagéo Populagédo
ANO | % Adicional | Flutuante ANO | % Adicional | Flutuante
(habitantes) {habitantes)

-3| 2.010 1.021 -3| 2.010 41

-2| 2.011 1.044 -2| 2.011 42

-1 2.012 1.050 -1 2.012 43

o 2013 1.056 0| 2.013 43

1 2.014 1.062 1| 2.014 43

2| 2015 1.068 2| 2.015 43

3| 2016 1.073 3| 2.016 44

4 2.017 1.079 4| 2.017 44

5 2018 1.084 5| 2.018 44

6| 2019 1.090 6| 2.019 44

7| 2020 1.095 7| 2.020 44

B 2021 15,00% 1.100 Bl 2.021 15,00% 45

g 2022 1.105 ol 2.022 45
10| 2.023 1.110 101 2.023 45
11) 2024 1114 11| 2.024 45
12| 2.025 11159 121 2.025 45
13| 2.026 1124 13| 2.026 46
14) 2.027 1128 141 2.027 46
15| 2.028 1.133 15| 2.028 46
16| 2.029 1.1537 16| 2.029 46
17| 2.030 1.141 17| 2.030 46
18| 2.031 1.146 18] 2.031 46
19| 2.032 1.150 191 2.032 47
20| 2.033 1.154 201 2.033 47

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Tabela 38 - Populagao Flutuante (Areas Lindeiras - Alternativa 01 - 300%)

Populagao
ANO % Adicional | Flutuante

(habitantes)
-3| 2.010 3774
-2| 2011 6.038
-1 2012 6.793
0 2.013 7.548
1| 2.014 B.303
2| 2015 9.057
3| 2.016 9.812
41 2017 10.567
5| 2018 11.322
6| 2019 12.077
7| 2.020 12.831
gl 2021 300,00% 13.586
9| 2022 14,341
10| 2.023 15.096
11| 2.024 15.851
12| 2.025 16.605
13| 2.026 17.360
14| 2.027 18.115
15| 2.028 18.870
16| 2.029 19.624
17| 2.030 20.379
12| 2.031 21.134
19| 2032 21.889
20| 2.033 22.644

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Tabela 39 - Populagao Flutuante (Areas Lindeiras - Alternativa 02 - 200%)

Populagao
ANO % Adicional | Flutuante
(habitantes)

-3| 2.010 2516
-2| 2.011 4026

-1 2.012 4529

0| 2.013 5.052

1| 2004 5535

2| 2.015 6.038

3| 2016 6.541

4| 2017 7.045

5| 2018 7548

6| 2019 8051

7| 2.020 8.554

8| 2021 200,00% 9057

9| 2.022 9.561
10| 2.023 10.064
11| 2024 10.567
12 2.025 11.070
13| 2026 11573
14| 2027 12.077
15| 2.028 12.580
16| 2029 13.083
17| 2.030 13.586
18| 2031 14 088
19| 2.032 14,593
20| 2033 15.086

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Tabela 40 - Populagao Flutuante (Areas Lindeiras - Alternativa 03 - 100%)

Populagao
ANO % Adicional | Flutuante
(habitantes)
-3| 2.010 1.258
-2| 2.011 2013
-1 2.012 2.264
0| 2.013 2516
1 2.014 2768
2| 2015 3.019
3| 2.016 3.271
4 2.017 3.522
5| 2018 3774
6| 2019 4026
7| 2020 4277
Bl 2021 100,00% 4529
9| 2022 4780
100 2.023 5.032
11| 2.024 5.2B4
12 2025 5.535
13| 2.026 5787
14| 2.027 6.038
15| 2.028 6.290
16| 2.029 6.541
17| 2.030 6.793
18| 2.031 7.045
19| 2.032 7.296
20| 2.033 7.548

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

10.6 Populacao Adotada

A partir dos parametros apresentados anteriormente, a Populacao
Adotada para o PMSB de Ribeirdo Claro (PR) é apresentada na Tabela 41.
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Tabela 41 - Populagao Adotada (alternativa 01 — areas lindeiras — 300%)

Populagio | Populagido | Populagdo | Populagdo Popylagao Populagao .
- ) Residente | Flutuante | Populagao
ANO Residente - | Flutuante - | Residente - | Flutuante - A & TOTAL
) ) reas reas
Sede Sede Cachoeira | Cachoeira o o }
(habitantes) | (habitantes) | (habitantes) | (habitantes)| IN9€iras | Lindeiras |(habitantes)
(habitantes) [ (habitantes)
-2| 2011 £.959 1.021 282 42 2013 £.038 16.356
-1| 2012 7.000 1.044 284 43 2.264 £.795 17.428
0| 2013 7.041 1.050 285 43 2516 7.548 18.483
1| 2014 7.079 1.056 287 43 2768 £.303 19.535
2| 2015 7.117 1.062 289 43 3.019 0.057 20.588
3| 2016 7.155 1.068 250 44 3.271 9.812 21.639
4| 207 7.192 1.073 292 44 3522 10.567 22.690
5| 2018 7228 1.079 293 44 3.774 11.322 23.740
6| 2019 7.264 1.084 294 44 4026 12.077 24.789
7| 2020 7.298 1.090 296 44 4277 12.831 25.836
gl 2021 7.332 1.085 297 45 4529 15.586 26.883
o| 2022 7.365 1.100 2949 45 478D 14341 27.930
10| 2.023 7.397 1.105 300 45 5.032 15.096 28.974
11| 2.024 7430 1110 301 45 5.2B4 15.851 30,020
12| 2.025 7.461 1.114 302 45 5.535 16.605 31.063
13| 2.026 7.451 1.119 304 46 5787 17.360 32.106
14| 2.027 7522 1.124 305 46 6.038 18.115 33.150
15| 2.028 7552 1.128 306 46 £.290 18.870 34.192
16| 2.029 7581 1.133 307 46 6.541 19.624 35.233
17| 2.030 7.610 1.137 308 46 £.793 20.37% 36.274
18| 2031 7638 1141 310 46 7.045 21.134 37.315
19| 2.032 7.665 1.146 311 47 7.296 21889 38.353
20| 2.033 7.693 1.150 312 47 7.548 22.644 39.393

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Tabela 42 - Populagao Adotada (alternativa 02 — areas lindeiras — 200%)

Populagio | Populagido | Populagdo | Populagdo Popylagao Populagao .
- ) Residente | Flutuante | Populagao
ANO Residente - | Flutuante - | Residente - | Flutuante - A & TOTAL
) ) reas reas
Sede Sede Cachoeira | Cachoeira o o }
(habitantes) | (habitantes) | (habitantes) | (habitantes)| IN9€iras | Lindeiras |(habitantes)
(habitantes) [ (habitantes)
-2| 2011 £.959 1.021 282 42 2013 4026 14.343
-1| 2012 7.000 1.044 284 43 2.264 4529 15.163
0| 2013 7.041 1.050 285 43 2516 5.032 15.967
1| 2014 7.079 1.056 287 43 2768 5.535 16.768
2| 2015 7.117 1.062 289 43 3.019 6.038 17.5609
3| 2016 7.155 1.068 250 44 3.271 £.541 18.368
4| 207 7.192 1.073 292 44 3522 7.045 19.168
5| 2018 7228 1.079 293 44 3.774 7.548 19.966
6| 2019 7.264 1.084 294 44 4026 8.051 20.763
7| 2020 7.298 1.090 296 44 4277 8.554 21.559
gl 2021 7.332 1.085 297 45 4529 9.057 22.354
o| 2022 7.365 1.100 2949 45 478D 0561 23.150
10| 2.023 7.397 1.105 300 45 5.032 10.064 23.943
11| 2.024 7430 1110 301 45 5.2B4 10.567 24.736
12| 2.025 7.461 1.114 302 45 5.535 11.070 25.528
13| 2.026 7.451 1.119 304 46 5787 11.573 26.320
14| 2.027 7522 1.124 305 46 6.038 12.077 27.111
15| 2.028 7552 1.128 306 46 £.290 12.580 27.902
16| 2.029 7581 1.133 307 46 6.541 13.083 28.691
17| 2.030 7.610 1.137 308 46 £.793 13.586 29.481
18| 2031 7638 1141 310 46 7.045 14089 30.270
19| 2.032 7.665 1.146 311 47 7.296 14,593 31.057
20| 2.033 7.693 1.150 312 47 7.548 15.086 31.845

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Tabela 43 - Populagao Adotada (alternativa 03 — areas lindeiras — 100%)

Populagio | Populagido | Populagdo | Populagdo Popylagao Populagao .
- ) Residente | Flutuante | Populagao
ANO Residente - | Flutuante - | Residente - | Flutuante - A & TOTAL
) ) reas reas
Sede Sede Cachoeira | Cachoeira o o }
(habitantes) | (habitantes) | (habitantes) | (habitantes)| IN9€iras | Lindeiras |(habitantes)
(habitantes) [ (habitantes)
-2| 2011 £.959 1.021 282 42 2013 2013 12.330
-1| 2012 7.000 1.044 284 43 2.264 2.264 12.899
0| 2013 7.041 1.050 285 43 2516 2516 13.451
1| 2014 7.079 1.056 287 43 2768 2768 14.000
2| 2015 7.117 1.062 289 43 3.019 3.019 14.549
3| 2016 7.155 1.068 250 44 3.271 3.271 15.008
4| 207 7.192 1.073 292 44 3522 3522 15.646
5| 2018 7228 1.079 293 44 3.774 3.774 16.192
6| 2019 7.264 1.084 294 44 4026 4026 16.737
7| 2020 7.298 1.090 296 44 4277 4277 17.282
gl 2021 7.332 1.085 297 45 4529 4529 17.826
o| 2022 7.365 1.100 2949 45 478D 478D 18.360
10| 2.023 7.397 1.105 300 45 5.032 5.032 18.911
11| 2.024 7430 1110 301 45 5.2B4 5.2B4 19.453
12| 2.025 7.461 1.114 302 45 5.535 5.535 19.993
13| 2.026 7.451 1.119 304 46 5787 5.787 20.533
14| 2.027 7522 1.124 305 46 6.038 £.038 21.073
15| 2.028 7552 1.128 306 46 £.290 £.290 21.612
16| 2.029 7581 1.133 307 46 6.541 6.541 22,150
17| 2.030 7.610 1.137 308 46 £.793 £.793 22.688
18| 2031 7638 1141 310 46 7.045 7.045 23.225
19| 2.032 7.665 1.146 311 47 7.296 7.2596 23.761
20| 2.033 7.693 1.150 312 47 7.548 7.548 24.297

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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11 DIAGNOSTICO DA PRESTAGCAO DE SERVIGOS

11.1 Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

11.1.1 Histérico da Prestacdo dos Servigos de Abastecimento de Agua

e Esgotamento Sanitario

No ano de 1966 estes servicos foram municipalizados, ou seja, o
Municipio, como Poder Concedente, retomou a gestdo e a operagao destes
sistemas com o intuito de melhorar a prestagao de servigos a populagéo.

A Lei n° 38, de 9 de setembro de 1.966 criou o Servigo Autdnomo de Agua
e Esgoto (SAAE).

O SAAE, é diretamente subordinada ao chefe do Poder Executivo, tem
atuacdo em todo o territério do Municipio, € um 6rgao descentralizado da
Administracdo Publica e dotado de personalidade juridica prépria e autonomia
administrativa e financeira. Tem por finalidade coordenar, planejar, executar,
operar, explorar, conservar, ampliar e melhorar os servigos publicos de agua e
esgoto do Municipio de Ribeirdo Claro.

Compete ao SAAE, segundo o Art. 2° da Lei n° 38/1.966, complementado
pelo Decreto n° 21/2.012:

v Estudar, projetar e executar, diretamente ou mediante
contrato com organizagdes especializadas em engenharia sanitaria, obras
relativas a construcdo, ampliacdo ou remodelacdo dos sistemas
municipais de abastecimento de agua potavel e de esgoto sanitario;

v Operar, manter, conservar e explorar o servico de agua
potavel e de esgoto sanitario;

v Lancar, fiscalizar e arrecadar as contas dos servigos de agua
e esgoto, e as contribuigdes que incidirem sobre os iméveis beneficiados
com tais servicos;

v Exercer quaisquer outras atividades relacionadas com os
sistemas municipais de agua e esgoto, compativeis com a lei em vigor;

v Elaborar ou aplicar normas destinadas a evitar a poluicdo de

cursos de agua no Municipio e combater a existente;
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v Todas as atividades administrativas e técnicas que
relacionem com os servigos publicos de abastecimento de agua e esgotos
sanitarios no Municipio;

v Incentivar e apoiar as comunidades rurais na protecao de
minas e mata ciliar e executar construcdo de rede de agua de
abastecimento nas comunidades.

Quanto ao sistema de abastecimento de agua, ao longo desses 46 anos,
recentemente o SAAE investiu principalmente em sistema de leitura e impressao
simultanea, atendimento via internet para os usuarios, perfuragdo de novo pogo
artesiano abastecendo o Distrito Industrial e o Conjunto Habitacional Giacomo
Domingues Mio, gerador de cloro e fluor para o tratamento da agua, trabalhos
na inclusdo do Bairro Rural dos Cunhas e do Patriménio Sado Sebastiao.

Quanto ao esgotamento sanitario, foram realizadas obras de readequacgao
das lagoas da Estacdo de Tratamento de Esgoto, e atualmente limpeza das
redes coletoras, dedetizagcao e desratizagao dos pogos de visita.

Para a execugao da substituicdo da rede de agua antiga de ferro para
PVC, o SAAE contratou a empresa CONSULT para esse fim.

Outras alternativas de gestdo dos servicos serdo exploradas nesse
trabalho como forma de embasar a Prefeitura Municipal em decisdes futuras.

As informacdes sobre os sistemas seréo detalhadas posteriormente neste
documento.

O municipio de Ribeirdo Claro, através do SAAE, € um dos 11 associados
do Consoércio Intermunicipal dos Servigos Municipais de Saneamento Ambiental
do Norte do Parana — CISMASA. A instituicdo do consoércio ocorreu em 22 de
fevereiro de 2006, possuindo personalidade de direito publico, sob a forma de
associacao civil sem fins lucrativos. Segundo o site do consércio, a cooperagéo
dos municipios tem por objetivo a¢des integradoras de interesses comuns para
a manutencao e o fortalecimento dos sistemas municipais de saneamento
ambiental.

O consoércio ja manifestou interesse em estabelecer cooperagdo mais

ampla, salientando, na ocasiao da fundacéao, a possibilidade da contratacédo de
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engenheiro e de advogado, bem como a elaboragdo de projetos de agua e
esgoto para as autarquias, e a reivindicagao de recursos nas diversas esferas

de governo para o consorcio e para as proprias autarquias.

11.1.2 Recursos Humanos

O SAAE possui ao todo 17 funcionarios, sendo 11 que atendem a parte
de agua, 1 que atende o esgoto e o restante atende o escritorio. Os gastos com

recursos humanos referentes a outubro de 2.012 a setembro de 2.013 podem

ser visualizados abaixo.

Tabela 44. Gastos com recursos humanos — out/2.012 a set/2.013.

Data Agua Esgoto Administrativo TOTAL
Outubro / 2012 R$ 12.041,64 | R$ 1.108,76 | R$ 15.643,53 | R$ 28.793,93
Novembro /2012 | R$ 13.674,64 | R$ 1.230,80 | R$ 13.542,19 | R$ 28.447,63
Dezembro /2012 | R$ 13.788,59 | R$ 1.045,48 | R$ 12.683,56 | R$ 27.517,63
Janeiro / 2013 R$ 15.711,91 | R$ 1.242,82 | R$ 12.040,56 | R$ 28.995,29
Fevereiro / 2013 R$ 14.663,37 | R$ 1.159,18 | R$ 13.963,04 | R$ 29.785,59
Margo / 2013 R$ 14.716,70 | R$ 1.282,18 | R$ 15.027,03 | R$ 31.025,91
Abril / 2013 R$ 14.255,01 | R$ 1.279,72 | R$ 11.030,24 | R$ 26.564,97
Maio / 2013 R$ 15.562,88 | R$ 1.277,26 | R$ 10.578,49 | R$ 27.418,63
Junho /2013 R$ 15.201,24 | R$ 1.410,10 | R$ 11.715,47 | R$ 28.326,81
Julho /2013 R$ 14.370,76 | R$ 355,97 | R$ 15.002,80 | R$ 29.729,53
Agosto /2013 R$ 13.587,59 | R$ 1.000,80 | R$ 15.056,56 | R$ 29.644,95
Setembro / 2013 R$ 13.698,27 | R$ 1.264,96 | R$ 15.025,72 | R$ 29.988,95
Total R$ 171.272,60 | R$ 13.658,03 | R$ 161.309,19 | R$ 346.239,82

Total de funcionarios 11 1 5 17

A equipe da ETA possui 3 funcionarios revezando os turnos, um dia
trabalha e outro ndo, contando os finais de semana, das 6 as 18 h e das 21 as
6h. O resto dos funcionarios trabalha de segunda a quinta, das 7 as 18hs e as
sextas das 7 as 17 h. A equipe de Redes e Ramais deixa celulares ligados para
as emergéncias em periodos fora do comercial. Uma dupla fica de sobreaviso

aos finais de semana também para atender emergéncias.
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Segundo informagao do Diretor do SAAE, o ideal para compor a equipe

seriam mais trés funcionarios para a operagao e mais um para o administrativo.

11.1.3 Organograma

A Lein®925/2.013 dispde sobre a criagao da estrutura Administrativa do

SAAE, subdividida de acordo com o seguinte organograma.

Figura 35 - Organograma SAAE
FONTE: UNILIVRE, 2.013

11.1.4 Dados Financeiros

As informacdes sobre faturamento, arrecadacgao e despesas dos sistemas
de agua e esgoto estdo nas tabelas a seguir, referentes a outubro de 2.012 a
setembro de 2.013.
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Tabela 45. Faturamento — out/2.012 a set/2.013.

Més

Faturamento (R$)

Agua Esgoto | Servigos Total

Outubro /2012 | 69.843,48 | 37.768,11 | 12.444,97 | 120.056,56
Novembro / 2012 | 68.180,31 | 35.981,20 | 12.940,73 | 117.102,24
Dezembro /2012 | 73.174,50 | 39.377,94 | 27.046,49 | 139.598,93
Janeiro /2013 | 73.503,40 | 39.287,96 | 16.845,98 | 129.637,34
Fevereiro /2013 | 66.335,81 | 35.877,52 | 17.807,19 | 120.020,52
Margo / 2013 62.044,51 | 32.861,46 | 10.996,41 | 105.902,38
Abril / 2013 56.314,88 | 30.163,45 | 10.825,56 | 97.303,89
Maio / 2013 91.327,69 | 48.610,89 | 9.082,62 | 149.021,20
Junho / 2013 69.205,06 | 37.688,93 | 10.648,62 | 117.542,61
Julho / 2013 73.471,23 | 39.928,58 | 11.877,34 | 125.277,15
Agosto / 2013 84.791,00 | 45.672,32 | 13.654,22 | 144.117,54
Setembro /2013 | 89.759,70 | 49.624,17 | 10.964,86 | 150.348,73

Tabela 46. Arrecadacgao — out/2.012 a set/2.013

Arrecadacgao (R$)

Mes Agua Esgoto | Servigos Total
Outubro /2012 | 69.198,02 |37.409,77 | 24.896,64 | 131.504,43
Novembro / 2012 | 69.351,48 |37.252,91 | 16.529,73 | 123.134,12
Dezembro / 2012 | 61.605,64 |33.628,40 |29.385,10 | 124.619,14
Janeiro /2013 | 79.414,56 |42.540,06 | 16.639,32 | 138.593,94
Fevereiro /2013 | 68.854,22 | 37.383,63 | 15.829,76 | 122.067,61
Margo / 2013 67.415,62 |36.433,56 | 15.515,99 | 119.365,17

Abril / 2013 68.299,15 |36.926,99 | 17.014,98 | 122.241,12
Maio / 2013 65.956,97 |34.997,19 | 14.631,38 | 115.585,54
Junho / 2013 76.559,27 |41.857,13 | 14.965,69 | 133.382,09
Julho / 2013 72.751,51 |39.173,39 | 17.081,68 | 129.006,58
Agosto / 2013 79.513,93 |42.886,96 | 18.526,57 | 140.927,46
Setembro /2013 | 76.133,15 |41.659,93 | 16.423,88 | 134.216,96
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Tabela 47. indice de inadimpléncia — out/2.012 a set/2.013

Més Faturamento total | Arrecadacao total . infiice fje _
(R$) (RS) inadimpléncia

Outubro / 2012 120.056,56 131.504,43 -9,54%
Novembro / 2012 117.102,24 123.134,12 -5,15%
Dezembro / 2012 139.598,93 124.619,14 10,73%
Janeiro /2013 129.637,34 138.593,94 -6,91%
Fevereiro / 2013 120.020,52 122.067,61 -1,71%
Margo / 2013 105.902,38 119.365,17 -12,71%
Abril / 2013 97.303,89 122.241,12 -25,63%
Maio / 2013 149.021,20 115.585,54 22,44%
Junho / 2013 117.542,61 133.382,09 -13,48%
Julho /2013 125.277,15 129.006,58 -2,98%
Agosto / 2013 144.117,54 140.927,46 2,21%
Setembro /2013 150.348,73 134.216,96 10,73%
Total 1.515.929,09 1.534.644,16 -1,23%

Tabela 48. Despesas do SAAE — out/2.012 a set/2.013

Despesas
Més Despesas Pessoal (R$) Despesas Energia (R$) SLT:‘T;?)Z TOTAL
i (R$)
Administrativas | Operacionais Agua Esgoto Agua
Out /2012 15.643,53 13.150,40 9.899,75 6.632,82 419,60 45.746,10
Nov / 2012 13.542,19 14.905,44 | 23.551,26 3.241,70 419,60 55.660,19
Dez / 2012 12.683,56 14.834,07 18.856,32 3.337,39 0,00 49.711,34
Jan /2013 12.040,56 16.954,73 7.184,62 3.034,38 607,50 39.821,79
Fev /2013 13.963,04 15.822,55 | 24.859,14 | 2.289,19 0,00 56.933,92
Mar / 2013 15.027,03 15.998,88 17.142,78 191,11 3.520,00 51.879,80
Abr /2013 11.030,24 15.534,73 36.549,27 3.585,43 607,50 67.307,17
Mai / 2013 10.578,49 16.840,14 | 24.245,55 183,67 0,00 51.847,85
Jun /2013 11.715,47 16.611,34 | 21.757,50 100,23 0,00 50.184,54
Jul /2013 15.002,80 14.726,73 | 22.594,68 | 2.655,49 1.332,00 56.311,70
Ago /2013 15.056,56 14.588,39 | 24.213,36 1.715,38 0,00 55.573,69
Set /2013 15.025,72 14.963,23 | 25.655,66 1.191,10 0,00 56.835,71
Subtotal 161.309,19 184.930,63 | 256.509,89 |28.157,89 6.906,20 | 637.813,80
Total 346.239,82 284.667,78 6.906,20 637.813,80

120




Em relagdo a despesa com produtos quimicos, sdo comprados 20 sacos
do sal (cloreto de sddio) por més, 2.000 kg de sulfato de aluminio uma vez ao
ano (mar/2.013) e 2 baldes de hipocal uma vez ao ano (jul/2.013).

Pode-se constatar que a gestdo do indice de inadimpléncia esta sendo
adequada, com arrecadamento em 1 ano maior que o faturado. Comparando as

receitas e as despesas, a SAAE vem sendo superavitaria.

11.1.5 Estrutura Tarifaria

A Tabela 49 apresenta a estrutura tarifaria atual da SAAE, utilizada desde
26 de outubro de 2.009 (Decreto municipal n°100 / 2.009).

Tabela 49. Estrutura Tarifaria Atual (SAAE)

Categoria co:sa::::od?mS) Tarifa de agua (RS)
0-10 R$ 12,00
11-15 R$ 12,00 + 3,51 p/m® excedente a 10m?
Residencial 16 - 25 R$ 29,55 + 4,51 p/m?® excedente a 15m?
26 - 50 R$ 74,65 + 5,41 p/m?® excedente a 25m?®
Acima de 50 R$ 209,90 + 6,61 p/m® excedente a 50m?
0-10 R$ 25,00
11-15 R$ 25,00 + 3,51 p/m® excedente a 10m?
Clome“’i.a' / 16 - 25 R$ 42,55 + 4,51 p/m? excedente a 15m?
ndustrial
26 - 50 R$ 87,65 + 5,41 p/m® excedente a 25m?
Acima de 50 R$ 222,90 + 6,61 p/m® excedente a 50m?
0-10 R$ 36,00
Pblica 11-25 R$ 36,00 + 4,21 p/m® excedente a 10m?
26 - 50 R$ 99,15 + 6,57 p/m® excedente a 25m?
Acima de 50 R$ 263,40 + 7,93 p/m® excedente a 50m?

A tarifa de esgoto corresponde a 60% da tarifa correspondente de agua.
Para enquadramento na tarifa social residencial segundo o regulamento
dos servigos, com reducao de 40% nas tarifas de agua e esgoto, sao necessarios

0s seguintes requisitos:
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v' Responsavel (proprietario ou inquilino) cadastrado no SAAE, ou ser
beneficiario de algum projeto social do Governo Federal, tais como bolsa
escola, bolsa alimentacéo, bolsa familia e vale gas;

v" Consumo de agua entre 10 m3*/més a 15 m*®/ més;

(\

Nao possuir mais de uma conta cadastrada em seu nome;

v' Pagar em dia as faturas;

Caso o beneficiario nao ultrapassar os 10 m3®/més de consumo, 0 mesmo

fica isento do pagamento.

11.1.6 Canais De Atendimento

O atendimento aos usuarios é realizado apenas através da sede do SAAE,

localizada na Rua Wilson Rodrigues de Oliveira n°522, no Centro.
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Figura 36 - Fotos (Escritorio do SAAE)
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

Além do atendimento pessoal, é possivel obter atendimento através dos
telefones do escritério na sede (43) 3536-1178 ou (43) 3536-1854 e também no
telefone da ETA para casos emergenciais nos finais de semana (43) 3536-1892.
Ou ainda através de e-mail (saaeribeiraoclaro@brturbo.com.br). O horario de
atendimento no escritério € das 8 as 11hs e das 13 as 17hs e 24 horas por dia
no telefone da ETA para emergéncias.

11.1.7 Regulacao Dos Servigos

O Decreto n°® 021, de 02 de margo de 2.012 aprovou o regulamento dos
servigos de agua e esgoto no Municipio de Ribeirdo Claro, documento que trata

das condigdes, direitos, deveres e demais assuntos pertinentes aos sistemas.

11.1.8 Legislagao
11.1.8.1 Principais Orgaos Ambientais Envolvidos

Nivel Federal
a) Ministério do Meio Ambiente (MMA)

Tem como areas de competéncia as politicas: nacional do meio ambiente

e dos recursos naturais; de preservacao, conservacao e utilizagao sustentavel
de ecossistemas, para integracdo do meio ambiente e producido, para a
Amazonia Legal (incluidos programas afins); e zoneamento ecoldgico-

econdmico.
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O CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente constitui um 6rgao
colegiado do MMA, tendo fungdo consultiva e deliberativa do SISNAMA -
Sistema Nacional do Meio Ambiente. Foi instituido pela Lei Federal 6.938/81 e
regulamentada pelo Decreto 99.274/90.

O IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis constitui-se numa autarquia vinculada ao MMA. Criada pela Lei
Federal 7.735/89, tem como principais funcdes exercer poder de policia
ambiental, executar acbes das politicas nacionais do meio ambiente,
notadamente relativas ao licenciamento ambiental, a autorizacdo de uso dos

recursos naturais e a fiscalizagao, monitoramento e controle ambiental.

Nivel Estadual

a) IAP — Instituto Ambiental do Parana (6rgdo ambiental da esfera estadual
do Governo do Parana)

Foi criada em 1.992 e tem como missao proteger, conservar, controlar e
recuperar o patriménio ambiental, buscando melhor qualidade de vida e o
desenvolvimento sustentavel com a participacdo da sociedade. Possui diversas
atribuicdes, como cumpri a legislacdo ambiental, exercendo poder
administrativo, controle, licenciamento e fiscalizacdo, conceder licenciamento
ambiental prévio de instalagao, operacao, estudar e propor normas, entre outras
acoes.

b) SEMA — Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Tem por finalidade formular e executar as politicas de meio ambientem de
recursos hidricos e atmosféricos, biodiversidade e florestas, cartografica,
agrario-fundiaria, controle da erosdo e de saneamento ambiental e gestdo de
residuos solidos.

Através da Lei n° 10.066 de 27/07/1992, e da Lei n® 11.352 de 13/02/1996
e também do Decreto n® 4.514 de 23/07/2001, a Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (SEMA) constitui 6rgdo de primeiro nivel

hierarquico da administragédo estadual.
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Nivel Municipal

A SAAE é responsavel pelos servigos de agua e esgoto.

11.1.9 Caracterizagdo do Servico de Abastecimento de Agua

AREA URBANA

Regioes nao Atendidas pelo SAAE

Quanto ao abastecimento de agua, nas regides onde nao ha atendimento
pela rede publica operada pela SAAE, os iméveis sdo atendidos com solugdes
individuais através de pocgos artesianos ou captagdo em mina, nao existindo
qualquer fiscalizacdo ao acompanhamento por parte da Prefeitura sobre estas
unidades.

Os distritos e patriménio atendidos pelo SAAE s&o: a sede de Ribeirdo
Claro, o distrito Cachoeira do Espirito Santo, distrito de Trés Coragdes, Agua da
Mula e Santa Eumancia. Os demais citados na Caracterizagdo do Municipio nao
s&o atendidos.

O SAAE ¢é parte integrante do Consércio CISMASA, Consorcio
Intermunicipal dos Servigos Municipais de Saneamento Ambiental do Norte do
Parana em conjunto com o SAMAE de Abatia, DAMAE de Andira, SAMAE de
Ibipora, SAAE de Jataizinho, SAMAE de Nova Santa Barbara, SAAE de Nova
Fatima, SAAE de Ribeirdo Claro, SAMAE de Santo Antdnio do Paraiso, SAMAE
de Santa Cecilia do Pavao, SAMAE de Sao Jeronimo da Serra, e SAMAE de
Sertaneja. O CISMASA foi constituido em 22/02/2006. Em 28/08/2007, o
CISMASA foi transformado em Consadrcio Publico com personalidade Juridica de

Direito Publico.

Reqgioes Atendidas pela SAAE

O sistema de abastecimento de agua na Sede do Municipio vem sendo
operado pela Prefeitura Municipal desde o ano de 1.966. Neste longo periodo
foram feitos varios investimentos pontuais para o atendimento da populagao na

parte de agua e esgoto, citados posteriormente.
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No entanto, com o aumento populacional recente, com a implantagao de
novos loteamentos e devido as instalagdes serem antigas, o sistema de agua
necessita de estudos, projetos e investimentos pensando o Municipio como um
todo, ou seja, visando a macro distribuicdo de agua.

Atualmente, o sistema €& capaz de suportar o consumo demandado
através da agua oriunda dos pogos artesianos. Em caso de necessidade, €
possivel captar agua do manancial de agua bruta para suprimento da demanda.
Apesar da existéncia de 2 macromedidores, ambos ndo estao funcionando. Nao
existe um Centro de Controle de Operagbes (CCO) informatizado, visto a
existéncia de poucos reservatérios e elevatérias para o controle. As antigas
redes de ferro estao incrustadas e a contratacdo de empresa para a substituicao
das redes de PVC ja foi contratada. A instabilidade provocada pelas
intermiténcias no fornecimento de energia elétrica, ou na variagédo de tensao,
provoca problemas nos sistemas elevatorios, prejudicando as bombas e os
painéis. A ampla maioria das economias possui hidrébmetros instalados, o indice
de inadimpléncia é baixo, as receitas sdo maiores que as despesas € a nao
utilizacdo da ETA economiza na compra de produtos quimicos, s&o algumas
caracteristicas do sistema.

O indice de perdas é razoavelmente elevado. A substituicdo da rede
antiga de ferro e o religamento da telemetria irdo contribuir para esse problema.
Uma gestéo do indice de perdas, de forma a diminui-lo, através de programa
especifico para este fim, pode resultar em melhorias significativas em todo o
sistema, ja que se espera diminuir a demanda sem, contudo, deixar de atender
a populacao de forma adequada. O sistema atual dispde de redes e elevatérias
implantadas ha muitos anos e que ja estdo com sua idade de projeto superada,
sistemas moto bomba antigos e sem eficiéncia energética.

A concepcéao do sistema foi criada inicialmente pela distribuicdo de um
unico reservatério distribuindo para toda a sede. Com a construgao de novos
loteamentos na margem esquerda do rio Ribeirdo Claro, esta em fase de
finalizacdo um novo poco artesiano para suprir essa demanda, assim como a

previsdo de implantacdo de um reservatorio.
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O sistema é totalmente dependente da energia elétrica, sendo este um
dos motivos de intermiténcias no abastecimento. Como € uma regido de chuvas
fortes, as quedas de energia sdo frequentes. Com isso, sdo imprescindiveis
sistemas geradores de energia nas maiores estagdes para que, em casos de
falta de energia elétrica de fornecimento, estas estacbes possam ser mantidas
em funcionamento, minimizando os impactos de falta de agua no sistema.

Os Distritos Cachoeira do Espirito Santo, distrito de Trés Coracdes, Agua
da Mula e Santa Eumancia, possuem sistema instalados, medicdo de consumo
por hidrébmetros, pagam conta de agua e as manutengdes sao feitas pela SAAE,

sem controle da qualidade da agua bruta (exceto para Cachoeira).

DISTRITO SEDE

Manancial

O manancial utilizado para abastecimento de agua de Ribeirdo Claro é o
Rio Ribeirdo Antunes.

A barragem do ponto de captagéo garante a disponibilidade de agua com

seguranga, mesmo em situagdes de estiagens prolongadas.

Outorga
Nao existe outorga para captacéo de agua bruta, seja ela por pogos ou

pela captacao superficial.

Captacdo de Aqua Bruta

A captacao de agua bruta é feita de maneira superficial e através de pogos
artesianos. Atualmente a maioria da agua € obtida através dos pogos, e caso
haja necessidade, é ativada a captagdo do manancial que despende um maior

gasto com produtos quimicos para o tratamento.

Captacéao Superficial

A captagao superficial é realizada no Ribeirdo dos Antunes, através de

uma barragem de elevagao de nivel. Esta afastada uns 200 metros da Estrada
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da zona rural, sua localizagao geografica é: latitude -23° 12’ 14” e longitude -49°
43 45”. Essa agua é transportada por gravidade em uma tubulagéo de cimento
amianto de 200 mm com aproximadamente 800 m até a elevatdria de agua bruta.
Existe um gradeamento no comego da tubulagdo para evitar o transporte de
folnas e galhos. A frequéncia da limpeza é diretamente dependente da

necessidade de captar agua bruta desse manancial.

Formagéao do corrego — Ribeirao

Antunes
Manancial de captagéo — riacho
formado pelas minas
Plantio de arvores na margem Barragem para captacéo da agua

esquerda da barragem

Figura 37 - Fotos (Manancial e Captacao de agua bruta)
FONTE: SAAE,1.994.

A elevatoria esta localizada em um terreno grande de aproximadamente

1.340 m?, cercado por muro de tijolos, possuindo uma casa de bombas, poco de

sucgao e transformador.
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Vista do terreno da EEAB Vista externa da casa de bombas
FONTE: Google Earth

Figura 38 - Fotos (terreno da Elevatéria de agua bruta — Captacao Superficial)
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

A agua bruta chega numa caixa retangular de concreto enterrada,
contendo duas areas para a sedimentagao da areia seguidas de dois pogos de
succao. Essa caixa possui uma divisdo no meio, separando-a em dois, de forma
a isolar um dos sistemas em caso de manutengao através de comportas
manuais. O poco de sucgao possui 1,5 m de profundidade. Esta estrutura ndo é
coberta fazendo com que folhas ou restos da capina possam cair no poco,
apresenta tubulagdes com aparéncia de ferrugem e no dia da visita a estrutura
apresentava apenas um dos conjuntos moto-bomba re-autoescorvante em
funcionamento. Entretanto, o outro novo conjunto estava instalado esperando
apenas a montagem da nova tubulagdo de sucgdo em ferro com um crivo na
ponta.

A localizagao geografica desta unidade é: latitude -23° 11’ 58” e longitude
-49° 44’ 8.

) _ . Extravasamento, retornando a 4gua bruta para o
Sedimentagéo, pogos de sucgéo e ao Ribeirdo Antunes

fundo a espera da nova tubulagéo de
sucgao
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Tubulacéo de chegada e by-pass de Quadros de comando
retorno para o Ribeirdo Antunes

Conjuntos moto-bomba

Transformador

Detalhe do conjunto moto-bomba novo

Nova tubulagéo de sucg¢ao com crivo
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Saida da tubulagao de recalque
Figura 39 - Fotos (Elevatéria de agua bruta da Captagao Superficial)
FONTE: UNILIVRE, 2.013

Os equipamentos responsaveis pelo bombeamento da agua desta

elevatoria até a ETA estao descritos na Tabela 50.

Tabela 50. Caracteristicas dos equipamentos da elevatéria de agua bruta

Descricao Bomba 01| Motor 01 | Bomba 02 | Motor 02
Marca IMBIL WEG - WEG
Modelo INI 50-200 -

Vazao (m3h) 70 70

Alt. Manométrica (m) 76 76

@ Rotor (mm)/F°F° 208 -
Rotacao (rpm) 3600 -
Poténcia (cv) 30 -
Tenséo (v) 220/380 -
Amperagem (A) 72.1/42.7 -

Dos 2 conjuntos moto-bomba existentes, um funciona como reserva em
sistema alternado controlado através de sensores de nivel. O desnivel

geomeétrico até a ETA é de aproximadamente 46 m.

Pocos Artesianos

Como anteriormente comentado, a outra forma de captacao de agua bruta
¢ feita através de pocos artesianos. Atualmente existem 3 pogos em operacao,

um quarto novo com o poco perfurado, mas sem a bomba instalada e a
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conclusao da parte civil, e um quinto pogo mais antigo que sofreu assoreamento

e fechou.

Algumas caracteristicas dos pogos podem ser visualizadas na tabela

abaixo.
Tabela 51 — Caracteristicas dos pogos artesianos
Poco Vafao i Localizagao Coordenadas Estado
(m3/h) (m)
Rua Deolindo Panichi esquina com as | Lat: 23° 11’ 36” .
1 40 150 Ruas Treze de Maio e José B. F. Neia | Lon:49° 45’ 16” funcionando
2 0 150 Rua Deolindo Panichi esquina com as Lat: 23° 11’ 38” assoreado
Ruas Treze de Maio e José B. F. Neia | Lon:49° 45’ 16”
Rua Deolindo Panichi esquina com a Lat: 23° 11’ 40” .
3 30 150 Rua José B. F. Neia Lon:49° 45 15 | funcionando
Lat: 23° 12’ 06” .
4 27 240 Terreno da ETA Lon:49° 45’ 12" funcionando
o Lat: 23° 11’ 29” em
5 49 154 Rua Salvador Frigéri Lon:49° 45’ 58" | implantagéo

Os pocos 1, 2 estdo localizados em um terreno de aproximadamente

1.010 m?, e o poco 3 localizado no terreno ao lado de 776 m?, ambos delimitados
por uma cerca de arame coberto de vegetagdo. No mesmo terreno do Pocgo 3,

encontra-se um reservatério de 70 m*® que serve como pogo de sucg¢ao, uma

casa de bombas, um transformador e um dos macromedidores.

Vista do terreno dos pogos 1a 3

FONTE: Google Earth
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Vista externa do Pocgo 2 Vista externa do Pocgo 3
Figura 40 - Fotos (terreno do Pogo 1, 2 e 3 e da Elevatéria de agua bruta — Captagao
Pocos)
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

Um macromedidor foi instalado na tubulagao de recalque a 5 metros apods
a saida da bomba. Atualmente ele encontra-se desligado assim como seu painel
de telemetria. Isso porque o painel que se encontra na ETA para receber o sinal

enviado via radio com as informagdes encontra-se queimado.

Vista externa da casa de bombas Casa de bombas e pogo de sucgao

Quadros de comando Conjuntos moto-bomba
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Macromedidor

Transformador
Figura 41 - Fotos (Elevatoéria de agua bruta dos Pogos 1, 2 e 3)
FONTE: UNILIVRE, 2.013

Os equipamentos responsaveis pelo bombeamento da agua desses

pocos até a ETA estao descritos na Tabela 52.

Tabela 52 . Caracteristicas dos equipamentos da elevatéria de agua bruta.

Descrigao Bomba 01 | Motor 01 Bomba 02 | Motor 02
Marca - WEG - WEG
Modelo - - - -

Vazéao (m?*h) - -
Alt. Manométrica (m) - -
@ Rotor (mm)/F°F° - - - -
Rotacao (rpm) - - - -

Poténcia (cv) - -

Tenséo (v) - -

Amperagem (A) - .

Dos 2 conjuntos moto-bomba existentes, um é o reserva, funcionando em
sistema alternado controlado através de sensores de nivel. Possui instalado o
equipamento eletrénico de controle de partida soft-start. O desnivel geométrico
até a ETA é de aproximadamente 76 m.

O Pocgo 4 esta localizado no terreno da ETA. Sua agua é diretamente
langada para um tanque na saida da ETA para receber cloro e fluor, e

posteriormente armazenada no reservatorio.
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Figura 42 - Fotos (Pogo 4 localizado no terreno da ETA)
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

O Pocgo 5 foi recém implantado mas nao esta concluido. Sua localizagao
€ proxima a PR-431 e sua finalidade € abastecer diretamente a Regido Industrial,
0s novos loteamentos e vilas, localizados na margem esquerda do Rio Ribeirdo

Claro.

Vista externa do Pogo 5 Transformador instalado

Figura 43 - Fotos (Pogo 5 localizado préoximo a PR-431)
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

A captacao de agua das industrias Carolina e Fabiani € através de pogos

particulares.

Aducdo de Agua Bruta

Existem duas adutoras principais de agua bruta, ou seja, tubulagbes que
transportam a agua das captagdes até a ETA. Uma delas transporta a agua da
captacao superficial e outra da agua oriunda dos pog¢os artesianos (Pogos 1, 2 e
3).
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A adugao de agua bruta da captagao superficial (Ribeirao Antunes) possui
aproximadamente 2.800 m de extensao, construida com tubos de ferro fundido
com junta elastica, comegando com 200 mm de didmetro e terminando com 150
mm.

Esta tubulag&o sai do terreno da elevatéria de agua bruta atravessando
um campo aberto de maneira superficial, passando por terrenos particulares e
também préximo da rua, até chegar na ETA. O inicio dessa tubulagdo pode ser

visualizado na figura abaixo.

Tubulagéo aparente saindo na EEAB Tubulagao aparente em diregédo a
ETA
Figura 44 - Fotos (Adutora de agua bruta da captacao superficial)
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

A adutora de agua bruta dos pogos 1, 2 e 3 transporta a agua da elevatéria
até a ETA por uma tubulagdo de PVC DEFoFo com 200 mm de didmetro e
aproximadamente 600 m de extensao, percorrendo um desnivel geométrico de
76 m.

Esta tubulagdo possui um macromedidor instalado, sai do terreno da
elevatéria pela Rua Deolindo Panichi até chegar na ETA.

Esta prevista a construgdo de uma adutora para o pogo novo, passando

pelas futuras ruas Salvador Frigéri e a Avenida Projetada “B”.

TRATAMENTO (ETA)

Para o atendimento de todo o Municipio existe apenas uma unidade de

tratamento de agua, localizada na Rua Paulo Favaro, quase esquina com a Rua
Pedro Il. Foi inaugurada em 1.963 e, no decorrer do periodo até a atualidade,

nao sofreu ampliagdes tampouco manutengdes significativas.
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Esta unidade tem capacidade de tratamento de 19,4 I/s (70m?3/h) e utiliza
tecnologia de tratamento do tipo convencional, com floculagdo hidraulica de
chicanas com fluxo vertical e horizontal em madeira, sedimentacdo em
decantadores de fluxo horizontal, filtracdo de fluxo descendente, e tanque de
contato para cloragao e a fluoretagao.

Atualmente a ETA s¢ é utilizada em caso de necessidade pois a maioria

da agua é captada por pogos e dispée de menor custo de tratamento.

Vertedor Triangular e mistura rapida do coagulante

A medicao de vazdo na entrada da ETA pode ser realizada através da
leitura em régua do nivel de agua passante pelo vertedor triangular de madeira
instalado. Antes da agua passar pelo vertedor € aplicado o coagulante sulfato

de aluminio.

Floculagao

A floculagao é realizada em um sistema continuo de chicanas de madeira,
composto por 5 chicanas com fluxo vertical antes do vertedor e apos por 42
chicanas com fluxo horizontal.

A ABNT, através da NBR 12216 (projeto de estacédo de tratamento de
agua para abastecimento publico), recomenda tempo de detencéo para esse tipo

de floculador entre 20 e 30 minutos.

Decantagao
O decantador ¢ do tipo fluxo horizontal ou convencional. Encontra-se bem

dimensionado para a vazao nominal da ETA.

Filtracao
Existem dois filtros de fluxo descendente.
Apos os filtros a agua € encaminhada para um tanque de contato para a

cloracdo e a fluoretacdo. Essa etapa é realizada de maneira automatica pelo
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sistema Hidrogeron com dosadora. Na sequéncia a agua € encaminhada para o
reservatorio com capacidade de 1.200 m?, localizado no terreno da propria ETA.

A localizagdo geografica desta unidade: latitude -23° 12’ 06”; longitude -
49° 45 12",

Vista aérea Vista da entrada da ETA
Entrada da adutora de agua bruta da Preparacéo do coagulante sulfato de
captacao superficial e chicanas verticais aluminio

Vertedor triangular
Floculador
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Floculador, Decantador e filtros

Decantador
Filtros Filtros
Registros para a lavagem dos Filtros Reservatério elevado de 40m?
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Laboratorio fisico-quimico

Laboratério bacteriolégico

Almoxarifado — vista interna
Saturador de fluor Hidrogeron e dosadora

Gerador de cloro Hidrogeron, dosadoras e Reservatério de 1.000L de Hipoclorito de
tanque de solugéo do sal (cloreto de sddio) sédio
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Estacéo elevatéria para reservatério
elevado

Quadro de telemetria

Quadro de comando da elevatéria do
Reservatoério de 1.200 m3
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Quadro de comando da elevatéria
para o reservatério elevado

Estagao elevatodria do reservatério de
1.200 m?

Tubulagao de saida do reservatério
de 1.200 m?



Reservatoério semi-enterrado de Régua — medida do nivel do
1.200m? reservatorio
Figura 45 - Relatério Fotografico (ETA)
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

Melhorias previstas
Atualmente, a ETA tem algumas fragilidades, listadas e seguir:

v" Medicao de vazao: ndo existe frequéncia nem relatério da medigcado de
vaz&o que sao tratadas pela ETA. A agua dos pogos esta com os
macromedidores sem funcionar.

v' Aspecto estético: terreno grande com vegetagcdo bem cuidada,
estruturas em mau estado de conservagdo com paredes
descascando, sem pintura, chicanas de madeira desgastadas.

v Floculadores: Os floculadores da ETA sdo do tipo hidraulico por
chicanas de madeiras. Atualmente pode se ter uma ma formagao dos
flocos com posterior quebra, fazendo com ocorra o surgimento de
flocos leves (suspensado) dificultando as etapas posteriores
(decantagdo e filtragdo), devido o madeiramento antigo dos
floculadores que nao controla adequadamente a velocidade, que deve
ser ideal para a formacéao dos flocos.

N&o ha recuperagao da agua de lavagem dos filtros e decantadores.
Esta previsto em 2014 um investimento em pequenas reformas na ETA,

como conserto de pisos, laboratorio, pintura, etc.
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11.1.9.1 Controle de Qualidade

Para assegurar a qualidade de toda agua tratada e distribuida no
Municipio de Ribeirdo Claro e verificar o desempenho do tratamento, o SAAE
realiza analises fisico-quimicas e bacteriolégicas semanais desde a captagao até
os pontos de distribuigdo, regidos pela Portaria 2914/2.011 do Ministério da
Saude.

Segundo essa Portaria, os responsaveis pelo controle de qualidade da
agua e solugdes alternativas coletivas de abastecimento devem elaborar e
aprovar junto a autoridade publica um Plano de Amostragem. Este Plano deve
levar em consideragdo a populacdo abastecida e o tipo de manancial para
estabelecer a quantidade de amostras coletadas no municipio.

As tabelas a seguir apresentam os parametros, numero de amostras e
frequéncia de amostragem exigida pela Portaria 2914/2.011 MS para o controle

da qualidade da agua no sistema de abastecimento.

143



Tabela 53 - Numero minimo de amostras para o controle de qualidade da agua de
sistemas de abastecimento, para fins de analises fisicas, quimicas e radioatividade, em
fungido do ponto de amostragem, da populagio abastecida e o tipo de manancial ).

Saida do Sistema de
Tratamento Distribuicao
Paramet Tibo de M ial (Namero de (reservatério e rede)
arametro Ipo de Manhancia amostras por Populagao
unidade de Abastecida
tratamento) <50.000 hab.
Superficial 10
Cor 1
Subterraneo 5
Turbidez, Cloro Superficial 1 Conforme § 3° do art.
Residual Livre(1) Subterraneo 41
Superficial
pH e Fluoreto 1 Dispensada analise
Subterraneo
Superficial 1
Gosto e odor Dispensada analise
Subterraneo 1
Superficial
Cianotoxinas 1 Dispensada analise
Subterraneo
Produtos secundarios Superficial 1 12)
da desinfecgéo Subterraneo Dispensa analise
Demais parametros (3) Superficial 1 15)
(4) Subterraneo
Manancial
O monitoramento de cianobactérias na agua do manancial, no
ponto de captacéo, deve obedecer a frequéncia mensal, quando o
Cianobactérias numero de cianobactérias ndo exceder 10.000 células/ml, e
semanal, quando o numero de cianobactérias exceder este valor.
(Anexo Xl da Portaria 2914/2011).

(1) Andlise exigida de acordo com o desinfetante utilizado.

(2) As amostras devem ser coletadas, preferencialmente, em pontos de maior tempo de detengao da
agua no sistema de distribuicao.

(3) A definicdo da periodicidade de amostragem para o quesito de radioatividade sera definido apds o
inventario inicial, realizado semestralmente no periodo de 2 anos, respeitando a sazonalidade
pluviométrica.

(4) Para agrotoxicos, observar o disposto no § 5° do art. 41.

(5) Dispensada analise na rede de distribuicdo quando o pardmetro ndo for detectado na saida do
tratamento e, ou, no manancial, a excegao de substancias que potencialmente possam ser introduzidas no
sistema ao longo da distribuigéo.

(*) Referéncia do Anexo Xll da Portaria 2914/2011 do MS.
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Tabela 54 - Frequéncia minima de amostras para o controle de qualidade da agua de
sistemas de abastecimento, para fins de analises fisicas, quimicas e radioatividade, em
fungdo do ponto de amostragem, da populagio abastecida e o tipo de manancial ).

. Sistema de
Tsat'da d‘; Distribuicio
R . . ratamento (reservatorio e rede)
Parametro Tipo de Manancial (Frequéncia ) laca
minima de opulagao
amostra) Abastecida
<50.000 hab.
c Superficial A cada 2 horas Mensal
or
Subterréneo Semanal Mensal
Turbidez, Cloro Superficial A cada 2 horas Conforme § 3° do art.
Residual Livre(1) Subterraneo 2 vezes por 41
Superficial A cada 2 horas ) .
pH e Fluoreto Dispensada analise
Subterraneo 2 vezes por
Superficial Trimestral _ .
Gosto e odor - Dispensada analise
Subterréneo Semestral
Superficial Semanal quando
Cianotoxinas - n°de Dispensada analise
Subterraneo cianobactérias =
Produtos secundarios Superficial Trimestral Trimestral
da desinfecgéo Subterraneo Dispensa analise Anual
i 3 Superficial
Demais pazametros (3) - Semestral Semestral
(4) Subterraneo
Manancial
O monitoramento de cianobactérias na agua do manancial, no ponto de
captacéao, deve obedecer a frequéncia mensal, quando o numero de
Cianobactérias cianobactérias ndo exceder 10.000 células/ml, e semanal, quando o
numero de cianobactérias exceder este valor. (Anexo X| da Portaria
2914/2011).

(1) Andlise exigida de acordo com o desinfetante utilizado.

(2) As amostras devem ser coletadas, preferencialmente, em pontos de maior tempo de detengao da

agua no sistema de distribuicao.

(3) A definicdo da periodicidade de amostragem para o quesito de radioatividade sera definido apds o
inventario inicial, realizado semestralmente no periodo de 2 anos, respeitando a sazonalidade
pluviométrica.

(4) Para agrotoxicos, observar o disposto no § 5° do art. 41.

(5) Dispensada analise na rede de distribuicdo quando o parametro ndo for detectado na saida do
tratamento e, ou, no manancial, a excegao de substancias que potencialmente possam ser introduzidas no
sistema ao longo da distribuigéo.

(*) Referencia do Anexo Xll da Portaria 2914/2011 do MS.
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Tabela 55 - Numero minimo de amostras mensais para o controle da qualidade da
agua de sistemas de abastecimento, para fins de analises microbiolégicas, em fungéao

da populagio abastecida’’.

Parametro

Saida do Tratamento
(Numero de amostras por
unidade de tratamento)

Sistema de Distribuigao
(reservatério e rede)

Populagao Abastecida

<5.000 hab.

Coliformes Totais

Escherichia coli

Duas amostras semanais (1)

110

() Referéncia do Anexo Xl da Portaria 2914/2011 do MS.
(1) Recomenda-se a coleta de, no minimo, quatro amostras semanais.

As tabelas acima apresentam os parametros, numero de amostras e

frequéncia de amostragem executados atualmente pelo SAAE de Ribeirao Claro,

lembrando que o reservatdrio é abastecido com as aguas de captagao

subterranea e superficial, ndo tendo um controle para a diferenciacao destes no

momento das amostragens, portanto nas tabelas seguintes serdo considerados

na coluna Tipo de Manancial as aguas superficiais mais as subterraneas.

Tabela 56 - Numero de amostras para o controle de qualidade da agua de sistemas de
abastecimento SAAE, para fins de analises fisicas e quimicas.

Saida do Tratamento Sistema de Distribuicao
Parametro Tipo de Manancial T & 2 ETEEATE S (reservatorio e rede)
P por unidade de Populagao Abastecida
tratamento) <50.000 hab
Superficial +
Cor Subterraneo 1 20
Turbidez, Cloro Superficial + 1 20
Residual Livre Subterraneo
Superficial +
pH e Fluoreto Subterraneo 1 20
Gosto e odor Superﬂcilal * N?O !nformado Dispensada analise
Subterréneo N&o informado
. . Superficial + . - . -
Cianotoxinas Subterraneo Dispensada analise Dispensada analise
Produtos secundarios Superficial + 1 20
da desinfecgéo Subterréneo
. A Superficial +
Demais parédmetros(1) Subterraneo 1 Semestral

Manancial

Cianobactérias

1

FONTE: SAAE - Dados compilados dos anos de 2012 e 2013, até o més de agosto de 2013.
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Tabela 57 - Frequéncia de amostras para o controle de qualidade da agua de sistemas de
abastecimento SAAE, para fins de analises fisicas e quimicas.

Saida do Tratamento Sistema de Distribuicdo
Parametro Tipo de Manancial (Frequéncia minima de (reservatodrio e rede)
amostra) Populagéo Abastecida
Cor Superﬂc}al * A cada 2 horas Mensal
Subterréneo
Turbidez, Cloro Superficial +
Residual Livre(1) Subterréneo A cada 2 horas Mensal
pH e Fluoreto Superﬂc}al * A cada 2 horas Dispensada analise
Subterréneo
Gosto e odor Superﬂqal * N&o informado Dispensada analise
Subterraneo
Cianotoxinas Superﬂqal * Dispensada analise Dispensada analise
Subterraneo
Produtos secundarios Superficial +
. ~ - Semanal Mensal
da desinfecgéo Subterraneo
Demais paradmetros Superﬂqal * Semestral Semestral
Subterraneo
Manancial
Cianobactérias Mensal

FONTE: SAAE - Dados compilados dos anos de 2012 e 2013, até o més de agosto de 2013.

Tabela 58 - Numero de amostras mensais para o controle da qualidade da agua de
sistemas de abastecimento SAAE, para fins de analises microbioldgicas-

Parametro

Saida do Tratamento
(Numero de amostras por
unidade de tratamento)

Sistema de Distribuigao
(reservatério e rede)
Populagao Abastecida

Coliformes Totais
Escherichia coli

4 amostras mensais (1)

20 amostras mensais

FONTE: SAAE - Dados compilados de setembro de 2012 a até agosto de 2013.

No distrito de Cachoeira Alta foi realizado apenas em 2012 uma analise

completa dos parametros exigidos em portaria.

Dentro da ETA existem laboratérios equipados para realizagdao de

analises fisico-quimica e um laboratoério bacterioldégico. No entanto, nem todas

as analises requeridas sao feitas na ETA; as analises semestrais e o parametro

Densidade de Cianobactérias sao realizados em Laboratério Terceirizado.

Mensalmente sdo realizadas, em média, 80 analises na saida do

tratamento e 500 analises na rede de distribuicdo para pH, Cor, Turbidez,
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Fluoreto, Cloro Residual Livre, coliformes totais, coliformes fecais e bactérias
heterotréficas em pontos que estdo espalhados pela cidade.
Todos os parametros citados estdo de acordo com os valores permitidos

pela legislagao.

Tabela 59 — Cronograma de execuc¢do das andlises
Periodicidade
Jan | Fev | Mar Ago | Set | Out | Nov | Dez

Analises

Cianobactérias

Trihalometanos

Coliformes
Totais,
Coliformes fecais
e bactérias
heterotréficas
pH, Cor,
Turbidez e
Fluoreto

Cloro Residual

Demais
parametros:
PORTARIA

2914/11 e
CONAMA 357/05
M — Mensal; T — Trimestral; S - Semestral

Alguns resultados de analises da qualidade da agua estdo nos anexos

deste documento.

11.1.9.2 Caracteristicas da Estrutura Fisica de Adugao

Toda a agua produzida atualmente na sede € encaminhada para o
reservatorio de 1.200m?* na ETA para ser distribuida.

A concepgao do sistema foi criada em distribuicdo em marcha, com o
reservatério principal localizado em um terreno alto distribuindo a agua tratada
para toda a cidade. Atualmente existe a implantacdo de novos loteamentos no
lado oeste, oposto ao do reservatorio, necessitando assim reavaliar as condigdes

das adutoras.
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A aducéo principal em PVC DEFoFo com 300mm, saindo do reservatorio
da ETA, pode ser dividida nos seguintes trechos:

v' AAT1 - Tubulagdo em PVC com 100mm — sai da divisdo da tubulagéo de
300m na diregao leste (muro atras da entrada principal da ETA) seguindo
na diregcao sul, pela Rua Professora Sussa, para o reservatoério elevado;

v AAT2 — Tubulagdo em FD de 125mm - sai da divisdo da tubulacao de
300m na diregao leste (muro atras da entrada principal da ETA) seguindo
na direcdo norte, pela Rua Deolindo Panichi. A tubulagdo reduz para
100mm virando na Rua José Bernardo de Faria, seguindo até o final
dessa rua. Nesse ponto a tubulagao sofre nova redugao para 75mm, apos
cruzar o rio Ribeirdo Claro, até conectar com a rede de 50mm na Vila
Gavioli;

v' AAT3 — Tubulagdo em FD com 100mm — sai da divisdo da tubulagédo de
300m na direcao oeste (entrada principal da ETA) seguindo na diregao
oeste pela Rua Wilson Rodrigues de Oliveira até o seu final. A partir desse
ponto a tubulagédo segue pelo campo margeando o rio Ribeirdo Claro até
0 seu cruzamento na ponte da Rua Dr. Jodo Pessoa, reduzindo o didmetro
para 60mm atendendo a populacdo localizada ao sul da Rua Prefeito
Francisco Paladino e Rua Laura Garrido Pereira;

v AAT4 — Tubulacdo em FD com 100mm — sai da divisdo da tubulacao de
300m na direcdo oeste (entrada principal da ETA) seguindo na diregéo
oeste pela Rua Wilson Rodrigues de Oliveira, virando a direita na Rua Dr.
Xavier da Silva e virando a esquerda na Rua Dr. Jodo Pessoa até o seu
final na ponte do rio Ribeirdo Claro. A partir desse ponto a tubulagao reduz
para 75mm atendendo a populagao localizada ao norte da Rua Prefeito
Francisco Paladino e Rua Laura Garrido Pereira;

As tubulagdes sao antigas e a maioria possui Incrustagdes reduzindo o
seu diametro nominal. Atualmente foi contratada a empresa CONSULT para a
substituicdo da rede de ferro para PVC.

Para o Poco 5, em construgao, existira uma adutora propria que conduzira

a agua através de tubulacdo de PVC DEFoFo de 150mm com extensao
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aproximada de 1.500m, passando pela Rua Salvador Frigéri virando na Avenida
projetada “B” até o futuro reservatério localizado dentro do terreno da Usina de

Reciclagem.

11.1.9.3 Reservagao

A sede conta com 4 reservatorios, sendo um principal e outros 3 menores.
Num futuro préximo sera implantado um outro reservatério no terreno da Usina
de Reciclagem de 500m3.

Além desses, existe um reservatorio metalico de 150m?® implantado para
abastecer o Centro de Eventos nos dias de exposicdo. Esse sera utilizado
também para abastecer algumas casas da regido e como alternativa para a

melhoria do sistema do Distrito de Cachoeira do Espirito Santo.

Reservatorio semienterrado 1.200m?3

Este reservatorio € semienterrado, localizado no terreno da unidade de
tratamento (ETA). Possui capacidade de 1.200 m* e tem a finalidade de

abastecer quase que a totalidade da cidade com agua tratada.

Reservatério 1.200m? Reservatério 1.200m?3
Figura 46 - Fotos (Reservatoério 1.200m?)
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

Reservatorio enterrado 190m3

Este reservatério é enterrado, localizado no terreno da unidade de
tratamento (ETA), embaixo de uma elevatéria de agua tratada. Ele possui

capacidade de armazenar 190m? e esta interligado com reservatério de 1.200m?>.
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Vista externa da elevatoria e abaixo do reservatorio enterrado

gura 47 - Fotos (Reservatorio enterrado de 190m?)
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

Reservatorio Elevado 40m?®

Este reservatério é elevado, localizado no terreno da unidade de
tratamento (ETA). Possui capacidade de 40m? e tem finalidade de abastecer a
regidao perto da estacdo (Jardim Europa) e ela propria. Possui um raio de

atendimento de aproximadamente duas quadras ao redor da ETA.

Vista
Figura 48 - Fotos (Reservatério elevado de 40m?)
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

Reservatorio Apoiado 30m?3

Este reservatério € apoiado, metalico, possui capacidade de 30m?® e tem

finalidade de abastecer os loteamento Jardim Bela Vista e Residencial Chamas,
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localizados mais ao sul da ETA, na continuacdo da Rua Pedro Il, abastecendo

também o reservatoério da Vila Rural.

Vista
Figura 49 - Fotos (Reservatério apoiado de 30m3)
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

Reservatorio Elevado 15m?®

Este reservatério é elevado, localizado proximo a rodovia Francisco
Paladino. Possui capacidade de 15m? e tem finalidade de abastecer a Vila Rural.

Sua localizagao geografica é: latitude -23° 12’ 3”; longitude -49° 44’ 56”.

Vista externa
Figura 50 - Fotos (Reservatério elevado de 15m?)
FONTE: UNILIVRE, 2.013.
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Reservatorio Apoiado 150m3

Este reservatdrio € apoiado, metalico, possui capacidade de 150m? e tem
finalidade de abastecer o Centro de Eventos da cidade e algumas casas da
regiao.

Foi perfurado um pogo artesiano para abastecer especificamente esse
relatério, entretanto o mesmo ndo deu agua e encontra-se fechado. Esse
reservatorio podera ser uma solugao alternativa para conduzir agua para o
Distrito de Cachoeira do Espirito Santo, a qual possui agua de baixa qualidade

oriunda por seus pogos.

Vista

Figura 51 - Fotos (Reservatério apoiado de 150m?3)
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

RESUMO DOS RESERVATORIOS

O resumo da capacidade de reservagao pode ser visualizada na tabela

abaixo.

Tabela 60 - Resumo dos Reservatorios

Reservatério Capacidade (m?®) Tipo
R-1.200 (ETA) 1.200 Semienterrado
R-190 (ETA) 190 Enterrado
R-40 (ETA) 40 Elevado
R-30 30 Apoiado
R-15 15 Elevado
R-150 150 Apoiado
Total 1.625
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Em um futuro préximo, esta prevista a implantagao de um reservatério em
concreto armado apoiado com capacidade de 500m?3, dentro da Usina de
Reciclagem, para atender a populagdo da margem esquerda do rio Ribeirdo

Claro (Regiao Industrial e Loteamentos).

11.1.9.4 Sistema de Recalque

O sistema de abastecimento de agua conta com duas elevatdrias de agua
tratada, a saber.
ERAT I

Esta unidade de recalque € responsavel pelo bombeamento da agua
produzida na ETA (encontra-se localizada no mesmo terreno da ETA, ao lado do
reservatorio de 1.200m?), transportando-a para o reservatério elevado de 40m?3.

Os equipamentos responsaveis pelo bombeamento da agua desta

unidade estao descritos na Tabela 61.

Tabela 61. Caracteristicas dos equipamentos da ERAT |

Especificagoes Bomba 01 Motor 01 Bomba 02 Motor 02
Marca - WEG - WEG
Modelo - -

Vazao (m?h) - -
Alt. Manométrica (m) - -
@ Rotor (mm) - -
Rotacao (rpm) - -

Poténcia (cv) - -

Tenséo (v) - -

Amperagem (A) - -

Dos 2 conjuntos moto-bomba existentes, um & o reserva funcionando de

maneira alternada.
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ERAT1 — Vista externa da casa de bombas ERAT1 — vista interna

ERAT1 — Quadro de comando
Figura 52 - Fotos (ERAT I)
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

ERAT I

Esta unidade de recalque € responsavel pelo bombeamento da agua
produzida na ETA (encontra-se localizada no mesmo terreno da ETA, acima do
reservatoério enterrado de 190m?3), transportando-a para o reservatorio elevado
de 30m?® que abastece os loteamento Jardim Bela Vista e Residencial Chamas,
assim como o reservatoério da Vila Rural.

Os equipamentos responsaveis pelo bombeamento da agua desta

unidade estao descritos na Tabela 61.
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Tabela 62. Caracteristicas dos equipamentos da ERAT II.
Especificagbes Bomba 01 Motor 01 Bomba 02 Motor 02
Marca KSB WEG KSB WEG
Modelo MEGABLOC MEGABLOC
32-200R 32-200R
Vazao (m?/h) - -
Alt. Manométrica (m) - -
@ Rotor (mm) 209 209
Rotagéo (rpm) 3515 3515
Poténcia (cv) 12,5 12,5
Tenséo (v) 220/760 220/760
Amperagem (A) - -

Dos 2 conjuntos moto-bomba existentes, um deles é reserva funcionando

de maneira alternada.

ERAT2 — Vista externa da casa de bombas ERAT2 — vista interna

ERAT2 — Quadro de comando ERAT2 — Telemetria do macromedidor
instalada na casa de bombas da ERAT Il

Figura 53 - Fotos (ERAT II)
FONTE: UNILIVRE, 2.013.
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11.1.9.5 Distribuicao

O sistema de abastecimento de agua da cidade de Ribeirdo Claro possui
uma extensao de rede aproximada de 36 km, segundo o SNIS 2010. Apds o ano
de 2010 foram criados novos loteamentos, aumentando a extensdo de rede
existente. Os didmetros das tubulagbes variam de 40 a 300mm nos materiais de
PVC, cimento amianto, PVC DEFoFo e ferro. Um mapa da Prefeitura com o
cadastro de aproximadamente 29,9 km de rede de distribuigcdo de agua pode ser
visualizado em anexo, na qual ndo constam os diametros das tubulagdes.

A maioria da rede de distribuicdo € antiga possuindo incrustagdes nas
tubulacbes de ferro. Estas redes reduzem a eficiéncia do abastecimento,
prejudicando o fluxo de agua, além de normalmente apresentarem grande
quantidade de vazamentos por deterioracao do material. As manutencdes destas
redes sao dificultadas pela necessidade de utilizagdo de adaptadores, ja que
normalmente sdo de materiais e didmetros diferentes dos comerciais atuais. O
SAAE contratou recentemente a empresa CONSULT para realizar a substituicao

da redes antigas de ferro para PVC.

11.1.9.6 Macromedicao

Existem trés macromedidores instalados no sistema de abastecimento
de agua:
>  Vertedor Triangular de madeira: Agua bruta na entrada da ETA para a
captacdo do manancial,
>  Eletromagnético: Agua bruta saida do Pogo 4, localizado na ETA;

>  Eletromagnético: Agua bruta na adutora de agua bruta dos Pocos 1, 2 e 3;
Atualmente a telemetria ndo esta sendo utilizada porque o macromedidor

da ETA queimou e o outro esta desligado devido um problema no quadro de

telemetria que recebe o sinal, instalado na ETA.

157



Servicos Operacionais

Para qualquer servigo operacional € aberta uma ordem de servigo. A
seguir estao listadas as ordens de servigo realizadas pela equipe de operagéo

no més de setembro de 2.013.
Tabela 63. Ordens de servigo (setembro de 2.013)

Servigos operacionais Quantidade de O.S. | Total Horas
Ligacdo de agua 13 2257
Multa por intervengéo do cavalete 2 0
Religamento Agua a pedido/corte 8 590
Deslocamento do Cavalete 1 145
Hidrémetro 28 3002
Mate. para serv. cavalete e rede 44 2605
Troca de registro de pressao 3/4 5 313
Corte de agua por falta de pagamento 8 35
Verificagéo de leitura 33 1949
Abertura de asfalto para ligagdo de agua ou esgoto 1 240
Solicitagdo de transferéncia do nome pelo usuario 3 25
Total geral operacional 146 11.161

Na tabela anterior percebe-se que o maior numero de ordens de servigo
foram para a verificacdo da leitura e conserto em hidrébmetros. Esse ultimo
servico foi 0 que consumiu mais horas da equipe. Nota-se que foram realizadas
13 novas ligagdes de agua nesse més.

O SAAE conta com os seguintes veiculos: 1 Toyota e 1 Kombi para a
equipe de redes e ramais; 1 Saveiro para a equipe de agua, 1 Strada para a
equipe de administragao e duas motos para leitura e cobranga. Na falta de agua,

o SAAE utiliza o caminh&o pipa da Prefeitura de Ribeirao Claro.

11.1.9.7 Dados Comerciais

Quanto as informagdes comerciais do Municipio, seguem as tabelas com

referéncia ao més 10/2.013.

Tabela 64. Ligagoes por categoria

Ligacoes Totais | Residencial | Comercial | Industrial | Publico Especial Total
Agua 3.499 359 19 73 4 3.954
Esgoto 3.098 306 17 65 3 3.489
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Das 3.954 ligagbes totais de agua, 3.629 sao ativas (91,8%), 266 inativas
(6,7%), 57 isentas (1,4%) e 2 indefinidas (0,1%).

Das 3.489 ligacbes totais de esgoto, 3.214 sao ativas (92,1%), 222
inativas (6,4%), 52 isentas (1,5%) e 1 indefinidas (0,03%).

Tabela 65. Economias por categoria

Economias Totais | Residencial | Comercial | Industrial | Publico | Especial Total
Agua 3.499 361 19 73 4 3.956
Esgoto 3.098 307 17 65 3 3.490

A relagéo de ligagdes totais de esgoto com as de agua € de 88%.

Tabela 66. Faturamento més de setembro de 2013

Faturamento (R$) Total
Agua 89.759,70
Esgoto 49.624,17
Diversos 10.964,86
Total 150.348,73

11.1.9.8 indice de Micromedicao

De acordo com relatérios técnicos, aproximadamente 92% das ligagbes e
economias ativas possuem medi¢ao através de hidrémetros. A grande maioria

dos imoveis possui medicdo através de hidrémetros digitais.

Figura 54 - Fotos (Hidrometros para instalagao)
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

11.1.9.9 Porcentagem de Atendimento

Segundo o IBGE, no ano de 2.010, existiam na sede do Municipio de

Ribeirdo Claro um total de 3.791 domicilios particulares e coletivos.
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Projetando-se este numero para o ano de 2.013 e comparando com a
quantidade de economias residenciais existentes, pode-se estimar a
porcentagem de atendimento total da populagéo, conforme segue.

(Economias residenciais) / (Domicilios particulares e coletivos) * 100
3.499/3.858 * 100 = 90,69%

11.1.9.10 indice de Perdas

Segundo as informagdes disponiveis de volumes distribuidos pela ETA e
também dos volumes micro medidos pelos hidrémetros, pode-se calcular o
indice de perdas através da seguinte formula:

IPD (%) = [(VD — VMM) / (VD)] * 100, onde:
4 IPD é o indice de perdas na distribuicao;
v VD é o volume distribuido ou disponibilizado pela ETA (volume total
apos as perdas no processo de tratamento);
v VMM é o volume micro medido (hidrometrado).

Como comentado anteriormente, ambos os macromedidores n&o estédo

em operacgao. Assim, a vazao de captacgao é atualmente arbitrada e sera adotada

de acordo com os relatorios técnicos de janeiro a julho de 2.013.

Tabela 67. indice de perdas

MEs distxgill;crjnoe(ma) consVL?rInl:?iq: (m?3) B
Janeiro / 2013 74.574 47.568 36,21
Fevereiro / 2013 68.740 47.568 30,80
Margo / 2013 74.500 44178 40,70
Abril / 2013 73.210 41.765 42,95
Maio / 2013 78.900 46.652 40,87
Junho /2013 77.514 41.449 46,53
Julho / 2013 75.135 42.737 43,12
Média 74.653 44.560 40,31

O valor encontrado € elevado, devendo se fazer um programa para
reducdo do indice de perdas além de recuperar o funcionamento dos

macromedidores existentes.
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OUTROS DISTRITOS, PATRIMONIOS E BAIRROS
11.1.9.11 Distrito de Cachoeira do Espirito Santo

O Distrito de Cachoeira do Espirito Santo esta situado a Sudeste, cerca
de 16,4 km da Sede do Municipio de Ribeirdo Claro, nas margens da Represa
de Xavantes. E a segunda regido mais povoada do municipio. Possui também
uma significativa populagao flutuante em algumas épocas do ano e finais de

semana.

Figura 55 - Vista do Distrito de Cachoeira
FONTE: Google Earth

A captagdo de agua bruta é feita através de 2 pogos artesianos com
aproximadamente 90 metros de profundidade. Essa agua é tratada apenas com
o hipoclorito de calcio (hipocal) pela dosadora Hidrogeron e armazenada em um

reservatorio de 30m?, que distribui a agua tratada por gravidade.

Figura 56 — Fotos (Vista dos 2 Pogos artesianos)
FONTE: UNILIVRE, 2.013.
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Figura 57 - Fotos (Reservatodrio apoiado de concreto de Cachoeira)
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

O distrito possui uma captagado alternativa, através de mina e 1
reservatorio, entretanto essa captagao esta localizada a jusante de plantagdes e
de algumas casas, fazendo com que a qualidade da agua néo seja boa, e em
periodos chuvosos apresentam elevada turbidez. Com isso, ela vem sendo
utilizada apenas quando queima alguma bomba do pogo ou a agua subterranea
estd com péssima qualidade.

Existem muitas reclamag¢des quanto a qualidade da agua dos pogos
fornecida pelo SAAE, apresentando aspecto limpido, entretanto com cheiro forte.

A populagao possui seu consumo medido através de hidrémetros e paga

a taxa de agua conforme a medi¢ao. Atualmente possuem 215 ligagoes.

11.1.9.12 Patrimonio de Trés Coracoes

O Patriménio de Trés Coragdes esta situado a Sudoeste, cerca de 23,4
km da Sede do Municipio de Ribeirao Claro.

A captacéo de agua bruta é feita através de agua de mina. Essa agua é
transportada a gravidade (desnivel de aproximadamente 170m) por 14 km de
tubulagédo em PVC com 50mm, n&o recebe tratamento e € armazenada em um
reservatério principal elevado metalico de 15m3. Desse reservatorio sai
abastecendo algumas casas através de tubulagdo de PVC de 50mm até o outro
reservatoério elevado metalico de 10m?, localizado ao lado da igreja, distribuindo
a agua a gravidade para a populagao.
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Existe a estrutura de um pocgo artesiano mas o mesmo encontra-se

desativado no momento.

Figura 58 — Fotos (Reservatorios de 15m® e 10m?® de Trés Coragdes)
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

Figura 59 - Fotos (Pocgo artesiano desativado de Trés Coragoes)
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

Do reservatério principal de 15m? existe a saida de outra tubulagdo que
abastece algumas casas e transporta a agua para um reservatério metalico

apoiado de 10m? que abastece os Bairros Campo Alegre e Oliveiras.

Figura 60 - Fotos (Reservatério de 10m?® para Bairros Campo Alegre e Oliveiras)
FONTE: UNILIVRE, 2.013.
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A populagao possui seu consumo medido através de hidrémetros e paga
a taxa de agua conforme a medigao. Atualmente possuem 85 ligagoes.

Foi relatada a frequente falta de agua na regido. Isso ocorre, segundo o
SAAE, pelo rompimento da adutora de 14km que atravessa algumas grotas,
morros e corregos, além da presséo na rede.

Parte da populacao possui captagao de agua propria.

11.1.9.13 Patrimonio Agua da Mula

O Patriménio Agua da Mula esta situado a Sudoeste, cerca de 21 km da

Sede do Municipio de Ribeirdo Claro.

Figura 61 - Vista do Distrito da Agua da Mula
FONTE: Google Earth

A captacao de agua bruta é feita através de agua de mina. Essa agua nao
recebe tratamento e é transportada a gravidade por 10 km de tubulagao de PVC
com 25mm até um reservatorio metalico apoiado de 20m?3. A agua é distribuida
a gravidade para as casas que possuem geralmente grandes reservatorios
individuais. Ela também é transportada a gravidade para os loteamentos Santa

Rosa e do Sr. Alarico, cada um deles possuindo 2 reservatorios de 20m3.

Figura 62 - Fotos (Reservatério de 20m?® para Agua da Mula)
FONTE: UNILIVRE, 2.013.
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Existe frequente manutencao de limpeza na captacao. A adutora de agua
bruta atravessa por grota passando por dentro de tubulagbées de ferro. Quando
existe chuva intensa a correnteza acaba arrebentando a adutora.

A populagao possui seu consumo medido através de hidrémetros e paga

a taxa de agua conforme a medi¢ao. Atualmente possuem 85 ligagoes.

11.1.9.14 Bairro Santa Eumancia

O Bairro Santa Eumancia possui captagéo de agua bruta feita através de
agua de mina, n&o recebe tratamento, sendo transportada por 2 km em
mangueira de 25mm até um reservatoério em fibra apoiado de 25m?3. Junto ao
reservatorio foi instalada uma bomba (4,5 cv) para elevar a agua para outro
reservatorio em fibra apoiado de 20m?® através de uma tubulagdo de PVC de
50mm com 400m de extensdo e desnivel geométrico de 74m. Existe uma bomba
guardada em caso de problemas com a instalada.

Desse segundo reservatoério a agua é distribuida a gravidade também por

uma rede de PVC com 50 mm para a populagao.

Figura 63 — Fotos (Reservatoérios de 25m* e 20m® de Santa Euméancia)
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

A populagado possui seu consumo medido através de hidrémetros e paga
a taxa de agua conforme a medi¢do. Atualmente possuem 17 ligagdes. Parte da

populacao da regido possui captagao propria.
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11.1.9.15 Controle De Qualidade

Apenas o Distrito de Cachoeira do Espirito Santo possui analises para
afericdo da qualidade da agua produzida ou distribuida, realizadas em abril de
2012, nao constatando irregularidades. Entretanto € consenso da populagéo

desse distrito que a agua possui um cheiro forte e ndo apresenta a qualidade

desejada.

11.1.9.16 Rede de Distribuicao e Ligagcées Domiciliares

N&o existe cadastro da rede de distribuicdo, metragem, materiais e

didmetros dos distritos. As casas possuem hidrémetros e pagam pelo seu

consumo.

11.1.9.17 Estudos, Projetos e Planos Existentes

Compbe o cronograma de agdes e obras do SAAE para o final de 2.013 e

2.014, as seguintes intervencgoes:

Tabela 68. Cronograma de intervengdes de agua - SAAE

Acdes Como fazer Quando Custo
Prc_)tegao das nascgr)tgs Parlceflall entre SAAE Maio/2014 R$ 50.000,00
existentes no Municipio Proprietarios e Prefeitura
Construgao de pogo artesiano .
profundo na Estagéo de Parceria entre SAAE e Margo/ 2014 -
~ : o FUNASA
Captacado de Agua na Limeira
Substituir 15.333 metros de Consult Maio/ 2014 R$ 3.080.000,00
canos de ferro para PVC
Construgao do reservatorio em ~
aco carbono de 500m” Contratagdo de empresa Outubro/ 2013 R$ 360.000,00
Construgao de rede adutora
para ligar o pogo artesiano ao | Parceria SAAE e Prefeitura | Fevereiro/ 2014 R$ 60.000,00
reservatorio
Execucdo de 10 Km de rede de
agua da ETA ao Centro de Parceria SAAE e Prefeitura | Janeiro/ 2014 R$ 70.000,00
Eventos e ao DACES
Execucdo de redes de agua Parceria SAAE, Prefeitura Maio/ 2014 a
nos bairros rurais e moradores Maio / 2015 R$ 50.000,00
Reforma na ETA Contratagdo de empresa Margo/ 2014 R$ 200.000,00

Dessas obras, a prioridade € a constru¢ao do reservatério em ago inox e

a interligagdo da adutora do pogo para o reservatorio.

166




Os 10 Km de rede seriam para levar a agua até um reservatério existente
no Centro de Eventos de 150 m?® para levar agua ao Distrito Cachoeira que

possui agua de pogo com qualidade ruim.
11.1.9.18 Ameacas e Oportunidades

O sistema de abastecimento de agua da alguns distritos vem sendo
operado pela Prefeitura Municipal através do SAAE.

O Municipio, apesar do ultimo Censo divulgado mostrar um crescimento
muito pequeno, vem apresentando dinamismo em relacao a areas de expansao,
com a aprovagao de novos loteamentos e empreendimentos.

Através do diagnédstico, foram levantadas as seguintes ameacas e
oportunidade do sistema de abastecimento de agua:

Ameacas:
- Problemas com todos os macromedidores do sistema, impossibilitando o
correto valor de perdas gerado no sistema e de um maior controle;
- Auséncia de sistema informatizado para as bombas e CCO (centro de
controle operacional);
- Varios conjuntos moto-bombas antigos e sem geradores em caso de falta
de fornecimento de energia;
- Rede elétrica instavel no periodo de fortes chuvas;
- Qualidade de agua ruim no Distrito Cachoeira do Espirito Santo;
- Alto indice de perdas;

- Crescimento acelerado nos ultimos anos com os novos loteamentos.

Oportunidades:

- Substituicdo contratada de mais de 15 km de redes antigas de ferro para
PVC;

- Alto indice de hidrébmetros instalados na sede, distritos, patrimonios e
bairros;

- Agua do sistema, captada por pocos artesianos ou minas, sdo de boa
qualidade, diminuindo custos com produtos quimicos. A excegado € o

Distrito de Cachoeira do Espirito Santo;
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- Ao longo de um ano, o balango geral ndo teve indice de inadimpléncia;

- O SAAE esta superavitario;

- Possui cronograma de investimentos para 2014 com as agdes: protegao
de nascentes, construcdo de pogo artesiano Agua na Limeira, substituicao
de 15 Km de redes de ferro para PVC, construgao reservatoério de 500m? e
de rede adutora, execugdo de 10 Km de rede da ETA ao Centro de Eventos

e ao DACES, execucéao de rede nos bairros rurais e reforma na ETA.

11.1.10 Caracterizagao do Servico de Esgotamento Sanitario
AREA URBANA

Reqgides nao Atendidas pelo SAAE

Quanto ao sistema de esgotamento sanitario, nos locais onde nao ha rede
coletora separadora absoluta, existem solugdes individuais, principalmente com
fossa séptica. Entretanto, existe esgoto langado “in natura”.

Estas unidades individuais sdo de dificil mensuracdo ja que nado ha
controle efetivo por parte dos 6rgaos competentes sobre sua existéncia, estado

de conservagao ou manutengao.

Regiao Atendida pelo SAAE

DISTRITO SEDE

No Distrito Sede do Municipio, segundo informagdes do sistema comercial
com referéncia do més 10/2.013, existiam 3.489 ligagbes com cobranga pelo
servigo prestado de esgotamento sanitario. Este numero representa que 88,2%
das ligagdes ativas de agua sdo atendidas com coleta e tratamento de esgoto.

Segundo a SAAE, a totalidade da populagdo possui coleta e tratamento.
Portanto, conclui-se que exista uma parcela da populagdo que possui, em seu
logradouro, sistema independente ou possui rede coletora de esgoto sem que a
mesma esteja interigada com a unidade de tratamento, ndo sendo assim

efetuada a cobranca de tarifa.
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Os recentes novos loteamentos estdo recebendo obras de implantagao
de redes coletoras de esgoto, que posteriormente, serdo interligadas a unica

estacdo de tratamento existente.

Estacdo de Tratamento de Esqgoto (ETE)

Esta unidade de tratamento € através de lagoas de estabilizagao,
composta por trés lagoas anaerdbias seguidas de duas lagoas facultativas
secundarias. Ela recebe toda a contribuicdo da sede do Municipio através de
uma estacao elevatéria. A ETE esta localizada num terreno ao lado da Rodovia
PR 151 que liga o municipio de Ribeirdo Claro ao municipio de Xavantes no
estado de Sao Paulo.

A ETE entrou em operagdo em 1.997 e sofreu sua ultima melhoria e
ampliagdo em 2.007. A vista aérea da ETE e a rodovia podem ser visualizadas

abaixo.

Figura 64 - Fotos (Vista aérea da ETE)
FONTE: SAAE , 2.013

A localizagcdo geografica desta unidade: latitude -23° 10’ 217; longitude -
49° 46’ 2”.

A area total do terreno possui 42.123 m2. De acordo como o projeto
existente do SAAE e do Relatério de melhorias de 2007, as lagoas anaerdbias
possuem as seguintes dimensdes: 107,75 x 11,75 x 2,5m. Ja as lagoas
facultativas possuem as dimensdes: 148,2 x 28,2 x 2m.

A estacao possui calha Parshall na entrada e na saida para medigao da

vazao. O lodo produzido é enviado para compostagem e doado para produtores
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de café do municipio. Nao existem as seguintes estruturas: peneiramento, caixa
removedora de gordura, tanque corretor de pH e caixa distribuidora de vazao.
Segundo o relatério de 2.007, os parémetros de DBO e oOleos e graxas
estdo em desacordo com a legislagdo ambiental, prejudicando o rio Ribeirdo
Claro.
Possiveis melhorias para a estagcédo de tratamento de esgoto:

v' Limpeza da vegetagao que cresce ao redor da calha Parshall na entrada;

<\

Retirada dos aguapés presentes nas lagoas que prejudicam o tratamento;

v" Presenca de odor e pouco material sobrenadante nas lagoas anaerdbias,
demonstrando problemas no sistema;

v" Nao sdo realizados controles como: manutencéo periddica, retirada de
aguapeés, medigdes de vazédo, analises dos parametros fisico-quimicos do
esgoto bruto e tratado e determinagéo da eficiéncia do tratamento;

v' Em 2007, foi observada a existéncia de 6leos e graxas no efluente,
possivelmente de langamento indevido de industria ou postos de
combustivel, prejudicando a reprodugdo das bactérias. Atualmente foi
constatada alta concentragdo de gordura na elevattria, podendo via a
alcancgar as lagoas;

N&o sao realizados analises do efluente tratado pela estagdo. Segundo
Jordao e Pessba (2.009), o sistema de lagoas possui excelente eficiéncia de
tratamento, quando bem dimensionadas. Valores finais de DBO entre 30 a 50
mg/| (eficiéncia tipica de 75 a 85%), de nitrogénio com eficiéncia menor que 60%
e fosforo menor que 35%. Quanto a eficiéncia na remogéao de coliformes & de 90
a 99%.

O lodo foi retirado pela ultima vez recentemente em 2.013.

Corpo receptor

O corpo receptor da ETE é afluente do rio Ribeirdo Claro,
aproximadamente 1 quildmetro de distancia da confluéncia. O efluente é langado

a jusante da sede do municipio.
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Figura 65 - Fotos (Distancia da sede para a ETE)
FONTE: Google Earth

Nao sao feitas analises da agua do rio a montante e a jusante do ponto
de langamento para verificar a que condi¢des o tratamento deixa o rio. Também
nao sao realizados controles de qualidade através de plano de amostragem.

Quanto aos padrdes de langamento da estagdo, de acordo com a
legislagao federal e estadual, devem ser levadas em conta as resolugdes
CONAMA 357/05 e 430/11, além da Resolugao Estadual SEMA n° 021/2009.

A seguir sera apresentado o relatério fotografico da Estagdo de

Tratamento de Esgoto.
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Calha Parshall na entrada Lagoa Anaerdbia 1

Caixas distribuidoras de esgoto Lagoa Anaerdbia 2
Lagoa Anaerdbia 3 Lagoa Facultativa 1
Lagoa Facultativa 2 Lagoa Facultativa 2 (aguapés)

Figura 66 - Fotos (Estacido de Tratamento de Esgoto)
FONTE: UNILIVRE, 2.013.
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Segundo Jorddo e Pessba (2.009), em uma lagoa anaerébia sao
normalmente encontrados alguns dos seguintes aspectos: manchas verdes
indicadoras de algas nas margens e vegetacdo que nao devem existir, coberta
inteiramente por uma densa capa de escuma cinzenta escura contendo 6leos e
materiais flutuantes, benéfica ao sistema, ajudando a manter as condigbes
anaerobias e o ndo aparecimento de odores. Deve ainda ser verificada a
inexisténcia da escuma saindo dessa lagoa em direcédo a lagoa facultativa e ser
realizadas amostras do lodo para analise.

Para as lagoas anaerdbias da ETE, foi encontrada a presencga de algas e
vegetacdo que devem ser retiradas periodicamente. A escuma cinza esta
localizada apenas no comego da lagoa e ndo deve ser retirada, sendo que a
mesma néo é conduzida para as lagoas facultativa secundaria.

Segundo Jorddo e Pessba (2.009), em uma lagoa facultativa sado

normalmente encontrados alguns dos seguintes aspectos: oxigénio dissolvido
em toda a massa liquida, coloragcdo verde intensa parcialmente transparente,
sem presenga de solidos em suspensao, manchas verdes intensas indicam
excessiva proliferagdo de algas provocando redugdo da entrada de luz e mau
odor quando morrem, devendo assim serem retiradas. Inexisténcia de vegetacao
e consequentemente de insetos, regulagens do nivel da lagoa diferentes para
verao e inverno, além de analises de amostragem.
Para as lagoas facultativas da ETE, foi encontrada a presenga de coloragao
verde intensa e vegetagdo que devem ser retiradas periodicamente. A presenga
de vegetacao dificilmente ocorre quando a lagoa possui profundidade maior que
90 cm.

Segundo o Relatoério de 2007, o sistema esta dimensionado para atender
uma populagao de 10.930 pessoas ou uma vazao média de 1.296 m?*/dia. Assim,
de acordo com o estudo populacional, a ETE atende a populagdo da sede no

horizonte de projeto.
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11.1.10.1 Rede Coletora de Esgotos

Segundo o SAAE, a totalidade da populagdo da sede possui coleta de
esgoto. Entretanto, 88% das ligagdes ativas de agua pagam a tarifa de esgoto.
Ou seja, aqueles que nédo pagam tarifa, ou possuem solug¢des individuais ou
langam seu efluente diretamente no corpo receptor, pela galeria de aguas
pluviais.

A maioria da rede coletora de esgoto é composta por manilha de bairro e
existe significativa quantidade de esgoto langado nas galerias de aguas pluviais.

O total de redes existentes € de 24.000 m, segundo dados do SNIS 2.010.
O SAAE nao possui um mapa com o cadastro da rede coletora existente.

As obras previstas para o esgotamento sanitario sdo: compra de
equipamento para a limpeza da rede de esgoto, implantacédo de fossas sépticas
na Vila Rural Otavio Salvador, substituicdo gradativa do interceptor principal e
ampliacdo do emissario do efluente da ETE em 900 metros com 300 mm de
diametro.

Vem ocorrendo dificuldades operacionais na rede de esgoto como a
entrada de aguas pluviais devido as ligagdes irregulares e alta infiltracdo das
manilhas, e lancamento de lixo dos pocos de visita. E grande também a
quantidade de gordura que chega a estagao elevatoria de esgoto.

Deve ser feito um amplo trabalho, em conjunto com a Vigilancia Sanitaria,
de vistoria interna das residéncias a fim de retirar as ligagdes de aguas pluviais

na rede de esgoto e vice-versa.

11.1.10.2 Estacao Elevatéria de Esgoto

Esta estacao recebe toda a contribuicdo urbana da sede. Sua finalidade
é transportar para a Estagcado de Tratamento de Esgoto. O esgoto entra na caixa
de areia e o0 by-pass pode encaminhar o esgoto para o rio em caso de possiveis
manuteng¢des. Apds a caixa de areia, 0 esgoto entra no pogo de sucgado com 4
m de profundidade, onde primeiramente passa por um gradeamento manual

antes de ser recalcado para a ETE.
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A localizagao geografica desta unidade: latitude -23° 11’ 20”; longitude -
49° 45 27",

Algumas fotos da estagao elevatoria podem ser visualizadas a seguir.

Vista externa casa de bombas e almoxarifado Caixa de areia e by-pass para o rio Rib.
Claro
Gradeamento na entrada do pogo de sucgéo Muita gordura acumulada no Pogo de
Succéao
Conjuntos moto-bomba (uma delas Novo conjunto da KSB
estragada)
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Poco de areia e de sucg¢do. Casa de bombas Almoxarifado - Vista interna

Transformador Quadros de comando
Figura 67 - Fotos (Estagao Elevatéria de Esgoto)
FONTE: UNILIVRE, 2.013

Os equipamentos da elevatéria estao descritos na Tabela 69.

Tabela 69. Caracteristicas dos equipamentos da elevatoéria de esgoto

Especificagoes Bomba 01 Motor 01 Bomba 02 Motor 02
Marca KSB Schneider
Modelo MEGAT oW 65 BCS-C5
Vazao (m3h) 70 75
Altura Manomeétrica (m) - -
@ Rotor (mm) - -
Rotacao (rpm) - R
Poténcia (cv) - 1
Tenséo (v) - 220
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O conjunto moto-bomba funciona de maneira alternada, com 1 conjunto
funcionando e o outro de reserva. Atualmente foi substituido um dos conjuntos
por um novo da KSB. Essa estacao elevatdria possui um inversor de frequéncia
possibilitando ajuste do trabalho do conjunto além de evitar paradas bruscas em
caso de queda de energia. Esta estagdo conta também com um gerador manual.

E aplicado um produto composto por micro-organismos para redugdo da
gordura (Bac Trat Industrial). Além disso, a empresa Sapo Saneamento
localizada em Assis-SP ganhou a licitagdo de 132 horas de trabalho para limpeza
das redes de esgoto, estacéo elevatoria e ETE, validas por um ano, no valor de
R$ 300/hora.

A linha de recalque é de PVC DEFoFo com 200mm de didametro com
aproximadamente 2,3 quildmetros de extensdo. Essa foi executada ao lado
direito da Rodovia PR 151, sentido Ribeirdo Claro a Xavantes. Préximo da
chegada a ETE, a linha atravessa a rodovia por uma galeria de drenagem, e

margeia o lado esquerdo até entrar no terreno da ETE.

Saida da elevatdria seguida pela travessia Travessia pela galeria de drenagem abaixo
na ponte, na entrada da cidade da rodovia PR 151
Figura 68 - Fotos (Linha de recalque da elevatéria de esgoto)
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

11.1.10.3 Estudos, Projetos e Planos Existentes

Como citado anteriormente, compde o cronograma de agdes e obras do

SAAE para o final de 2.013 e 2.014, as seguintes intervengdes:
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Tabela 70. Cronograma de intervengoes de esgoto - SAAE

Acoes Como fazer Quando Custo
Equipamento para limpeza de | Aquisi¢ao/licitacao
rede de esgoto Pro Vias 2014 R$ 100.000,00
Projeto e execucao de rede Contratacéo de
coletora de esgoto no 4 Maio/ 2014 R$ 60.000,00
empresa

Patriménio de Trés Coragdes
Projeto e construgao da

Estacao de Tratamento de Contratacao de
Esgoto no Patriménio de Trés empresa Setembro/ 2014 | R% 90.000,00
Coragdes
Projeto e Implantagéo de Contrataggo de
fossas sépticas na Vila Rural empresa Julho/ 2014 R$ 70.000,00

Otavio Salvador
Projeto para substituicéo

gradativa do interceptor de Contratagdo de | o0 mbro/ 2013 | R$ 100.000,00
.. empresa
esgoto principal
Ampliacdo do emissario da .
ETE em 900 m com 300 mmde | " arceriasSAAEe |\ 02014 | R$ 70.000,00

diametro Prefeitura

Dessas obras, a prioridade € a ampliagcdo do emissario das lagoas. O

projeto da substituigdo do interceptor n&o iniciou e deve ser rearranjado no

cronograma.

OUTRO DISTRITOS
11.1.10.4 Distrito Cachoeira do Espirito Santo

Existe rede coletora de esgoto implantada nesse distrito. O esgoto é
transportado por gravidade até uma estagdo elevatoéria e bombeado para a
estacdo de tratamento. A elevatdria possui apenas um conjunto moto-bomba

entretanto possui um gerador fixo em caso de falta de energia elétrica.

Terreno da elevatéria de esgoto Poco de gradeamento e areia
Figura 69 - Fotos (Elevatéria de esgoto — Distrito Cachoeira)
FONTE: UNILIVRE, 2.013.
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O SAAE nao possui cadastro da rede coletora como também néo realiza
o controle de amostragem do efluente.

O tratamento do esgoto é feito através de uma lagoa facultativa com
aproximadamente 90m de comprimento, 15m de largura e 1,5m de profundidade.

Existe um funcionario do SAAE apenas para esse distrito em caso de

eventuais problemas.

Vista aérea da lagoa (Google Earth) Tubulagéo de entrada do esgoto

Vista da saida do efluente Aguapés e vegetagao dentro da lagoa
Figura 70 - Fotos (Lagoa facultativa — Distrito Cachoeira)
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

Segundo Jorddo e Pessba (2.009), em uma lagoa facultativa s&o
normalmente encontrados alguns dos seguintes aspectos: oxigénio dissolvido
em toda a massa liquida, coloragédo verde intensa parcialmente transparente,
sem presenga de solidos em suspensao, manchas verdes intensas indicam
excessiva proliferagdo de algas provocando redugao da entrada de luz e mau
odor quando morrem, devendo assim serem retiradas. Inexisténcia de vegetacéo

e consequentemente de insetos, regulagens do nivel da lagoa diferentes para
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verao e inverno. Normalmente uma lagoa facultativa primaria, como essa, deve
possuir eficiéncia média de 75 % de remogéo de DBO e 70 % dos sélidos.

Para a lagoa facultativa de Cachoeira do Espirito Santo, foi encontrada a
presenga de coloragdo verde intensa e vegetacdo que devem ser retiradas
periodicamente. A presenga de muitas algas na superficie prejudica o processo
nao deixando penetrar a luz solar para dentro da lagoa. Ja a presenga de
vegetacao dificilmente ocorre quando a lagoa possui profundidade maior que 90
cm.

A tubulagdo de entrada da lagoa deveria ser submersa, devendo-se
colocar uma curva na ponta.

A lagoa esta corretamente dimensionada para a populagdo de projeto.
Como néo sao feitas amostras dos parametros na entrada e saida da lagoa, os
mesmos foram arbitrados esse dimensionamento.

Existem reclamacgdes do efluente gerado pela lagoa facultativa langado na
represa. Isso deve-se principalmente a falta de manutencao basica da lagoa e
as prevengdes a serem tomadas ja foram anteriormente citadas. Apds as
manutencgdes, devem ser feitas medi¢gdes dos parametros de entrada do esgoto
e saida do efluente para medicdo de sua eficiéncia e s6 assim decidir novos

investimentos em uma nova lagoa.

11.1.10.5 Area Rural

Como comentado, esta prevista a implantacédo em 2.014 de tratamento de

esgoto composto por fossas sépticas para a Vila Rural Otavio Salvador.

11.1.10.6 Ameacas e Oportunidades

Através do diagnostico, foram levantadas as seguintes ameagas e

oportunidade do sistema de esgotamento sanitario:

Ameacas:
- Maioria da rede coletora em manilha de barro;
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- Nao existéncia de rede ou algum tratamento nos outros distritos e
patriménios;

- Muitas ligagdes na rede de aguas pluviais;

- Nao limpeza da calha Parshall da ETE;

- Presenga de aguapés e vegetagdo nas lagoas;

- Sem manutengéao constante das ETEsS;

- Sem medicao de vazao, de eficiéncia e realizagdo de amostragem;

- langamento do efluente ndo esta de acordo com os parametros limites
pela legislagao;

- muita gordura no pog¢o de sucg¢ao da elevatoria da sede;

- Sem mapa cadastral das redes coletoras separadoras;

Oportunidades:

- ETEs nao precisam sofrer ampliacoes;

- Existéncia de um plano de investimentos no sistema para o ano de 2014;
- Tratamento de esgoto através das lagoas nao precisa de gastos com
energia, e possuem boa eficiéncia;

- Conjunto moto-bomba novo recém instalado na elevatéria de esgoto;

- Elevatéria com inversor de frequéncia instalado;

181



11.2 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

11.2.1 Conceituagdo de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

De acordo com a Lei N°11.445/2.007, conceitua-se drenagem e manejo
de aguas pluviais urbanas o conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes
operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detengéo ou
retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢cao
final das aguas pluviais drenadas (coletadas) nas areas urbanas.

A andlise técnica e gerencial do sistema de drenagem e manejo de aguas
pluviais deve obedecer o detalhamento de cinco areas do conhecimento.

A primeira diz respeito ao levantamento hidrolégico da regido em estudo,
abrangendo precipitagcédo, tempo de recorréncia, intensidade de precipitacao e
vazbes de projeto. A segunda refere-se a microdrenagem, ou seja, sarjetas,
bocas de lobo, coletores, pogos de visita e de queda, caixas de ligagao e a rede
de drenagem. A terceira esta diretamente conectada a macrodrenagem, através
de canais abertos, canais emissarios, dissipadores de energia em canais,
destacando-se ainda os ressaltos hidraulicos, as calhas inclinadas com blocos
dissipadores e as bacias dissipadoras de energia. A quarta area abrande a
estabilizagdo dos vales receptores, através de vertedores de queda, barragens
em terra com vertedores de gabido, em degraus e tubos, cortinas, diafragmas,
diques, barragens e comportas, ou ainda, solugdes nao estruturais. Finalmente,
a quinta abrange o arranjo institucional para o planejamento e a gestao dos
sistemas implantados por microbacias hidrograficas, incluindo-se a construgao,
operagdo e a manutengdo dos sistemas de drenagem, ou seja, 0 manejo

adequado das aguas pluviais urbanas.

11.2.1.1 Hidrologia

O Estado do Parana apresenta grande variabilidade climatica por estar

situado numa area de transicao entre regimes de clima tropical e temperado.
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Segundo dados do IAPAR, os indices pluviométricos do Estado variam entre
1.200 a 3.500 mm/ano (Figura 71).

Figura 71 - indices pluviométricos do Estado do Parana
FONTE: IAPAR, 2000 - Cartas Climaticas (edigdo 2000)

Pela figura anterior, observa-se que a regido do Norte Pioneiro apresenta
pouca variagao de indices pluviométricos, que encontram-se na faixa de 1.400 a
1.600 mm/ano.

O Instituto das Aguas do Parand mantém em seus registros dados
historicos de estagdes pluviométricas distribuidas pelos municipios
paranaenses. Em consulta ao 6rgdo, foram obtidos os valores de altura de
precipitacdo anual para o municipio de Ribeirdo Claro, que possui uma estagao
pluviométrica localizada na Bacia do Rio Paranapanema 1 (altitude 782,00 m;
Latitude 23° 12' 00"; Longitude 49° 45' 00"). Os dados referem-se ao periodo de
1976 a 2012 (Tabela 71).

183



Tabela 71. Alturas de Precipitagao - Ribeirao Claro/PR.

ANO  Totalanual Maxima diaria _Datada Dias de
ocorréncia chuva

1976 16075 * : : i

1977 1134,2 488 30/03/1977 106
1978 1106.0 57.8 27/12/1978 73
1979 1483.8 477 31/10/1979 98
1980 1710.6 703 11/08/1980 104
1981 15421 * i ; i

1982 16633 * ; ; ;

1983 1679,3 * ; ; ;

1984 1097.4 * ; - ;

1985 8685 * ; ; ;

1986 16435 99,5 21/04/1986 107
1987 1497.6 98.4 15/11/1987 93
1988 1454.0 100,5 30/01/1988 77
1989 1711.9 112,2 30/07/1989 88
1990 1421.4 100,4 10/01/1990 76
1991 18343 135,0 19/03/1991 77
1992 1522.0 132.1 12/09/1992 72
1993 16123 76.3 12/01/1993 91

1994 13415 76.7 29/12/1994 65
1995 1784.9 84.1 01/04/1995 85
1996 12532 55 1 07/03/1996 80
1997 16661 118,0 18/11/1997 74
1998 15247 746 28/02/1998 86
1999 1030,2 50.1 02/04/1999 66
2000 1202.1 703 14/02/2000 65
2001 1482.0 150,7 13/02/2001 74
2002 1481.4 1013 25/03/2002 58
2003 1200.2 100,5 17/11/2003 62
2004 1259.9 1304 27/01/2004 62
2005 1464.0 82,6 25/05/2005 66
2006 1200.2 1036 10/04/2006 58
2007 1325.7 705 11/02/2007 65
2008 12937 775 05/10/2008 69
2009 1649.3 69.7 11/07/2009 91

2010 1059.6 543 26/03/2010 66
2011 11482 86.6 14/10/2011 61

2012 12745 1926 20/06/2012 66

FONTE: Instituto das Aguas do Parana, 2.013.
Resumidamente, a Tabela 72 apresenta os valores detalhados para o

municipio:
Tabela 72. Resumo dos valores de precipitagcdo do municipio de Ribeirdo Claro
Total Anual Maxima diaria Dias de Chuva
MEDIA 1411,7 91,2 76,8
MINIMA 868,5 47,7 58,0
MAXIMA 1834,3 192,6 107,0
D. PADRAO 2374 449 31,2

FONTE: Instituto das Aguas do Parana, 2.013.
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A necessidade de um estudo hidrolégico pode ser provocado por uma
vasta gama de problemas de engenharia relacionados ao dimensionamento de
obras hidraulicas, ao planejamento de aproveitamento dos recursos hidricos e
ao gerenciamento dos sistemas resultantes, quer nos aspectos quantitativos,
quer nos aspectos qualitativos. A metodologia a ser utilizada em cada caso €
funcao das condigcbes de contorno que se apresentam e que sao impostas pelo
meio fisico, pelos objetivos do estudo e pelos recursos de toda espécie de que
se dispoe.

Os objetivos na pratica da drenagem urbana tém sido bastante simples,
em geral voltados apenas para o dimensionamento de galerias, bueiros e canais
destinados a rapida remocéao dos volumes de agua de origem pluvial que causam
enormes transtornos.

A metodologia nesses casos comumente tem recaido na determinagéo de
uma vazdo de projeto associada a uma probabilidade de ocorréncia
preestabelecida.

Os métodos estatisticos de obtencdo de vazbes de enchente e que
utilizam series histéricas de vazao observada, procedimento comum em bacias
naturais, ndo podem ser aplicados a bacias urbanas, ndo so6 pela escassez de
dados como também pela sua heterogeneidade estatistica.

Os métodos indiretos se constituem numa alternativa viavel, isto &, atribui-
se um tempo de recorréncia para a determinacdo da chuva e o método
determinara a correspondente vazao de enchente.

Os mais simples dos métodos, transformagao chuva critica em vazéao de
projeto, normalmente consideram toda bacia como um Unica unidade
homogénea, quanto as suas caracteristicas fisicas, e a precipitagdo constante e
uniforme sobre toda a area. Por essa razao, entre outras, conduzem a resultados
imprecisos e em geral superestimados. Sdo recomendados apenas para bacias
pequenas e onde os objetivos e/ou as limitagdes ndo permitam o emprego de
técnicas mais refinadas.

A técnica do Hidrograma Unitario ndo poder ser utilizada devido a

inexisténcia de dados hidrolégicos que permitam o seu tracado e o estudo da
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sintese de hidrogramas é feito pelo desenvolvimento dos métodos para a
obtencao do Hidrograma Unitario Sintético.

A evolugdo do conceito de Hidrologia Urbana esta conduzindo para a
necessidade de outras técnicas. A concepgao do afastamento de aguas pluviais
como a unica preocupacao a ser considerada vai ficando ultrapassada quando
se manifesta preocupagao com a qualidade do meio ambiente. Isso conduz ao
enfoque mais amplo do aproveitamento multiplo das bacias hidrograficas
urbanas a assim a ideia de que as aguas pluviais mesmo excessivas podem ser
uteis, se bem manipuladas.

Para projetos de Engenharia de Drenagem, faz-se necessario conhecer a
relagao entre as quatro caracteristicas fundamentais da chuva:

¢ Intensidade;
e Duracgao;

e Frequéncia, e
e Distribuicao.

A determinagdo dessa relacdo é feita através de dados historicos de
postos pluviométricos. A relacao intensidade x duracao x frequéncia pode ser
representada graficamente ou por meio de uma equacgéo, cuja férmula geral se
apresenta conforme segue:

i = intensidade da chuva maxima (mm/h);
I=kx T = T, = tempo de recorréncia (anos), (2,3,5,10,20 e 50)
(t + b) : t = tempo de duragao da chuva (min), (10, 20 ,30 min, 1h,
2h, 3h, 6h, 12h e 24h),
k, b, m, n = par@metros determinados para a estagao
pluviografica.

Para o Estado
do Parana, foi elaborado o livro “Chuvas Intensas para Obras de Drenagem no
Estado do Parana” (FENDRICH, 2003). Para a publicagdo, foi realizado um
amplo estudo sobre a intensidade, duracéao, frequéncia e distribuicao das chuvas
em 35 municipios paranaenses, resultando em equacdes para elaboracédo de

projetos de obras de drenagem.
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O municipio mais proximo de Ribeirao Claro contemplado pelo estudo foi
Cambara, distante aproximadamente 36 km. A equagdo de Cambara é

apresentada a seguir:
177296 x Tr%126
T (t+17)0867

*Para a equacéao sao utilizados: Tempo de recorréncia em anos, duragao da chuva em minutos,

obtendo a intensidade maxima da chuva em mm/h.

A partir da determinagao da intensidade de chuva, conhecida a area da
bacia ou superficie atingida e do coeficiente de impermeabilizagdo do solo,
obtém-se a transformacgao da chuva em vazdo. A formula normalmente utilizada

€ a do Método Racional, onde:
Q=cXxXixA(/s)
c= coeficiente de impermeabilizacdo do solo;

i= a intensidade de chuva considerada em mm/s;

A = area da bacia (m?, km? ou ha).

11.2.1.2 Microdrenagem

Existe determinacdo especifica de que o projeto da microdrenagem
obedece critérios técnicos anteriormente definidos e ja consolidados pelas
empresas projetistas bem como pelos técnicos municipais. Isso faz com que o
detalhamento das sarjetas como canal superficial de escoamento em inicio de
trechos, bocas de lobo com grelhas metalicas, em concreto ou fenda horizontal
longitudinal, com ou sem depresséao, sejam os modelos utilizados.

Os tubos coletores da microdrenagem sao em concreto simples ou
armado (acima de DN 800 mm), ponta e bolsa, assentados sobre base de
sustentacdo em brita ou saibro compactado. Os tubos de queda, pocos de visita
e caixas de ligagdo sdo executados em concreto circular (tubos assentados
verticalmente) ou caixas retangulares em concreto, com tampao em ferro
fundido.

Compbem o sistema de microdrenagem:
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e SARJETA

Uma sarjeta pode transportar determinada vazdo que se traduz numa
inundacéao parcial da via publica. Além dos aspectos de seguranca, dirigibilidade
dos veiculos (acqua-planning) e conforto dos transeuntes (espirros d’agua),
devem ser considerados os aspectos relativos a inundagcdo completa do
pavimento de rodagem e das calgadas, inclusive com prejuizos causados as
residéncias e ao comércio.

O sistema de galerias (no caso, a primeira boca-de-lobo) devera iniciar-
se no ponto onde é atingida a capacidade admissivel de escoamento na rua. A

capacidade admissivel pode ser estabelecida com base nas informacdes a

sequir.
Quadro 1 - Capacidade admissivel por tipo de sarjeta
Classificagao da Rua Inundagao Maxima
Secundaria O escoamento pode atingir até a crista da rua
Principal O escoamento deve preservar, pelo menos, uma faixa
de transito livre
Avenida O escoamento deve preservar, pelo menos, uma faixa
de transito livre em cada diregao.
Via Expressa Nenhuma inundacgao é permitida em qualquer faixa de
transito.

FONTE: DAEE; CETESB.

Comumente também é utilizada em projetos uma cota maxima de
inundagao de 15cm.

O Calculo da capacidade de escoamento (vazao) das sarjetas pode ser
estabelecido utilizando-se a férmula de IZZARD que traduz a expressido de
MANNING — STRICKLER. Para facilitar o calculo de canais triangulares, pode-

se utilizar de nomogramas com apresentado a seguir.
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Figura 72 - Nomograma para calculo de canais triangulares

FONTE: FENDRICH, 1.997
As sarjetas com declividade menor que 1% favorecem o acumulo de
sedimentos, 0 que aumenta o coeficiente de rugosidade da sarjeta. Por isso,
adota-se n= 0,015 para ruas de declividade longitudinal maior que 1% e 0,017

para declividades menores ou iguais a 1%.

e BOCAS DE LOBO
As bocas coletoras (bocas-de-lobo) podem ser classificadas em trés
grupos principais: bocas ou ralos de guia, ralos de sarjeta e ralos combinados.

Cada tipo inclui variagdes quanto a depressao (rebaixamento) em relagdo ao
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nivel da superficie normal do perimetro e ao seu niumero (simples ou multipla).
Variagdes decorrentes dos tipos anteriormente citados n&o sao frequentemente
citados na literatura, destacando-se, porém, a caixa de captacdo de aguas
pluviais urbana de entrada com fenda horizontal longitudinal.

A capacidade de engolimento das bocas-de-lobo é determinada a partir
da féormula basica:

Q=CwxLx Y3

Q = Vazéo de engolimento em m?/s;

Cw = coeficiente de descarga, geralmente adotado com 1,71;

Y = Altura da agua préxima a abertura na guia, em m;

L = comprimento da soleira, em m.

Varios autores, e varias instituicdes federais, estaduais e municipais, bem
como internacionais (United States Corps of Engineers) recomendam as mais

variadas equacgdes.

e TUBULAGAO COLETORA
As tubulagdes em geral circulares e de concreto sdo dimensionadas pela
férmula de MANNING — STRICKLER.

Q=1 xRh¥#x[|"2x A
n
Onde:

Q = Vazao, em m?/s;

n = Coeficiente de rugosidade (concreto 0,015);

Rh = raio hidraulico, em m;

| = declividade do conduto, em m/m;

A = Area molhada, em m2.

Didametros variando de 0,40 a 1,20m, com velocidade minima = 0,75m/s e

maxima = 5,00m/s.

Com relagao ao primeiro parametro, este devera ser mantido para evitar
o assoreamento na tubulagdo. Quanto ao segundo parametro, este deve ser

observado porque particulas oriundas de ruas nao pavimentadas, escoando a
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grande velocidades, produzem um significativo efeito abrasivo no concreto, que
€ agravado pelo fluxo turbulento, a mudanca de dire¢ao e a queda da agua. Este

fato pode reduzir a vida util da tubulagcao em varios anos.

e DISPOSICAO DOS COMPONENTES (TRAGADO DA REDE DE
MICRODRENAGEM)

Através de critérios usuais de drenagem urbana, devem ser estudados
diversos tragados da rede de galerias, considerando os dados topograficos
existentes, o pré-dimensionamento hidrolégico e hidraulico. A concepgao inicial
que for escolhida como mais interessante € mais importante para a economia
global do sistema, do que os estudos posteriores, de detalhamento do projeto,
de especificagdo de materiais, etc.

Esse trabalho deve desenvolver-se simultaneamente com o plano
urbanistico das ruas e das quadras, pois, caso contrario, ficam impostas ao
sistema de drenagem restricdes que levam sempre a maiores custos. O sistema
de galeria deve ser planejado de forma homogénea, proporcionando a todas as
areas condigdes adequadas de drenagem, sem prejuizo de nenhuma.

Existem varias hipdteses para a locagdo da rede coletora de aguas
pluviais: sob a guia (meio-fio), sob o0 eixo da via publica ou na calgada. O
recobrimento minimo (profundidade minima) sugerida € de 1,00m (sobre a
geratriz externa superior do tubo) e ainda com a condigdo de que possibilite a
ligacao das canalizagdes de escoamento das bocas-de-lobo, cujo recobrimento
minimo € de 0,60m. Como profundidade maxima pode-se adotar o valor de
5,00m, referida a geratriz externa inferior do tubo.

A locagao das bocas-de-lobo obedece as seguintes recomendagbes:

a) Seréao locadas em ambos os lados da rua quando a saturagao da sarjeta

o requerer, ou quando for ultrapassada a sua capacidade de engolimento;

b) Serao locadas nos pontos baixos das quadras;
c) Recomenda-se adotar um espagamento maximo de 60m entre as bocas-

de-lobo, caso ndo seja analisada a capacidade de escoamento da sarjeta;
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d) A melhor solugao para a instalacdo de bocas-de-lobo é em pontos pouco
a montante de cada faixa de cruzamento usada pelos pedestres, junto as
esquinas;

e) Nao é conveniente a sua localizagdo junto ao vértice do angulo de
intersecdo das sarjetas de duas ruas convergentes, pelos seguintes
motivos: os pedestres para cruzarem a rua, teriam, que saltar a torrente,
num trecho de maxima vazao superficial. As torrentes convergentes pelas
diferentes sarjetas teriam como resultante um caudal de velocidade em
sentido contrario ao da afluéncia para o interior da boca-de-lobo.

O pogo de visita tem a fungdo primordial de permitir o acesso as
canalizacdes, para efeito de limpeza e inspecao, de modo que se possa manté-
las em bom estado de funcionamento.

Sua locagéo é sugerida nos pontos de mudanga de diregdo, cruzamento
de ruas (reunido de varios coletores), mudanca de declividade e mudanga de
didmetro. O espagamento maximo recomendado é de 120m.

Quando a diferenca de nivel entre o tubo afluente e o efluente for superior
a 0,70m, o poco de visita € denominado pog¢o de queda.

As caixas de ligacao sao utilizadas quando se faz necessaria a locagao
de bocas-de-lobo intermediarias ou para evitar a chegada, num mesmo pog¢o de
visita, de mais de quatro tubulagdes. Sua fungéo é similar ao baldo dos pogos de
visita e se diferenciam destes por ndo serem visitaveis (auséncia de chaminé).

A Prefeitura Municipal de Ribeirdo Claro conta com uma fabrica de tubos
de concreto com didametros variando de 300 a 1.000 mm, os quais sao utilizados
na execugao de obras de microdrenagem. Segundo informagdes da Secretaria
de Obras, a fabrica estad desativada ha aproximadamente 15 anos, porém ha

planos de reativa-la.
11.2.1.3 Macrodrenagem

As obras de macrodrenagem sao as responsaveis pelo escoamento final
das aguas pluviais provenientes do Sistema de Drenagem Urbana -
Microdrenagem, este ultimo englobando o leito das ruas (guias e sarjetas),

bocas-de-lobo, galerias, pogos de visita e caixas de passagem.
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E importante ressaltar a rede fisica de macrodrenagem, ou seja, aquela
constituida pelos principais talvegues (fundo de vales), sempre existente,
independente da execucao de obras especificas e tampouco da localizagao de
extensas areas urbanizadas, por ser o escoadouro natural das aguas pluviais.

As obras de macrodrenagem visam melhorar as condi¢cdes de
escoamento dessa rede para atenuar os problemas de erosdes, assoreamento
e inundagdes ao longo dos principais talvegues.

Constitui-se basicamente de canais naturais ou artificiais, galerias de
grandes dimensdes, estruturas auxiliares e obras de protegcdo contra eroséo
(dissipadores de energia), incluindo também outros componentes, como vias de
margens e faixas de servidao.

Embora independentes, as obras de macrodrenagem mantém estreito
relacionamento com o Sistema de Drenagem Urbano — Microdrenagem,
devendo ser projetadas conjuntamente no estudo de uma determinada area.

e EMISSARIOS

Os emissarios sdao os elementos utilizados para escoar as aguas
drenadas na area urbana, para fora do perimetro urbano, até atingirem os locais
adequados para desague em dissipadores de energia ou secao artificial ou
natural hidraulicamente estavel.

A vazao de dimensionamento é obtida pelo método racional, Q =y x ¢ X
iA, adotando-se o coeficiente de distribuicdo de chuvas y = 1, e tempo de
recorréncia adequado ao grau de seguranga desejado, variando de 3 a 10 anos,
sendo recomendados 5 anos.

O tempo de concentragcado, no inicio de emissario, € o valor obtido no
célculo do ultimo trecho da rede de galerias que desaguam no emissario.
Geralmente a vazao é continua para todo o emissario, com excecdo dos
emissarios que recebem contribuigdo na area rural, através de aberturas nos
pocos de visita e/ou de queda.

Para o dimensionamento, é recomendado o uso da formula de MANNING:

D=1,55 [an 358
[ 172

Onde:

193



D = Diédmetro do emissario, (m);
Q = deflavio, (m?%/s);
| = declividade, (m/100m);

n = Coeficiente de rugosidade, (tubos de concreto = 0,015).

Componentes dos emissarios

1) Tubulagdo em concreto

Os emissarios s&o constituidos de tubos de concreto com diametros
comerciais de 0,40; 0,60; 0,80; 1,00 e 1,20m. Pode ser utilizado mais de um tubo,
NOs casos em que a vazao contribuinte supere a capacidade maxima de um tubo
ou ainda devido as condigdes topograficas. A tubulagdo devera ter um
recobrimento minimo de 1,0m, sendo admitido, nos casos especiais, que o tubo
possa até ser exposto, devendo para tanto serem previstas cercas para impedir
a passagem de animais ou veiculos sobre os tubos. A drenagem é feita

totalmente por gravidade, com os coletores trabalhando como canais.

2) Pocos de visita

Os emissarios deverdo contar com pogos de visitas para atender as
seguintes situagdes:

- Mudancas de dire¢ao;

- Mudancgas de declividade;

- Mudangas de diametro do emissario;

- Nos trechos longos: deverdo ser previstos pogos de visita com os
seguintes espagamentos: 50 metros para emissarios com diametro de
0,40; 0,60 e 0,80m; 150 metros para emissarios com diametro de 1,0 e
1,20m.

3) Pocgos de queda
Os pogos de queda sao utilizados quando ocorrem desniveis entre as

tubulacbes de entrada e de saida. Essa situagdo ocorre nos locais onde a
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declividade do terreno é muito maior do que a declividade maxima permitida para

0 assentamento do emissario.

4) Pogos de coleta
Os pogos de visita e de queda podem funcionar como pogos de coleta,
permitindo drenar as aguas superficiais provenientes de areas rurais, das bacias
de montante, e aduzi-las através dos emissarios. Para tal, devera ser executada
uma grade como tampa dos pogos, para impedir a entrada de materiais
grosseiros, bem com construir uma cerca para impedir o acesso de animais.
Funcionalmente, apresentam as mesmas caracteristicas dos pog¢os de visita ou

de queda.

e EMISSARIOS EM CANAIS

O sistema de drenagem urbana, além dos componentes da rede de
galerias de aguas pluviais, emissarios em condutos circulares, dissipadores de
energia e barragens, contempla em inumeros casos, conforme a situagcéo da
condugao das aguas pluviais para os vales receptores, 0s canais emissarios.
Para tanto, o projeto geralmente inclui, além do canal em si, dissipadores de
energia na extremidade dos mesmos, de forma a obter uma sensivel redugao
das velocidades de escoamento a valores permissiveis, para nao provocar
escavagoes a jusante, no fundo do vale receptor, o que poderia causar o colapso
do canal e de todo o sistema de drenagem urbana.

Canais sao obras destinadas a conduzir a agua com superficie livre, isto
€, sem preencher completamente a sec¢ao transversal dos condutos fechados.
Quanto a conformagdo, os canais podem ser naturais, revestidos ou
impermeabilizados.

Os canais naturais sdo normalmente usados em zonas rurais, sendo 0s
revestidos ou impermeabilizados geralmente empregados como canais de
drenagem em zonas urbanas. Os tipos mais comuns de revestimento utilizados

sdo: concreto armado, gabides e grama. A conveniéncia da utilizagdo de um ou
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outro tipo depende da situacao existente, todavia, na pratica tem-se verificado o

seguinte:

a) Canais de concreto armado — empregados na presenga de declividade

ingremes e velocidades de escoamento até 6m/s;

b) Canais em gabides - Empregados na presencga de declividades médias e

velocidades de escoamento até 3,5m/s.

c) Canais gramados — Utilizados na presenga de declividade suaves, em

situagdes de velocidades de escoamento relativamente baixas e onde se

possam prever baixas taxas de sedimentos transportados.

Quanto ao regime de escoamento em canais abertos, podem ocorrer as

seguintes formas:

1

Escoamento Permanente: Quando a vazao permanece constante numa
secao transversal. O escoamento em canais de drenagem e rios tende a
ser permanente, exceto durante as cheias.

Escoamento ndao Permanente: Quando a vazao é variavel numa secao
transversal. Os escoamentos intermitentes nas saidas de terragos, canais
de desvio, vertedores de reservatorios, etc., sdo escoamentos n&o
permanentes.

Escoamento Uniforme: Quando o escoamento é permanente e a
velocidade média € a mesma nas sucessivas secdes transversais.
Escoamento variado: Quando o escoamento € permanente e a velocidade
média é variavel de uma seg¢ao transversal para outra.

No projeto de canais, usualmente admite-se que o regime de escoamento

€ o de movimento uniforme. Embora, na pratica, os requisitos que o caracterizam

sejam raramente atendidos, mesmo em canais naturais. Porém, com restrigdes,

a condicdo de movimento uniforme é assumida nos calculos, oferecendo uma

solucéao relativamente simples e satisfatéria para os problemas praticos.

Ocorrendo mudancas de declividade, se¢cao ou alinhamento, € necessario

tragar-se um trecho de transicdo, ou, havendo sensivel alteragao da linha
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piezomeétrica, deve-se considerar a mudanga no regime de escoamento para
movimentos variados.

Quando ocorre escoamento num canal, a dgua encontra certa resisténcia
a qual, sendo equilibrada pela acdo da componente da forga da gravidade,
agindo sobre a massa d’agua na diregao do movimento, estabelece o movimento
uniforme.

A magnitude desta resisténcia, desde que mantidas inalteradas as
condig¢des fisicas do canal, depende da velocidade de escoamento. Neste caso,
se a agua penetra devagar e no canal, tanto a velocidade, como a resisténcia
serao baixas e o fluxo sera acelerado e variado pela agao da for¢a de gravidade.
Gradualmente a velocidade e a resisténcia vao aumentando até que o equilibrio
seja estabelecido e com ele o movimento uniforme, sendo o trecho até o
estabelecimento do regime uniforme, chamado de zona de transi¢g&o. No trecho
final, a resisténcia pode ser novamente excedida pela forca da gravidade e o
fluxo podera variar novamente, ocorrendo uma nova zona de transigdo. Nao
havendo comprimento suficiente de canal, o movimento uniforme nao ocorrera.

Muitas formulas praticas foram publicadas e entre elas, as mais
conhecidas e amplamente utilizadas sdo as de CHEZY e MANNING, sendo a
ultima a que nos reportaremos, devido a sua simplicidade e resultados
satisfatérios em aplicagoes praticas

No sistema métrico, a formula de MANNING ¢ dada por:

V= 1_ R1/3 |1/2
n

Onde:

V = velocidade média de escoamento, em m/s.

R = raio hidraulico, em m;

| = Declividade, em m/m;

n = coeficiente de rugosidade (coeficiente “n” de MANNING).

A rugosidade das paredes € normalmente considerada o unico fator para

a selecao de “n”, sendo em geral um dos mais importantes. Este fator &
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representado pelo tamanho e forma do material que forma o leito do canal e que

produz um efeito retardador no escoamento. Em alguns casos, também podem

ser considerados como fatores que influenciam a correta determinacao de “n’,

0s seguintes pontos:

Irregularidades no canal: irregularidades no leito e variagdes da segao
transversal, tamanho e forma ao longo do comprimento;

Alinhamento: curvas suaves de grande raio dao um valor baixo de “n”,
enquanto curvas mais pronunciadas aumentam o seu valor;

Obstrugoes: pilares de pontes, etc;

Tipo de vegetacgao;

Tamanho e forma do canal;

Idade do canal e vazao;

Carga e tipo de sedimentos transportados.

Em se tratando de canais com revestimento rigido, “n” pode ser

usualmente admitido como constante, independente da declividade e forma do

canal e da profundidade de escoamento.

Para o dimensionamento de canais emissarios revestidos os valores

comumente utilizados do coeficiente “n” de MANNING, apresentam-se a seguir.
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Figura 73 - Valores do coeficiente “n” de MANNING para canais revestidos.
FONTE: CHOW, V.T.

Em Ribeirdo Claro, o principal objetivo das obras executadas até o
momento, foi evitar as inundacbes e alagamentos das areas urbanas
impermeabilizadas possibilitando o escoamento das aguas aos rios que

circundam e cortam o municipio.

199



11.2.2 Caracterizagao do Atual Sistema de Drenagem Urbana

Com base em documentos elaborados pelos 6rgdos da administragao
municipal e estadual, visitas em campo e pesquisas em instituicbes de ensino,
foi possivel obter a caracterizagdo atual do sistema de drenagem urbana,
contendo as caracteristicas hidrolégicas da regido, componentes da micro e
macrodrenagem, identificagdo de areas de risco, sistema de operagao e
manutencao, analise institucional legislagao e defesa civil, apresentados neste
capitulo.

Ribeirdao Claro apresenta-se com a area do perimetro urbano,
constituindo-se na Sede do Municipio e conta na Zona Rural com um Distrito
Administrativo Cachoeira do Espirito Santo, 02 (dois) Patriménios, 22 (vinte e
dois) Bairros e uma Vila Rural.

Os Patrimbnios e Bairros, nao apresentam problemas relacionados a
Drenagem Urbana. Da mesma forma, o Distrito de Cachoeira do Espirito Santo
e a Vila Rural. Os mesmos possuem drenagem prépria, a qual acompanha as

ruas pavimentadas com asfalto.

11.2.2.1 Georreferenciamento das Bacias Contribuintes para a

Macrodrenagem

A Prefeitura Municipal de Ribeirdo Claro ndo possui planta tipografica,
com altimetria das bacias hidrograficas contribuintes e georreferenciamento.
Tendo em vista a elaboragdo do presente trabalho, foi elaborado planta

georreferenciada de apoio.

11.2.2.2 Estudos e Projetos Existentes

A execugédo de obras para implantagdo da drenagem urbana, obedece a
estudos e projetos elaborados pela Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo
de Ribeirdo Claro ou por empresas especializadas do ramos, especialmente

contratadas.
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Encontra-se em fase de implantagao e captagcao de recursos financeiros
as obras de drenagem das areas 01 a 05, referenciadas na planta a seguir. Os
recursos para 04 (quatro) trechos estdo previstos no programa PAM/Parana
Cidade, do Estado, e 05 (cinco) trechos no programa MILTITUBO, bem como

parte dos mesmos a cargo da Prefeitura Municipal de Ribeirdo Claro.
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11.2.3 Microdrenagem e Macrodrenagem existentes

A Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo, ndo possui cadastro das
obras de Microdrenagem e Macrodrenagem do atual sistema, langado em planta.
Conta com uma listagem de classificagao de cédigo patrimonial das instalagdes
de drenagem pluvial — bens de dominio publico, descrevendo o codigo da placa,
a descricao, o estado de conservacgao e o valor (em 11/01/2013).

A descrigao, por exemplo, detalha os seguintes elementos:

00010010 — Bueiro sem cabeceira de concreto (composto de manilhas e
matocao) medindo 6,00 m de comprimento x 0,40 de largura, localizado no ponto
32 do RM 413 denominada Antbénio Zansavio, nas coordenadas geograficas:
23°10°53,04” e 49°43’39,61”. (Ver anexo).

Na inspecéo de campo foi possivel visualizar o atual sistema de drenagem
pluvial, destacando-se:

e Bacia Hidrografica do Ribeirdo Claro, o qual tangencia a cidade no
sentido Sul/Norte, recebendo as contribuicées das duas margens,
representando cerca de 80% das aguas pluviais. Suas
caracteristicas sao de regime fluvial, em leito normal sem
intervengdes, obras de revestimento, galerias ou dissipadores de
energia. O seu leito é atravessado por 04 (quatro) pontes, Rua Dr.
Jodo Pessoa, Rua Luiz Fabiani/Saba David, Rua Tiradentes e Rua
Cel. Emilio Gomes, no acesso da Cidade, junto ao pértico de
entrada. Outra ponte, na Rua Amélia B. Baggio/Rua Benjamim
Constant, encontra-se em fase de execucao. O trecho sob a Rua
Cel. Emilio Gomes foi retificado e ajustadas as margens para
favorecer o fluxo das aguas. O Ribeirdo Claro recebe um pequeno
afluente que nasce nas proximidades do cruzamento das Ruas Dr.
Xavier da Silva, com Cel. José Botelho, cuja confluéncia se da junto
a ponte da Rua Tiradentes. Esta Bacia Hidrografica ndo apresenta,
pontos de estrangulamento das vazdes do Ribeirdao Claro, nao

acorrendo areas de inundagdes ou deslizamentos.
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e Sub-Bacia Hidrografica do Ribeirdo Claro, margem direita,
representa cerca de 20 % da area urbana, captando as aguas
pluviais que desaguam no Jardim Ambiental, cruzam o Laticinio
Carolina em canal aberto para descarga final no Ribeirdo Claro, a

jusante da ponte de Travessia da Rua Cel. Emilio Gomes, por
tubulagdo de concreto, ¢ 1.000mm, implantada com recursos

préprios do municipio.

Préximo ao Parque Ambiental existem duas areas de alagamento, mais
significativas no Lote da Casa N° 590, da Rua José Bernardo de Faria Neia. O
mesmo acontece no entorno das Ruas 13 de Maio, Osvaldo Amaral de Oliveira,
Deolindo Panichi, Cassiano da Costa Silva, Ana Cirelli e Noé de Faria Neia.

Destaca-se ainda outro pequena area de inundagao situada trés quadras
do Jardim Ambiental, na Avenida das Palmeiras, entre ruas DR. Antonio Augusto
Mesquita Lemgruber e 13 de Maio.

As fotos a seguir apresentam detalhes do sistema atual de drenagem.

Ver planta a seguir.
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Coleta de aguas pluviais pela sarjeta Coleta de aguas pluviais pela sarjeta

Tubos $1.000 mm a serem utilizados Caixa de coleta — Aguas Pluviais
Microdrenagem urbana — Distrito Cachoeira Microdrenagem urbana — Distrito Cachoeira
Boca de lobo em barras de ferro Boca de Ledo
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Poco de visita — SAAE

Drenagem Central

Descarga aguas pluviais secundarios
Ribeirdo Claro

Caixa de coleta
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Sistema Viario Urbano

Ponte sobre o Ribeirdao Claro

Jardim Ambiental

Jardim Ambiental — Vertedor Lago



Microdrenagem urbana — Distrito Cachoeira Microdrenagem urbana — Distrito Cachoeira

Poco de visita Boca de Lobo

Lancamento de aguas pluviais na Represa

Lancamento de aguas pluviais no Represa
Xavantes

Xavantes
Figura 74 - Anexo Fotografico — Micro e Macrodrenagem Sede e Distrito
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

11.2.4 Areas de Risco
11.2.4.1 Areas de Risco de Alagamentos e Inundagdes

As areas urbanas de risco de alagamentos e inundagdes situam-se em

torno do Parque Ambiental, conforme detalhado no item 11.2.3.
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Area alagavel

Residéndia que sofre alagamento

Area Alagavel

Area Alagavel
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Area alagavel

Area Alagavel

Area Alagavel

Av. das Palmeiras



Area alagada Area alagada

Area alagada ) Area alagada
Figura 75 - Areas de risco de alagamento
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

11.2.4.2 Areas de Risco de deslizamento

Em Ribeirdo Claro nao existem registros de areas urbanas com risco de

deslizamento/desmoronamentos.

11.2.4.3 Zonas Rurais

Nao existem registros de areas de risco de deslizamentos/
desmoronamentos, alagamentos e inundacdes nas areas povoadas fora da sede
urbana de Ribeirdao Claro. O Distrito Administrativo de Cachoeira do Espirito
Santo e a Vila Rural contam com vias pavimentadas e infraestrutura de
drenagem pluvial. Os Patrimonios (02) e os Bairros (22) também nao apresentam

registro de areas de risco.
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11.2.5 Sistema de Operagao e Manutengao
A operagao e a Manutengao do sistema de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas esta a cargo da Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo.
Pequenas intervengdes no sistema e sua manutencdo sao executados com
pessoal e equipamentos proprios. Quando as intervengdes se apresentam com

maior envergadura, os servigos sao terceirizados com empresas privadas.

11.2.6 Arranjo Institucional de Planejamento e Gestéao
A Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo conta com 04 fiscais, 06
administrativos e uma equipe de 22 funcionarios sob a Supervisdao de um
Engenheiro e do Secretario, também engenheiro. A mesma Secretaria é
responsavel pelos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.
A figura a seguir, representa o organograma administrativo da Prefeitura

Municipal de Ribeirao Claro.
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*Residuos Sdlidos (Limpeza Urbana)
**Educacdo Ambiental

Figura 76 - Organograma Administrativo
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

11.2.7 Legislagcao
A legislacdo relativa @ Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

segue as determinagbes do Plano Diretor da Cidade e do Cdédigo de Obras e

Edificagdes do Municipio
11.2.7.1 Uso e Ocupacgao do Solo

O mesmo Plano Diretor, instituido pela Lei N°17 de 2008 e Lei N° 51 de

2.011 disciplina o uso e a ocupacgao do solo urbano.
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11.2.8 Defesa Civil
O Municipio ndo conta com estrutura prépria da Defesa Civil. O Decreto
N°022/2.013, indica e nomeia os membros da Comissdo Municipal de Defesa
Civil — COMDEC, do Municipio de Ribeirao Claro, Estado do Parana. O referido
Decreto (Ver anexo) apresenta a nominata dos membros da COMDEC.

Figura 77 - Organograma da Defesa Civil
FONTE: UNILIVRE, 2.013

Além do pessoal designado pelo Decreto N°022/2.013, existem cerca de
30 voluntarios, distribuidos pela cidade.

A estrutura esta conectada ao Corpo de Bombeiros sediado em
Jacarezinho. Varios cursos de formagao e capacitagdo sdo desmobilizados
durante o ano, a busca de novos voluntarios. A cidade n&o conta com o
PLANCON - Plano de Contingéncia de Protegao e Defesa Civil, de acordo com
a Coordenacao Geral de Defesa Civil do Estado do Parana. Uma das partes do
PLANCON se refere as areas de risco, as quais deverdo ser devidamente
mapeadas com apoio dos Presidentes de Associacdes de Moradores de Bairros.
O objetivo especifico é obter o melhor detalhamento e rigor possivel,

cadastrando-se em mapa, as areas de risco do territério municipal.

11.2.9 Ameacas e Oportunidades
Durante a elaborac&o do presente diagndstico sobre drenagem e manejo
de aguas pluviais urbanas no Municipio, foram elencadas as seguintes ameacas

e oportunidades para a gestédo do sistema.
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AMEACAS

Ocupacao de areas de meia encosta com declividades acentuadas;
Impermeabilizagédo do solo pela pavimentagdo de vias (mais de 90%)
calgadas, telhados, pisos e patios;

Novas areas de expansao acelerada na margem esquerda do Ribeirdo
Claro;

Inexisténcia de indicadores operacionais, econémico-financeiros,
administrativos e de qualidade do sistema de drenagem;

Falta de um regulamento com procedimentos especificos para projetos,
construgdo, operagao e manutengao dos sistema de drenagem;
Inexisténcia de Bacias de Retencdo e Amortizacdo de Cheias;
Inexisténcia de Plano de Contingéncias de Protecao e Defesa Civil —
PLANCON, com a participacdo dos moradores de bairros;

Falta de um mapeamento cadastral do sistema existente;

Inexisténcia de uma Plano Diretor de Drenagem, definindo areas de
intervencao prioritaria e prazos de execugao, e,

Inexisténcia de Plano de Manutencao do sistema existente.

OPORTUNIDADES

— Baixo indice de precipitagcado pluviométrica da Regido Norte Pioneira
do Estado do Parang;

— Existéncia de cadastro (listagem) de bens de dominio publico —
drenagem pluvial;

— Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo ter pessoal e
equipamentos apropriados para a Gestdo da Drenagem na cidade;

— Declividades favoraveis para o escoamento das aguas pluviais;

— Existéncia de Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano da Cidade;

— Existéncia de referéncia dos indicadores de saneamento (agua +
esgotos + residuos solidos) junto ao Sistema Nacional de Informagdes
em Saneamento (SNIS), e,

— Existéncia de Jardim Ambiental (retengao de cheias).
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11.3 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

A Gestdo dos residuos solidos deve obedecer ao disposto na Lei
N°12.305/2.010 e seu Decreto Regulamentador N° 7.404/2.010 e ao disposto na
versdo pos Audiéncias e Consulta Publica para Conselhos Nacionais, editada
pelo Ministério do Meio Ambiente em fevereiro de 2.012, do Plano Nacional de
Residuos Sélidos. O entendimento se estende a Lei N° 11.445/2.007 e ao seu
Decreto Regulamentador N° 7.217/2.010.

A gestado da Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos de Ribeirao

Claro obedece ao modelo apresentado na figura a seguir.

Figura 78 - Fluxograma
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

As Normas Brasileiras da ABNT, N° 10.004 a 10.007, e todos os
documentos complementares, determinam os procedimentos para a
Caracterizacao dos Residuos Sélidos gerados nas comunidades, de acordo com
as diferentes tipologias existentes.

O Municipio conta com a legislagao Municipal a seguir relacionada:
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Lei Municipal
LEI N° 794/2011: Aprova a politica municipal de residuos sélidos do municipio

de Ribeirdo Claro, estado do parana, estabelecendo seus instrumentos e da
outras providéncias.

LElI COMPLEMENTAR N° 54/2011: Dispde sobre o parcelamento do solo para
fins urbanos no municipio de Ribeirao Claro e da outras providéncias.

LEI COMPLEMENTAR N° 52/2011: Dispde sobre o cédigo de posturas do
municipio de Ribeirdo Claro e da outras providéncias.

LElI COMPLEMENTAR N° 51/2011: Dispde sobre o uso e ocupagao do solo
municipal de Ribeirdo Claro, e da outras providéncias

LEI COMPLEMENTAR N° 17/2008: Institui o plano diretor de uso e ocupagao
do solo do municipio de Ribeirdo Claro, estado do parana e da outras
providéncias.

LEI COMPLEMENTAR N° 33/2009: Altera o valor do vencimento do emprego

de operador de veiculo de coleta de lixo, e da outras providéncias.

Portaria

PORTARIA N° 167/2013: Nomeia em carater interino, o servidor losmar Gomes,
para exercer a fungao de confianga de chefe da usina municipal de reciclagem e
compostagem de lixo.

PORTARIA N° 250/2013: Institui Comité Executivo para Operacionalizacdo do
Processo de Elaboragado do Plano Municipal de Saneamento Basico.
PORTARIA N° 251/2013: |Institui Comité de Coordenacdo para

Acompanhamento do Plano Municipal de Saneamento Basico.

11.3.1 Residuos Domiciliares/Comerciais
11.3.1.1 Caracteristicas

Quantificacao

O municipio de Ribeirdo Claro conta com estudo e caracterizagdo dos

residuos gerados em seu territério, realizado pela UEM em 2.008.
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A UEM - Universidade Estadual de Maringa, através do Programa de
Gerenciamento de Residuos Bioldgicos, Quimicos e Radioativos realizou a
caracterizagao qualitativa e quantitativa dos residuos domésticos e Comerciais
de Ribeirdo Claro, apoiado nas normas vigentes e bibliografia sobre o assunto.

A caracterizagao ocorreu entre agosto e novembro de 2.008, tendo sido
realizadas seis amostragens em periodo escolar. A caracterizagdo efetuada,
refere-se aos residuos domeésticos e comerciais.

A metodologia utilizada obedeceu aos trés roteiros de coleta definidos
pelo Departamento de Servigos Urbanos da Prefeitura Municipal de Ribeirao
Claro. Todos os cuidados para preservacdao das amostras, respeitados os
horarios de inicio e término dos trabalhos, foram observados. A tabela a seguir
apresenta os resultados obtidos, constituindo-se na composi¢cao gravimétrica

dos residuos solidos Residenciais/Comerciais de Ribeirdo Claro.

Tabela 73. Composigdo Gravimétrica dos Residuos Sélidos de Ribeirao Claro/2.008.

Tipo de o ) Quantidade de Reciclaveis (t)
Residuo Média (%) Quant. (t/dia)
Quant/DD | Quant/MM Quant/AA
Papel 2,40% 0,10 0,10 3,00 36,00
Papelao 2,15% 0,09 0,09 2,70 32,40
Plastico duro 2,79% 0,11 0,11 3,30 39,60
Plastico mole 4,53% 0,20 0,20 6,00 72,00
Mat. Ferrosos 1,45% 0,06 0,06 1,80 21,60
Aluminio 0,43% 0,01 0,01 0,30 3,60
Vidro 1,74% 0,07 0,07 2,10 25,20
Tetra Pack 0,98% 0,04 0,04 1,20 14,40
Mat. Orgénico 59,14% 2,48 - - -
Rejeito 24,39% 1,02 - - -
TOTAL 100% 4,20 0,692 20,40 244,80
INDUSTRIAL M3/DIA QUANT/DIA(t)
Todos os tipos 3,6 2,50
SAUDE 0,42 0,265
VARRICAO 0,20 0,13
ENTULHO 4,00 3,00

FONTE: UEM — PRORESIDUOS, 2.008

Os valores da geragao potencial se apresentam conforme segue:
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Tabela 74. Residuos potencialmente gerados.

Rota Materiais Material Organico Rejeitos
Reciclaveis

01 17,75% 59,15% 25,32%

Centro 15,12% 53,16% 30,72%

02 16,62 65,14% 18,06%

Médias 16,5% 59,15% 24,70%

FONTE: UEM - PRORESIDUOS, 2.008

Os valores apresentados no trabalho efetuado pela UEM, em 2.008, tendo
em vista os critérios e a metodologia usada para caracterizagado dos residuos,
serdo adotados no presente plano.

Para um populacédo urbana — 2010, recenseada em 7.085 habitantes, e
para um per capita de 0,650 kg/hab.dia, obtém-se uma produgéo diaria de
aproximadamente 4.605,25 kg/dia (4,605t/dia).

Em fungdo desse valor, obtém-se os seguintes valores quantitativos
diarios para Ribeirao Claro:

Organicos — 59,15% (4,605) = 2,72 t/dia

Reciclaveis — 16,5% (4,605) = 0,76 t/dia

Rejeitos — 24,70% (4,605) = 1,14 t/dia

Por esses dados é possivel observar que Ribeirdo Claro produz
diariamente cerca de 0,76t/dia de materiais reciclaveis e que a soma organicos
+ rejeitos representam 3,86 t/dia.

Pela compostagem dos residuos organicos produzidos pelos grandes
geradores e parte da populagdo participante do programa, sera possivel
gerenciar o sistema da seguinte forma:

Reciclaveis — 0,76 t/dia

Compostaveis — 1,36 t/dia (50% dos organicos gerados)

Rejeitos + organicos nao coletados — 1,14+1,36 = 2,50 t/dia

A figura a seguir, representa genericamente o fluxograma geral de um
sistema de Coleta, Transporte e Disposicdo Final de Residuos Sdlidos urbanos
de acordo com as Normas Brasileiras existentes e seus elementos

componentes.
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Figura 79 - Fluxograma de um Sistema de Coleta, Transporte de Residuos Sélidos

Urbanos
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

A figura a seguir, representa um resumo geral da tipologia dos residuos

sélidos de acordo com o fluxograma anteriormente apresentado
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Figura 80 - Residuos Sélidos — Tipologia
FONTE: UNILIVRE, 2.013.
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11.3.1.2 Acondicionamento

Os residuos Domiciliares/Comerciais gerados na Sede de Ribeirdao Claro
no Distrito de Cachoeira do Espirito Santo, Bairro San Marino, Cezarina, Cateto,
Sombrero, obedecem ao modelo tradicional em termos de acondicionamento. E
feito porta-a-porta, com o acondicionamento dos residuos domiciliares/
comerciais em sacos plasticos (sacolas de supermercado ou sacos de lixo para
maiores volumes). Na Regido do Patrimdnio Sdo Sebastido e nos Bairros Rurais
Anhumas, Sasdelli, Siquerolli, Baggios, Ruvina, Aguas Claras, Abreus, Cunha,
Agua Mula, Cond. Santa Rosa, Campo Alegre, Bananeira, Oliveiras e Sdo Roque
o acondicionamento é feito através de bombonas. No Patriménio Trés Coragdes,
Vila Rural, Serra Grande, Costa do ltararé, Pousada as llha, Barro Preto o
acondicionamento é feito através de Cagambas. A Figura 81, apresenta o anexo

fotografico do acondicionamento dos residuos domiciliar/comercial

Acondicionamento na Sede de Ribeirdo Lixeira publica, espalhadas pelo municipio —
Claro Sede
Acondicinamento Cagamba Acondicionamento Bombonas
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Acondicinamento Distrito Acondicionamento Distrito

Figura 81 - Fotos Residuos Soélidos Domiciliares/Comerciais
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

O Mapa a seguir apresenta o método de coleta de residuos solidos no

municipio, sede, distrito, patriménio, vila rural e bairros rurais.
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Residuos Organicos

O Municipio de Ribeirdo Claro ndo conta com a segregacao dos residuos
sélidos organicos provenientes dos residuos domiciliares/comerciais. A
segregacao da parte organica representa mais de 50% da massa de residuos
sélidos urbanos possibilitando a mistura com os residuos de poda, capina e
rogada, os quais apos trituragdo, podem ser enviados para sistemas de
compostagem, vermicompostagem, bioenergia e briquetagem.

Residuos Reciclaveis

Ribeirdo Claro conta com um sistema formal de coleta seletiva de residuos
soélidos urbanos para a reciclagem. Conta com 2 (dois) catadores urbanos que
coletam nas ruas e comércio local os materiais de comercializagao e posterior
industrializagcdo. A separacdo do material reciclavel que é coletado pelo
caminh&o da Prefeitura é realizada na Usina de Triagem, para posterior venda.
Rejeitos

A terceira parcela dos residuos solidos urbanos, os rejeitos: fraldas
descartaveis, papel higiénico, absorventes higiénicos, trapos, cotonetes e cacos
de ceramica, tijolos (eventualmente descartados) entre outros. No caso de
Ribeirao Claro sdo descartados para a coleta, acondicionados em conjunto com
0s materiais organicos e reciclaveis nao segregados e enviados para a

destinacao final ao Lixao no préprio municipio.

11.3.1.3 Coleta e Transporte

Em Ribeirdo Claro o responsavel pelo servigo de limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos é a Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo.

Como néo foi implantado o um projeto para a coleta seletiva de residuos
sélidos organicos para a compostagem, vermicompostagem, bioenergia e/ou
briquetagem, Elaborado em 2.011 pela Empresa Habitat Ecologico Ltda —
Consultores Associados. O Programa de Coleta Seletiva para a reciclagem, as
trés diferentes tipologias de residuos gerados em Ribeirdo Claro sdo coletados
da seguinte forma. Na sede de Ribeirdo Claro a coleta de rejeito e organicos é

realizada por 01 caminhdo compactador e 01 caminhdo basculante, coleta do
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material reciclavel e realizada com 01 trator com uma gaiola acoplada, o trator
segue o caminhdo basculante nas 22, 42 e 62 e 32 5% e sabados o caminhao
compactador.

Na regido dos Distrito Cachoeira do Espirito Santo, Bairro San Marino,
Cezarina, Cateto, Sombrero a coleta é realizada com 01 caminhdo basculante,
na 22, 4° e 62 coletam rejeitos, organicos e reciclaveis com o trator acoplado a
gaiola.

Na Regido do Patriménio Sdo Sebastido e nos Bairros Rurais Anhumas,
Sasdelli, Siquerolli, Baggios, Ruvina, Aguas Claras, Abreus, Cunha, Agua Mula,
Cond. Santa Rosa, Campo Alegre, Bananeira, Oliveiras e Sdo Roque o
acondicionamento é feito através de bombonas a coleta é realizada com 01
caminhao basculante todos os dias, misturando, rejeito, organico e reciclavel.

No Patriménio Trés Coracdes, Vila Rural, Serra Grande, Costa do ltararé,
Pousada as llha, Barro Preto o acondicionamento é feito através de Cagcambas,
a coleta é realizada 2 (duas) vezes por semana com 01 caminh&o poliguindaste,
o qual troca a cagcamba cheia por uma vazia. O material da cagamba vem todo
misturado, rejeito, organico e reciclavel.

A cobertura do sistema de coleta atende praticamente todo o Centro da
Cidade, dos bairros, Distrito, Patriménios, Vila Rural e Bairros e o horario de
atendimento é das 07:00 as 11:00 e 13:00 as 18:00, coleta apenas diurna.

A cidade apresenta bom aspecto estético visual pela realizacdo dos
servigos de coleta, complementada pelos servicos de varricdo, poda, capina e
rogagem.

Para a execucdo dos servigos de coleta a Prefeitura conta:
- 01 Caminhdo Compactador;
- 02 Caminhdes Basculantes;
- 01 Trator com gaiola acoplada;
- 01 Caminhéo polinguindaste, e,
- 14 funcionarios (04 motoristas e 10 ajudantes).

A Figura 82, apresenta a Coleta de Residuos em Ribeirdo Claro.
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Trator e gaiola material reciclavel

Caminhao compactador Caminhao compactador

Caminh&o basculante e trartor Caminh&o basculante

Figura 82 - Fotos caminhées de coleta e transporte
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

11.3.1.4 Tratamento e Disposig¢ao Final

A NBR 8.419 define aterro sanitario como a técnica de disposi¢cao de
residuos solidos urbanos no solo, sem causar danos a saude publica e a sua
seguranga, minimizando os impactos ambientais, método este que utiliza
principios de engenharia para confinar os residuos soélidos a menor area possivel

e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de
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terra na conclusao de cada jornada de trabalho, ou a intervalos menores se for
necessario. Os residuos solidos urbanos sdo os residuos gerados em um
aglomerado urbano, excetuados os residuos industriais perigosos, hospitalares
sépticos, de portos e aeroportos.

O Municipio de Ribeirdo Claro possui em seu territorio e de propriedade
da Prefeitura um lixdo controlado, mas na mesma area esta construindo um
Aterro Sanitario adequado para a destinacao final dos residuos sélidos urbanos
domiciliares/comerciais, cujo termino esta previsto para dezembro de 2.014.

O projeto foi elaborado em Janeiro de 2011 pela Empresa Habitat
Ecologico Ltda, de Curitiba, CNPJ 04.914.912/0001-20. A Construgao do aterro
conta com recursos da FUNASA/MS, encontrando-se em fase final de obras.

O mapa a seguir apresenta o projeto e area do novo aterro e a Figura 83,

apresenta o anexo fotografico do novo aterro ja em construgéo.
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Figura 83 - Anexo fotografico — Construgao do Aterro Sanitario
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

229



A figura a seguir apresenta o fluxo geral do Aterro Sanitario.

Figura 84 - Fluxo geral Aterro Sanitario
FONTE: Habitat Ecoldgico Ltda., Projeto do Aterro, 2.011.

11.3.2 Residuos Publicos
A limpeza publica e 0 manejo de residuos soélidos urbanos agrega os
servicos chamados servigos publicos, os quais incluem: Varricdo de vias e
logradouros pubicos, Capina, Rogagem e Poda de arvores, pragas e jardins
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complementados pela limpeza de boca-de-lobo e pintura de meios-fios. Ainda
nesse grupo incluem-se limpeza de Terminais Rodoviarios, Mercados e feiras
livres, portos e aeroportos, residuos de servicos de saude, residuos da
construgdo civil, Residuos Industriais. Sendo que estes trés ultimos estdo a

cargo dos geradores.

11.3.2.1 Caracteristicas

Quantificacao

Para os residuos de varrigdo, poda, capina e rogagem nao existem

registros sobre quantificagao.

Geracéao per capita

Para os residuos de varrigdo, poda, capina e rogagem nao existem
registros oficiais e consequentemente nao foi possivel o per capita.

11.3.2.2 Acondicionamento

Varios tipos de residuos diferenciados pela origem de geragao, e

manuseio, sdo definidos como residuos publicos. Detalham-se na sequéncia.

Varricao

Todas as vias do municipio de Ribeirdo Claro sao varridas com frequéncia diaria,
das 7:00 as 11:00 e 13:00 as 18:00, através da atuacédo de 14 funcionarios da
prefeitura, os quais sao distribuidos pela cidade, cada um em um setor, conforme

mapa a seguir.
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Figura 85 - Mapa de roteiro da varrigao
FONTE: UNILIVRE, 2.013.



O produto da varrigdo é ensacado em sacos plasticos, e ndo existem
dados disponiveis que determinem as quantidades produzidas uma vez que sao
transportados e dispostos em conjunto com os residuos domiciliares/comerciais.
Cada funcionario possui um carrinho (lutocar), vassoura, rastelo e pa. Eles
também sao responsaveis pela coleta dos residuos langados nas lixeiras

instaladas pelo centro da cidade.

Varricdo manual Lutocar Lixeira

Figura 86 - Anexo Fotografico — Varrigdo Manual — Ribeirao Claro
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

Poda, Capina e Rocada

Os servicos de poda, capina e rogada também sio efetuados pela
prefeitura, por 03 funcionarios responsaveis pela coleta com caminhao
carroceria, nas 22, 42 e 6. Percorrem todo o municipio recolhendo os residuos.
A populagdo de Ribeirdo Claro pode solicitar os servico de disk cagamba,
juntamente ao protocolo da prefeitura para residuos de poda, capina e rogagem,

gratuitamente, por 2 dias. Nao existem dados disponiveis que determinem as
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quantidades produzidas. Todo o processo € manual e também sao realizados os

servigos de pintura de meios-fios.

11.3.2.3 Coleta e Transporte

Os residuos coletados sao transportados até o lixao da cidade, através do
caminhdo de carroceria simples e as cagambas através do caminhao

poliguindaste, sendo 03 funcionarios (01 motorista e 02 ajudantes).

Figura 87 - Caminhao coleta poda, capina e rogagem
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

11.3.2.4 Tratamento e Disposi¢ao Final

Os residuos provenientes da poda, capina e rogagem sao encaminhados

para o lixao da cidade.

11.3.3 Residuos de Servigos de Saude-RSS
O gerenciamento de residuos de servigos de saude de Ribeirdo Claro é
realizado pelos proprios geradores (publicos e privados), de acordo com as
Resolugcdes ANVISA N° 306/2.004 e CONAMA N° 358/2.005. A figura a seguir,

especifica e detalha os residuos referenciados nas Resolugdes citadas.
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Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude — Simbologia Oficial

Internacional
CLASSIFICAGAO
POR GRUPOS - EXEMPLOS DE RESIDUOS DE ARMAZENAMENTO E FORMAS DE
RDC N.° 306 SAUDE IDENTIFICAGAO TRATAMENTO
ANVISA
GRUPO - A Culturas e estoques de | Saco branco leitoso ou | Incineragéo,
INFECTANTE A-I autoclave ou micro-

C&A

microrganismos, descarte de
vacinas, residuos de
laboratérios de manipulagdo
genética; inoculagdo mistura
de culturas

caixa de perfuro cortante
com o simbolo de
substancia infectante

ondas

A-2 Carcagas, pegas anatdbmicas, | Saco branco leitoso ou | Incineragéo
,.* visceras e outros residuos | caixa de perfuro cortante e
}*{ provenientes de animais | a inscrigao:
submetidos a processos de | “Pegas anatdbmicas de
experimentagéo com | animais”
inoculagéo de
microrganismos, bem como
suas forragdes etc...
A-3 Pecas anatdbmicas humanas | Saco vermelho ou saco | Incineragado ou
,.)\ feto (até 250gr ou inferior a 25 | branco leitoso com | cremagao
}X cm). simbolo infectante, com a
inscrigao: pecas
anatémicas.
A-4 Kits de linhas arteriais, | Saco branco leitoso com | Incineragao,
,.)\ endovenosas, filtros de ar, | simbolo de “substancia | autoclave ou micro-
}X sobras de amostras de | infectante” ondas
laboratérios (fezes, urina e
secregdes), tecido adiposo
proveniente de lipoaspiragao,
pecas anatdmicas (6rgédos e
tecidos, bolsas trasnfusionais)
A-5 Orgdos. Tecido, materiais | Saco vermelho com | Incineragao
,..* resultante em geral da | simbolo de “substancia
}kl atengao a saude de individuos | infectante”
ou animais, com suspeita de
contaminagdo com  prion
(agente etiolégico de
encefalite espongiforme),
Produtos hormonais e anti- | Liquidos — recipientes | Incineragao ou
Grupo - B microbianos, citostaticos, | rigidos, resistentes, | disposigcdo em aterro
Quimicos antineoplasicos, estanques, com tampa | para residuos
imunopressores, rosqueavel e simbologia | perigosos ou outra
N antiretrovirais, medicamentos | de sustancia quimica tecnologia de
e'%{t’,{\ controlados pela Portaria MS tratamento
\EERTNY n.° 344/98 adequada,
R considerando as

caracteristicas do
residuos.
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provenientes da assisténcia a

Rejeitos radioativos ou | Sdlidos — recipientes de | Decaimento de
Grupo - C contaminados com radio- | material rigido forrado | acordo com a norma
Radioativos nucleideos , provenientes de | internamento com saco | NE —6.05 do CNEN.
laboratérios de  analises, | plastico resistente e
. ‘ servicos de medicina nuclear | identificagdo com o}
A e radioterapia simbolo internacional de
s reagdo ionizante. Liquidos
— bombonas resistentes,
rigidas e estanques com
tampa rosqueavel, vedante
e acomodadas em
bandejas profundas e
simbologias oficiais.
Grupo D — Sobras de alimento e seu | Sacos impermeaveis | N&o ha necessidade
Comuns preparo, resto de alimentos, | podendo ser na cor preta | de tratamento prévio.
Reciclaveis papel higiénico, fralda. | ou cinza
Absorvente higiénico,
residuos de varrigdo, flores,
jardins, residuos diversos

RECICLAVIL
saude
Provenientes de areas | Sugere-se o | Reciclagem
administrativas e demais | acondicionamento em
residuos passiveis de | saco azul ou verde
reciclagem. Exemplo: papeis,
metais, vidros e plasticos.
Grupo E —
Pérfuro- Agulhas, laminas de bisturi, | Caixa de perfuro cortantes | Micro-ondas;
cortantes de barbear, escalpes, | mais a simbologia de risco | autoclave;
ampolas de vidro, lancetas, | associado: A, B ou C. incineracao ou
utensilios de vidros quebrados decaimento,
dependendo do risco
associado
FONTE: UNILIVRE 2.013.
11.3.3.1 Acondicionamento

Os Residuos de Servicos de Saude de Ribeirdo Claro sdo manejados

pelos geradores publicos e privados, obedecendo ao disposto nas Resolugdes
ANVISA N° 306/2.004 e CONAMA N° 358/2.005, sob a supervisdo da Vigilancia

Sanitaria Municipal.

Cada gerador devera ter seu Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servicos de Saude (PGRSS).
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11.3.3.2 Coleta e Transporte

Os residuos gerados nos estabelecimentos publicos de saude de Ribeirao
Claro séo coletados e tratados pela empresa MEDIC TEC Ambiental, de Siqueira
Campos. Segundo, os certificados de destinacdo de residuos (CDR) emitidos
pela empresa foram gerados em 2.012, uma média mensal de 293,27Kg de RSS
do Grupo A (infectantes) e do Grupo B (perfurocortantes), a média de geracao

dos residuos do Grupo B (quimicos) foi de 47,20Kg.

Tabela 75. Geragao de RSS, do Grupo Ae E.
Residuos Grupo Ae E
2011 2012 2013
Periodo [Coleta (kg) Periodo |Coleta (kg) Periodo |Coleta (kg)
04/01-01/02 428,00 |10/01- 07/02 101,00 |02/01-05/02 367,65
01/02-01/03 392,00 |07/02-06/03 307,00 |05/03-02/04 219,50
01/03 - 05/04 442,00 |06/03 - 03/04 254,00 |02/04-07/05 219,50
05/04 - 03/05 385,00 |03/04 - 08/05 302,00 |07/05-04/06 333,60
03/05 - 07/06 366,00 |08/05 - 05/06 360,00 |04/06 - 02/07 120,80
07/06 - 05/07 277,00 |05/06-03/07 276,20 |02/07 - 06/08 196,30
05/07 - 02/08 235,00 |03/07- 07/08 350,50 |06/08 - 03/09 300,20
02/08 - 06/09 249,00 |07/08-04/09 395,10 |03/09-01/10 195,60
06/09 - 04/10 171,00 |04/09-02/10 303,70 |01/10-05/11 131,20
04/10- 08/11 169,00 |02/10-06/11 356,60 |05/11-03/12 201,40
08/11-06/12 242,00 |06/11- 04/12 244,80 - -
06/12-31/12 282,00 |04/12-31/12 268,30 - -
Total anual

3.638,00 - 3.519,20 - 2.285,75
(kg/ano)
Média
303,17 - 293,27 - 228,58
mensal
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Tabela 76. Geragao de RSS, do Grupo B

Residuos Grupo B

2012 2013
Periodo Coleta (kg) Periodo |Coleta (kg)
03/07 - 07/08 50,20 |02/01 - 05/02 10,00
04/09 - 02/10 48,60 |05/03-02/04 35,00
02/10- 06/11 59,60 |02/04-07/05 35,00
06/11-04/12 32,00 |07/05 - 04/06 53,51
- - 04/06 - 02/07 80,11
- - 02/07 - 06/08 59,80
- - 06/08 - 03/09 133,40
- - 03/09 - 01/10 44,60
- - 01/10-05/11 91,30
- - 05/11-03/12 53,90
Total anual 160.40 ) 596.62
(kg/ano) ' '
Média mensal 47 60 ] 59,66
(kg/més) ’ ’

Tabela 77. Geragao de Residuos PA

Residuos PA
2013

Periodo Coleta (kg)
07/05 - 04/06 9,00
04/06 - 02/07 10,00
02/07 - 06/08 0,60
06/08 - 03/09 2,20
03/09-01/10 3,10
01/10- 05/11 5,50
05/11-03/12 7,90

Total anual

(kg/ano) 38,30
Média mensal & 47

(kg/més) ’
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11.3.3.3 Tratamento e Disposicao Final

Os Residuos de Servicos de Saude gerados no municipio sao
encaminhados para a disposi¢cao correta, pela MEDIC TEC, em autoclave e
incinerador, ambos de propriedade da empresa e licenciados pelo IAP, Escritério
Regional de Jacarezinho, n° 9048, validade 27/09/2.015.

11.3.4 Residuos de Construcgao Civil-RCC
11.3.4.1 Caracteristicas

Quantificacao

Para os Residuos de Construgdo Civil ndo existem registros sobre a
quantificacao.

Geracéao per capita

Para os residuos de construcao civil, sera adotado o valor médio de 60%
da massa de residuos solidos urbanos (50 a 70%) - Versao Preliminar para
Consulta Publica — Plano Nacional de Residuos Soélidos — Ministério do Meio
Ambiente, 2011 tendo em vista a ndo existéncia de estudos e levantamentos

detalhados para a Regiéo.

11.3.4.2 Acondicionamento

As Resolugbes N° 307/2.002, 348/2.004, 431/2.011 e 448/2.012 do
CONAMA, criaram instrumentos para a gestéo dos residuos da Construgao Civil
e de Demoli¢des, definindo responsabilidades e deveres dos geradores desses
residuos. O Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos da Construgao Civil
se constitui em elemento de gestao e controle desses materiais, regulamentando
as atividades de geragao, transporte e destinagdo dos mesmos. Também
determina para os geradores a adog&o, sempre que possivel, de medidas que
minimizem a geragao e a sua reutilizacdo ou reciclagem, ou ainda que os
mesmos sejam reservados de forma segregada para posterior utilizagdo. Assim,
os residuos provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicbes de
obras de construgao civil, e os resultantes de preparacdo e da escavacao de
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terrenos, tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais,
resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, aglomerados, forros,
argamassa, gesso, telha, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes,
fiacdo elétrica, entre outros, sdo comumente chamados de entulho, calica ou
metralha, encontram-se descartados em varios pontos do territério municipal
denominados “bota-fora”.

O Municipio ndo conta com um Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil, atualmente a prefeitura sé destina os residuos da construgao
civil gerados nos prédios publicos. A atuagao da iniciativa privada se faz presente
pelo no municipio conta apenas um Disk Cagambas VL Chammas, o qual possui

22 cagambas e aluga de 5 a 7 dias por R$ 40,00 (quarenta reais).

Cacambas VL Chammas Area de armazenamento VL Chammas —

Disk Cagambas

Cacgamba Prefeitura Caminhao polinguindaste Prefeitura

Figura 88 - Anexo Fotografico — Caminhdo e Cagambas Coleta RCC
FONTE: UNILIVRE, 2.013.
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11.3.4.3 Coleta e Transporte

Os residuos de construgao civil das unidades publicas séo coletados pela
Prefeitura e transportados pelo caminh&o polinguindaste. A empresa VL
Chammas Disk Cacambas coleta e transporta os residuos para uma area
disponibilizada pela Prefeitura, gratuitamente, através de seu caminhao

polinguindaste.

11.3.4.4 Tratamento e Disposi¢ao Final

Os residuos sao dispostos no lixdo e em uma area disponibilizada pela

Prefeitura, perto da area do novo aterro sanitario.

RCC - Lixao RCC - Lixao
Area cedida pela Prefeitura para iniciativa RCC
privada

Figura 89 - Anexo Fotografico — Residuos Construgao Civil
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

A definicdo de areas de triagem e transbordo dos RCC, bem como o

estabelecimento de areas especificas para o armazenamento temporario dos
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materiais segregados e sua posterior utilizacado, servirdo para definir o correto
manuseio dos RCC.

As areas selecionadas servirdo para nivelar terrenos e também como
depdsitos temporarios. Também devera ser disciplinado o descarte de residuos
volumoso, como sofas, geladeiras, fogdes, armarios, cadeiras, poltronas, entre
outros. A figura a seguir, representa o ordenamento tedérico das diferentes etapas

previstas para a gestdo dos residuos de Construgao Civil e demoligdes.

Figura 90 - Areas de Triagem e Transbordo segundo CONAMA 307/2002
FONTE: UNILIVRE, 2.013.
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11.3.5 Residuos Industriais
11.3.5.1 Caracteristicas

Quantificacao

Para os residuos industriais ndo existem registros sobre a quantificagao.

Geracao per capita

Para os residuos industriais ndo existem registros oficiais, destaca-se que

para estes residuos a responsabilidade € do gerador.

11.3.5.2 Acondicionamento

A gestdo dos residuos industriais obedece a elaboragao de Plano de
Gestao de Residuos, de acordo com o estabelecido na Resolugdo CONAMA N°
313/2.002 - Inventario de Residuos. Os residuos gerados pela atividade
industrial sdo de responsabilidade do préprio gerador, estando o seu cargo a
responsabilidade de elaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos Industriais
(PGRIND), o inventario dos residuos gerados, seu armazenamento temporario,
a coleta, o transporte e a disposi¢ao final adequada e ambientalmente correta.
As atividades industriais significativas no Municipio de Ribeirdao Claro sao as
industrias moveleiras e o Laticinio Carolina e Refrigerantes Fabiane. As
industrias moveleiras utilizam as cagambas da Prefeitura para armazenar seus
residuos. O Laticinio armazena seus residuos em sua area industrial, Central de

Residuos, de acordo com o seu PGRS.

11.3.5.3 Coleta, Transporte e Disposicao Final

Os residuos provenientes de industrias moveleiras sao coletados nas
cacambas da Prefeitura e transportados pelo caminhdo polinguindaste até o
lixdo do municipio.

Os residuos gerados no Lacticinio Carolina sao coletados e transportados

pelas empresas contratadas, tais como: Reciclaveis — Cirelli; Residuos especiais
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— CETRIC; Oleo lubrificantes maquinas — LWART Lubrificantes Ltda; Residuos

Laboratorio de analises — Cheiro Verde; Baterias Caminhdao — Moura S/A.

11.3.6 Residuos Especiais

Quantificacéo

Para os residuos especiais (lampadas, pilhas, baterias, pneus,
eletroeletrbnicos e Oleo vegetal usado) ndo existem registros sobre a
quantificacao.

Geracao per capita

Para os residuos especiais nao existem registros oficiais.

11.3.6.1 Acondicionamento

De acordo com a Lei n ° 12.305 de 02 agosto de 2.010, que Institui a
Politica Nacional de Residuos Sdélidos, art. 33, sdo obrigados a estruturar e
implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apos
0 uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza
urbana e de manejo dos residuos solidos, os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de:

| — agrotéxicos (seus residuos e embalagens);

Il - pilhas e baterias;

lll - pneus;

IV - déleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista,e,

VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.

O Decreto n°7.404 de 23 de dezembro de 2.010, que regulamenta a Lei
da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, em seu Capitulo Ill, da Logistica
Reversa, Secédo Il, determina os instrumentos e a forma de implantacéo da
Logistica Reversa, Art. 15:

| - acordos setoriais;

Il - requlamentos expedidos pelo Poder Publico, ou,

lIl - termos de compromisso.
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Destacam-se ainda, as seguintes observacgoes:

- Pilhas e Baterias

Além da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, que estabelece a logistica
reversa, e a Politica Estadual de Residuos Sdlidos, para pilhas e baterias, a
Resolugao CONAMA n° 401, de 4 de novembro de 2.008, dispde sobre os limites
maximos de chumbo, cadmio e mercurio e os critérios e padrées para o
gerenciamento ambientalmente adequado das pilhas e baterias portateis, das
baterias chumbo-acido, automotivas e industriais e das pilhas e baterias dos
sistemas eletroquimicos niquel-cadmio e 6xido de mercurio, relacionadas nos
capitulos 85.06 e 85.07 da Nomenclatura Comum do Mercosul-NCM,
comercializadas no territorio nacional.

Esta detalhado o programa de coleta e destinagao das pilhas e baterias
da cidade no item 11.3.15.

- Ldmpadas
Nao existe programa definido para coleta e destinagao final de lampadas em

Ribeirao Claro.

- Pneus

Dentro dos residuos soélidos considerados especiais, destacam-se os
pneus inserviveis. O descarte no meio ambiente causa danos, em especial a
saude publica, uma vez que podera se constituir em criadouro de mosquitos tipo
aedis aegypti, transmissor do virus da dengue, quando contaminado.

Atingindo o final de sua vida util, o pneu devera ser gerenciado de forma
adequada, devendo-se buscar o caminho do tratamento e/ou destinagao final
mais adequada.

O fluxo inicial seria a instituicdo de pontos de entrega (descarte) dos
pneus encaminhando-os a um Centro de Gestdo para agrupamento desses

materiais fora de uso, e seu encaminhamento para devolugdo aos fabricantes,
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de acordo com as exigéncias da Logistica Reversa, contidas na Lei Federal n°
12.305/2010. Outra possibilidade é a recauchutagem ou reciclagem.

A descarga para trituracdo também podera ocorrer, sendo o material
picotado encaminhado para valorizagdo energética das seguintes formas, Figura
a sequir:

¢ Incorporagao ao asfalto para obtengao de “pavimento ecoldgico”;
¢ Incineracdo em cimenteiras;
e Produgdo de energia elétrica, e/ou,

e Extracdo de éleo combustivel.

Figura 91 - Gestao de Pneus Fora de Uso (PFU).
FONTE: UNILIVRE, 2.013.
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Em Ribeirdo Claro os pneus descartados sdo armazenados na area da

Usina de Reciclagem, sendo usados para contencao de diques e barramentos.

Figura 92 - Anexo Fotografico - Pneus
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

- Oleo de cozinha usado.

A Prefeitura Municipal de Ribeirdo Claro, ndo possui programa para a coleta e

disposicao final de 6leo de cozinha usado.

- Eletroeletronicos

Segundo relatério publicado pela ONU em 2010, o mundo ja produz 40
milhndes de toneladas por ano de residuos eletronicos. O grande problema
relacionado a disposicédo incorreta de residuos eletronicos esta na elevada
presenca de metais pesados em sua composi¢cdo. Os metais pesados estao
presentes naturalmente no ambiente e s&o necessarios em quantidades
minimas para a manutencao da vida, mas em grandes concentragdes podem
causar efeitos adversos. Atualmente com os avangos tecnoldgicos o0s
equipamentos eletroeletrdnicos ndo sao apenas descartados no fim de sua “vida
util”, mas também porque se tornam obsoletos diante das novas tecnologias,
aumentando a frequéncia e o volume de residuos eletronicos descartados.

Segundo informagdes obtidas quando da visita realizada em Ribeirao

Claro, ndo existem programas para os eletroeletrénicos.
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11.3.6.2 Coleta e Transporte

Os residuos especiais obedecem, cada um deles, roteiros especificos

entre a geracao e a destinacéo final.
11.3.6.3 Tratamento e Disposi¢ao Final

Pilhas e baterias

De acordo com a Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo, quando da
implantagao do projeto “Os Cagadores de Pilhas e Baterias” da Escola Municipal
Correia de Freitas — EIEF, com apoio do Laticinio Carolina, as pilhas e baterias
eram coletadas pela empresa CETRIC para disposi¢cao adequada. Atualmente o

projeto esta desativado.

11.3.7 Terminais Rodoviarios
11.3.7.1 Caracteristicas

Quantificacéo

Nao existem registros sobre a quantificacdo dos residuos gerados no

terminal rodoviario em Ribeirdo Claro.

11.3.7.2 Acondicionamento

Existe um unico Terminal Rodoviario, nao possui PGRS e os residuos

gerados sao coletados pela Prefeitura.

Figura 93 - Anexo Fotografico — Terminal Rodoviario
FONTE: UNILIVRE, 2.013.
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11.3.7.3 Coleta e Transporte

Os residuos armazenados temporariamente, sdo coletados pelo veiculo

da Prefeitura e transportados para o lixao da cidade.
11.3.7.4 Tratamento e Disposi¢ao Final

Os residuos sao encaminhados para o lixao da cidade.

11.3.8 Residuos Volumosos
O mesmo caminh&o de carroceria simples que faz a coleta de residuos de
poda, capina e rogcagem, nas 22 42 e 62 recolhe residuos volumosos do

municipio, e os transporta até o lixao da cidade.

11.3.9 Residuos de Mineragao
N&o existe qualquer registro sobre esta tipologia de residuos na
Secretaria de Obras e Urbanismo de Ribeirao Claro.

11.3.10 Residuos Agrossilvopastoris
O Programa é gerenciado em todo o Estado pela EMATER, obedecendo
os procedimentos estabelecidos para coleta, transporte, armazenamento

temporario, tratamento e disposi¢ao final.

11.3.11 Passivos Ambientais

Ribeirdo Claro, no inicio do ano 2000, através da empresa ECOTECNICA
— Tecnologia e Consultoria Ltda., elaborou o projeto do Aterro Sanitario, em area
desapropriada da Fazenda Monte Claro a 2,0km do centro da cidade, beirando
a rodovia PR-431. O projeto foi concebido na forma de trincheiras para os
residuos domiciliares e uma previsao de valas de menores dimensdes para 0s
residuos de servigcos de saude. Atualmente, a area recebe os residuos sélidos
urbanos domiciliares/comerciais que sado descarregados sobre o solo, sem

nenhuma cobertura, caracterizando como lixao.
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A area em questao sera encerrado, quando o término da construgcdo do
Aterro Sanitario na mesma area. Nenhuma remediacéao foi executada na area do

lixdo, ndo existe projeto de remediagdo e monitoramento.

Figura 94 - Fotos — Lixao Ribeirdo Claro
FONTE: UNILIVRE, 2.013

11.3.12 Diagnéstico da situagcao dos catadores

Segundo Block, Atanasio e Massoli, (1.998) sdao complexos e dramaticos
os desafios lancados aos prefeitos brasileiros e as suas equipes técnicas.
Erroneamente, nos centros urbanos em permanente expansido, € sempre a
esses atores que se atribui a exclusiva responsabilidade pela boa gestdo dos
servigos publicos, seja pelos servigos ditos de urbanizagdo (agua, luz,
pavimentacdo, saneamento basico), seja pelos servigcos ditos pessoais
(transporte coletivo, telecomunicacgao, educagao, saude, cultura).

E, no entanto, como se o pais ndo tivesse uma safra de excelentes
gestores municipais, a maioria das municipalidades se confronta com situagdes

limites em praticamente todos esses setores, inclusive no de coleta, manejo e
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destino de residuos solidos. As ruas sujas e canais entupidos, conflitos com a
populacdo que deposita seu lixo em vazadouros clandestinos, protesto contra a
existéncia dos lixdes opondo-se a instalacdo de novos aterros, conflitos entre os
gestores e os produtores do lixo, entre estes e o catadores informais, poluicao
do ar, do solo e da agua, disseminacdo de doengas por ratos, baratas e
mosquitos, pobreza extrema dos catadores indevidamente identificados ao lixo
que coletam, criangas catando, carregando e, até comendo lixo: os problemas
nao faltam e, obviamente, ultrapassam a estrita esfera e competéncia dos
chamados servigos de limpeza publica.

E de uma reflexdo aprofundada sobre este cenario caético que surge a
proposta de gestao social compartilhada do lixo urbano, desenvolvida pelo
UNICEF e por seus parceiros, propondo a unido de for¢as governamentais e
nao-governamentais, e uma abordagem intersetorial abrangente, em que todos
sao considerados responsaveis pelos residuos que produzem ou administram, e
pelas consequéncias sociais e ambientais de suas agoes.

A pesquisa de campo em Ribeirdo Claro foi desenvolvida em etapas.
Primeiramente foram levantadas informagdes bibliograficas e realizadas
entrevistas com funcionarios publicos. Em seguida, foram realizadas entrevistas
com catadores locais e donos de depésitos/aparistas. Com as informacgdes
obtidas é possivel afirmar que existem apenas 02 (dois) catadores de material
reciclavel na cidade autbnomos. Estes catadores enfrentam praticamente os
mesmos problemas dos que trabalham nos lixdes em outros municipios, pois
coletam em pontos de lixo, nas sacolas e bombonas depositadas em frente as
residéncias/comércios, vivendo em condigdes insalubres. A seguir apresenta-se
02 (duas) entrevistas realizadas com os catadores de materiais reciclaveis que

trabalham de forma autbnoma nas ruas de Ribeirdo Claro.
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FONTE: UNILIVRE, 2.013
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FONTE: UNILIVRE, 2.013
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Com base nas informagdes obtidas, o Municipio de Ribeirdo Claro nao
possui Associagao/Cooperativa de Catadores e sim um Usina de Triagem para

separacao do material reciclado, sendo operado por funcionarios da prefeitura.
11.3.12.1 Usina de Triagem

A Usina de Triagem do Municipio de Ribeirdo Claro, esta situado na
mesma area do novo Aterro Sanitario e Antigo Lixao Controlado, a usina foi
implantada para separar os materiais potencialmente reciclaveis sendo
armazenados provisoriamente em baias, os mesmos sao prensados, enfardados
e estocados para futura comercializagao.

A situacao atual da Usina de Triagem em comparagao ao ano de 2.011
quando da Revisdo e Atualizacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos e Plano de Coleta Seletiva para Reciclagem/Compostagem elaborado
pela Empresa Habitat Ecolégico Ltda, Consultores Associados, diminuiu o
numero de funcionarios (07 funcionarios) e a quantidade de residuos dispostos
para separacdo. O responsavel pela Usina € o Sr José da Silva Rosa, nos
informou que a quantidade de residuos diminui consideravelmente, acredita-se
que seja a falta de educagao ambiental e conscientizagdo da populagao sobre a
separacao adequada. A reclamagao dos funcionarios que o material que chega
a usina vem misturado com residuos organicos e rejeito, o reciclavel chega muito
sujo e danificado. A quantidade de residuos separado em 20 dias foi de: 1.200
kg de papel misto, 3.000 kg de PEAD, 650kg de pet; 150 kg de tetrapak e 1.200
kg de sacolas brancas.

Em conversa com o Secretario de Administragdo Sr Fabio de Luca,
confirmou que a ultima licitagdo realizada para venda do material separado na
Usina foi para venda de 83.190 kg de material reciclado separado em 8 meses
de trabalho, no turno das 7:00 as 18:00 com duas horas para almogo. O valor de
venda foi de R$ 37.321,59, empresa vencedora Comercio de Sucatas RYT Ltda,
da Cidade de Carlépolis/PR. O secretario afirmou que este valor ndo supre a
folha de pagamento mensal dos funcionarios da Usina, e que consequentemente

a mesma sera terceirizada.
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Continuacgao.

Figura 95 - Anexo Fotografico — Usina de Triagem
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

11.3.12.2 Mercado de compra e venda de materiais reciclaveis

Um aspecto extremamente importante na coleta seletiva de residuos
sélidos para a reciclagem € a comercializagao dos materiais.

Existem variadas formas de operacionalizagao dos diferentes sistemas de
coleta seletiva de materiais reciclaveis, provenientes dos residuos solidos
urbanos. Cada municipio avalia e adota aquele sistema que melhor lhe convier,
apos estudos e debates locais. Diferentes metodologias e diferentes técnicas
poderdo gerar excelentes resultados. A separagdao na fonte geradora dos
diferentes tipos de materiais reciclaveis presentes nos residuos soélidos urbanos
promove inumeros ganhos associados a triagem, lavagem, secagem, transporte
e comercializacdo dos materiais.

Definido o “Modelo de Selegao” ou seja, da coleta seletiva a ser adotado
o “gargalo” final do sistema, situa-se na comercializagao dos materiais coletados

e que serao enviados a reciclagem, em industrias recicladoras do ramo.
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Independente do modelo de coleta seletiva ser porta-a-porta, em pontos
de entrega voluntaria (PEV), em pontos de recebimento/troca — cambio fixo ou
movel, efetuada por catadores urbanos — carrinheiros ou carroceiros, 0 passo
seguinte da coleta se constitui na comercializagao.

A venda dos materiais € parte fundamental de todo o processo, pois
garante o escoamento do material coletado, selecionado e armazenado. Para
tanto, se faz necessario o conhecimento detalhado do mercado dos produtos
reciclaveis. Catadores autbnomos vendem seus produtos a depoésitos, estes a
aparistas e entao as industrias recicladoras. Associagdes, Cooperativas de
catadores, com ou sem equipamentos de prensagem e enfardamento, bem
como instituicdes publicas ou privadas, alimentam o “mercado”.

Atravessadores se fazem presente, reduzido precos de compra, para
aumentar os lucros com seus pregcos de venda até chegar as portas das
industrias recicladoras. Dependendo da quantidade e regularidade de entrega
dos materiais, os mesmos poderao ser comercializados com pequenos, médios
ou grandes sucateiros (depdsitos — aparistas). As possibilidades de venda direta
as industrias recicladoras aumenta em fungdo de grandes quantidades e
também da qualidades dos produtos (eficiéncia da separagao). Em épocas de
crise econbmica, a procura por matéria-prima para a industria de reciclagem
diminui, aumentando muito a competividade.

Dessa forma, a quantidade passa a ser um fator importante. Honestidade
e credibilidade sao fatores importantissimos para a efetivacdo de bons negocios.

A figura a seguir, representa a estrutura de mercado no Brasil.

Figura 96 - Estrutura de Mercado no Brasil
FONTE: UNILIVRE, 2.013.
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Cada regiao devera conhecer o seu préprio mercado de comercializagao,

afim de aumentar as possibilidades financeiras de cada participante do negécio.

| Associacdo Cat?dores *| Cooperativa [
Autbnomos
A 4
Locais Deposito Regionais
Locais Aparistas Regionais
Artesanato Emp fjes,a 8 qe »| Industrias
Reciclaveis Regionais
Ind. Locais
Industrias
Nacionais
Processo
Proprio Produtos e
industriais
Consumidor
Final

Figura 97 - Fluxograma de Comercializagao/Industrializagao.
FONTE: UNILIVRE, 2.013.
Em reunido efetivada no escritério regional do SEBRAE/Londrina, em final
de Junho de 2004, foram definidos pelos membros coordenadores do programa,
os atributos para a comercializagado e as ferramentas para sua execug¢ao, dando

origem ao quadro a seguir.
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Quadro 2 - Escala evolutiva para o processo de residuos solidos.

ATRIBUTOS PARA

Grandes atacadistas;

= Gerar lotes pequenos;

= Fazer separacido basica dos
materiais;

= Ter balanca e prensa;

= Separar da melhor maneira
possivel;

COMERCIALIZACAO COMERCIALIZAGAO FERRAMENTAS
Ferros-velhos /| wPouco conhecimento do| e Treinamento para
sucateiros / depésitos | mercado; classificacdo dos materiais;
locais = \Venda individual Nao| e Possibilitar a visdo do

organizada; negocio;
Aparistas /| = Realizar prensagem do| e Conhecer empresas
compradores material; que comercializam
regionais; = Conhecer os compradores; materiais reciclaveis;

e Conhecer fornecedores
de equipamentos para
reciclagem;

e Varejo de usados “troca
tudo”;

e Metodologia de grupos
associativos;

e |dentificar parceiros
para atuagdo em conjunto;
e |dentificar  programas
e/ou projetos ambientais;

Empresas de
reciclagem;
Artesanato;
Pequenas industrias;
Ter industria propria

= Dominar a
reciclagem;
= Quantidades
(frequéncia);

tecnologia de

fixas

e Conhecer o cadastro de
recicladoras industriais;

e Ter o acesso a Bolsa
FIEP;

ria p * Formalizagéo “legal’; e Participar da
p/ consumidor final; = Ter volume; Confederagéo Nacional das
Cooperativas;
o Ter acesso a
tecnologia;

Média industria

= Fornecimento de acordo com
as necessidades do cliente;

= Organizagao administrativa;

= Contatos comerciais eficazes;

e Consorcios regionais;

Grandes industrias

= Regularidade de entrega;
= Contrato de fornecimento;

Exportacéo

= Acesso a traiding;
= Conhecimento de mercado
exterior;

A figura a seguir,

FONTE: SEBRAE/PR, 2.004.

simbologia dos

complementa o exposto.
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reciclaveis,




Figura 98 - Simbologia dos Residuos Solidos para a Reciclagem.
FONTE: UNILIVRE, 2.013.
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11.3.12.3 Depositos, aparistas e sucateiros

O mercado de compra e venda de materiais reciclaveis em Ribeirdo Claro
baseia-se basicamente na coleta por parte de carrinheiros, ou dos proprios
grandes geradores, que levam os residuos aos depdsitos e sucateiros do
municipio para revender.

Os depositos, por sua vez, armazenam uma quantidade maior para poder
obter um melhor valor venal, e abastecer os grandes depésitos da regido, ou
mesmo as industrias de transformagéo. A seguir, apresenta-se o levantamento

realizado em dois depositos do municipio:
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Sede Sitio — Estrada para Carlépolis

Continua...
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Continuacgao.

Conrtinua...

263



Continuagao

Sede Centro

Figura 99 - Anexo Fotografico — Deposito/Aparista Cirelli
FONTE: UNILIVRE, 2.013.
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DEP()SITO/ APARISTA Ne 02
CIDADE: Ribeirdo Claro DATA: 21/10/2013
ENDERECO: Rua Treze de Maio, 59 e Em frente a Usina de Reciclagem
NOME: Jardel (Proprietario) Fone: 043-8822-5825
DE QUEM COMPRA O MATERIAL: Catadores e empresas da regido
MATERIAL PRECODE | PRECO MATERIAL PRECO DE PRECO DE
COMPRA DE COMPRA VENDA
(R$/KG) VENDA (R$/KG) (R$/KG)
(R$/KG)
PAPEL: - -—- LONGA VIDA: -—- 0.70
PAPELAO: 0,12 030 | PET: 0.12 0.80
VIDRO CACO: - 0,17 | PLASTICO CRISTAL: 0,12 0,60
VIDRO CONSERVA: - 0,20 | PLASTICO DURO: 0,12 0,40
GARRAFAO: -—- 0,30 | PLASTICO FILME: 0,12 0,40
GARRAFA: — | pp:
ALUMINIO 2,00 2,50 | PS:
COBRE: 1,50 7,00 | PVC (Cano): 0,12 0,40
SUCATA (FERRO): - - --- ---

PARA QUEM VENDE: Depdsito em Jacarezinho, vem buscar

PESSOAL AUXILIAR: 06 — 12 funcionérios

EQUIPAMENTOS DISPONIVEIS: 01 Prensa, 01 balanca

QUANTAS TONELADAS POR: 200 toneladas més

POSSUI LICENGA AMBIENTAL? NAO ( X ),SIM( ). QUAL O NUMERO E VALIDADE?

Figura 100 - Anexo Fotografico — Deposito/Aparista Jardel
FONTE: UNILIVRE, 2.013.
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11.3.12.4 Industrias de reciclagem e beneficiamento dos reciclaveis

As informacgbes a respeito de industrias de reciclagem no Estado de
Parana foram obtidas do CEMPRE - Compromisso Empresarial para

Reciclagem.

» A C Duarte Industria de Sabao
Endereco: Av Patriarcas, 1151 - Bairro: Picarras
Cidade: Guaratuba / PR - CEP: 83280000
Materiais: Oleo

» AGC INDUSTRIA E COM. DE ARTEFATOS PLASTICOS LTDA
Endereco: R. RIO TOCANTINS 480 - Bairro: JD. WEISSOPOLIS
Cidade: Pinhais / PR - CEP: 83322170
Materiais: Plastico

» ALTO IGUAGU ENG AGRO E AMBIENTE LTDA
Endereco: AV GUATUPE 4321-C - Bairro: GUATUPE
Cidade: Sao José dos Pinhais / PR - CEP: 83060090
Materiais: Matéria Organica

» Aluminio Perfileve
Endereco: Av. Pref. Sincler Sambatti, 1.093 - Bairro: Zona 39
Cidade: MARINGA / PR - CEP: 87055405
Materiais: Metal

» AMBIENTAL RECYCLE LTDA
Endereco: RUA JOSE GARIB, 347 - Bairro: MARIA DO ROSARIO
Cidade: Colombo / PR - CEP: 83413190
Materiais: Plastico

» Ambiental Santos
Endereco: Av. Sao Pedro, 90 - Bairro: Sdo Domingos
Cidade: Itaperucu / PR - CEP: 83560000
Materiais: Oleo

» Ana Gabriel Plasticos do Brasil Ltda
Endereco: Rua Francisco Antonio da Costa Nogueira 105 - Bairro: Santa
Felicidade - Cidade: Curitiba / PR - CEP: 82410340
Materiais: Plastico.

» APMI Associagao de |Prote¢dao a Maternidade e infancia

Endereco: Rua Dom Pedro |, 921 - Bairro: Sao Cristovao
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Cidade: Pato Branco / PR - CEP: 85508020

Materiais: Plastico, Metal, Pneu, Papel, Vidro, Longa Vida, Tinta, Oleo,
Madeira.

Apolinario servigcos de mao de obra

Endereco: Major Theolindo Ferreira ribas - Bairro: Vila Hauer

Cidade: Curitiba / PR - Materiais: Plastico, Papel, Vidro

BAP LIGHT Descontaminagdes de Lampadas Fluorescentes Ltda
Enderego: RUA JOAO BATISTA SANTANA, 1180 - Bairro: JD TROPICAL -
Cidade: LONDRINA /PR - CEP: 86087649

Materiais: Lampadas

Bonari Polimeros Plasticos

Endereco: Prof. Marieta Souza e Silva 957 - Bairro: Jardim Independéncia -
Cidade: Sao Jose dos Pinhais / PR - CEP: 83050160

Materiais: Plastico

Bothanica solugdées ambientais

Endereco: Av Harry Prochet, 1170 - Bairro: Vale do Reno

Cidade: Londrina / PR - CEP: 86047240

Materiais: Oleo

Bulbox Fabricagdo Ltda

Endereco: Rua Costa Rica, 843. - Bairro: Boa Vista

Cidade: Curitiba / PR - CEP: 82510300

Materiais: Lampadas

Costa Oeste Industria e Comércio de Plasticos Ltda

Endereco: Rua Osvaldo Baldessar - Bairro: Area Industrial

Cidade: Santa Terezinha de ltaipu / PR - CEP: 85875-000

Materiais: Plastico

CWB Reciclagem Industria e Comércio de Plasticos Ltda
Endereco: Rua Hélio Dirceu Woitikiw, 128 - Bairro: Pinheirinho
Cidade: Curitiba / PR - CEP: 81870350

Materiais: Plastico

DaHora Ambiental Ltda

Endereco: Av Presidente Wenceslau Braz, 320 - Bairro: Parolin
Cidade: Curitiba / PR - CEP: 81030030

Materiais: Vidro
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Dallon

Endereco: BR 153, Km 8 - Bairro: Centro

Cidade: Jacarezinho / PR - CEP: 86400-000

Materiais: Bateria

Durapet Reciclagem de Plasticos Ltda

Endereco: Rod. Mello Peixoto S/N KM 166 - Bairro: Centro
Cidade: Cambé / PR - CEP: 86180000

Materiais: Plastico

Echopet Ambiental do Brasil

Endereco: Av Rui Barbosa 7600 - Bairro: Boneca do Iguagu
Cidade: Sao José dos Pinhais / PR - CEP: 83040550
Materiais: Plastico

ECOPET

Endereco: br 467 kmO0G6 - Bairro: jardim pinheiros

Cidade: cascavel / PR - CEP: 85814000

Materiais: Plastico

Ecoplast Industria e Comércio de Plasticos Ltda
Endereco: Rua Afonso Good, 339 - Bairro: Lagoa Das Almas
Cidade: Contenda / PR - CEP: 83730-000

Materiais: Plastico

Ekoha Sustentaveis Itda

Endereco: Rua Octaviano H. de Carvalho, 3580 - Bairro: Cohapar
Cidade: Guaratuba / PR 0- CEP: 83280000

Materiais: Plastico

Elizak Industria e Comércio

Endereco: Caixa Postal 118 - Bairro: Centro

Cidade: Quedas do Iguagu / PR - CEP: 85460000
Materiais: Plastico

G & B Reciclagem Ltda

Endereco: Rua Terra Rica N° 42 - Bairro: Sao Cristévao
Cidade: S&o José dos Pinhais / PR - CEP: 83040260
Materiais: Plastico

Gaudenplast Ltda

Endereco: Rua Madalena Holff, 1 - Bairro: Sede Alvorada
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Cidade: Toledo / PR - CEP: 85822-000

Materiais: Plastico

Gerber Reciclagem de Plasticos Ltda

Endereco: Av. Porto Alegre, Sede - Bairro: Industrial
Cidade: Planalto / PR - CEP: 85750-000

Materiais: Plastico

Gerdau Gauira

Endereco: BR 423, Km 24,5

Cidade: Araucaria / PR - CEP: 83705-000

Materiais: Metal

Gralha Azul Industria e Comércio de Polimeros Ltda
Endereco: Rua Benedito Carollo, 879 - Bairro: Centro
Cidade: Curitiba / PR - CEP: 81290-060

Materiais: Plastico

Ibicunha

Endereco: Av. Cristévdo Colombo, 3860

Cidade: Marialva / PR

Materiais: Longa Vida, Tubo Dental

Incoplas

Endereco: Rod. PR 281 Km128 - Bairro: Distrito Rio da Prata
Cidade: Santa Izabel do Oeste / PR - CEP: 85650-000
Materiais: Plastico

Industria e Comércio Dallegrave S/A

Endereco: Av. Ladislau Grichinski s/n

Cidade: Irati / PR - CEP: 84500-000

Materiais: Papel

Instituto Brasileiro Para a Inovagdo Tecnolégica Ambiental - IBITECA
Endereco: Av. Cristévao Colombo, 3860

Cidade: Marialva / PR - CEP: 86990000

Materiais: Longa Vida, Tubo Dental

IREPAM INSTITUTO DE REC P/PRES AMBIENTAL
Endereco: Av.Pion.Miguel Jordao Martines, 842

Bairro: Pq Indl Mario Bulhées da Fonseca

269



Cidade: Maringa / PR - CEP: 87065660

Materiais: Plastico

JOAO FRANCISCO (GPO)

Endereco: Londrina - Bairro: centro

Cidade: Londrina / PR - CEP: 86010923

Materiais: Plastico

Kapersul Plasticos Ltda

Endereco: Av. Das Industrias, 998 - Bairro: Parque Industrial
Cidade: Fazenda Rio Grande / PR - CEP: 83820-000
Materiais: Plastico

M1 Info Gerenciamento de Residuos Eletrénicos
Endereco: Rua Torquato Tasso, 152 - Bairro: Xaxim
Cidade: Curitiba / PR - CEP: 81810230

Materiais: Eletronicos

Marco Aurélio cogo

Endereco: R.Nacional 111 - Bairro: parque residencial
Cidade: Cambé / PR - CEP: 86191190

Materiais: Plastico

Mega Reciclagem

Endereco: R. llnah Pacheco Secundino de Oliveira, 261-CIC
Bairro: CIC - Cidade: Curitiba / PR - CEP: 81460032
Materiais: Lampadas

METALIMPEX Brasil

Endereco: R Jorge Mansos do Nascimento Teixeira , 210, cj.08
Bairro: Sdo Pedro - Cidade: Sdo José dos Pinhais / PR
CEP: 83005550

Materiais: Metal

Milton Augusto de Oliveira

Endereco: Avenida Piaui - Bairro: centro

Cidade: Ivaipora / PR - CEP: 86870000

Materiais: Plastico

Moreno e Souza Reciclagem Ltda

Endereco: Rod. Jodo Costa Melchiades s/n Km 01
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Bairro: Patrim6nio Selva - Cidade: Londrina / PR - CEP: 86108000
Materiais: Plastico

Multireciclados

Endereco: PR 427 Parque da Antena, 1430

Bairro: Antena - Cidade: Lapa /PR

Materiais: Plastico

Mundi Plasticos

Endereco: Rua Alzira Derson Pauleto, 451 - Bairro: Barra Preta
Cidade: Sao José dos Pinhais / PR - CEP: 80610010

Materiais: Plastico

Mundiplasticos Ind. e Com. Ltda

Endereco: Av. Pres. Kennedy, 3442 - ap 23 - Bairro: Portdo
Cidade: Curitiba / PR - CEP: 80610010

Materiais: Plastico, Papel

Nacional Industria Quimica Ltda.

Endereco: Rua Marcos Nicolau Strapasson, 570

Bairro: Recanto Verde - Cidade: Campina Grande do Sul / PR
CEP: 83430000

Materiais: Plastico, Metal, Bateria

Nortplast Com. de Materiais Reciclaveis

Endereco: Rua Aluminio, 168 - Parque Industrial Z

Bairro: Gleba Trés Bocas - Cidade: Apucarana / PR - CEP: 86806310
Materiais: Plastico, Papel

Onze Papéis

Endereco: Av. Mal Floriano Peixoto, s/n - Bairro: Jardim Bandeirantes
Cidade: Telémaco Borba / PR CEP: 084269-000

Materiais: Longa Vida

Paranapet

Enderec¢o: Rodovia Br 376 Km 111 N 10.377 - Bairro: Distrito Industrial
Cidade: Paranavai / PR - CEP: 87720000

Materiais: Plastico

Perfileve Aluminios

Endereco: Av. Sincler Sambatti, 1.093 - Bairro: ZONA 39
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Cidade: Maringa / PR - CEP: 87055405

Materiais: Metal

Pet Parana Ind E Com De Reciclados Ltda

Endereco: Rua Europa, 823 — Térreo Bairro: Centro
Cidade: Rolandia / PR - CEP: 86600000

Materiais: Plastico

Plaspet Reciclagens Maringa Ltda

Endereco: Anel Viario Prefeito Sincler Sambatti Lote 6/66
Bairro: Gleba Ribeirao Pinguim - Cidade: Maringa / PR
CEP: 87053-070

Materiais: Plastico

Plasti Reciclados Industria e Comércio Ltda
Endereco: Rua Henrique Coelho Neto, 507 - Bairro: Vargem Grande
Cidade: Pinhais / PR - CEP: 83321030

Materiais: Plastico

Plasticit embalagens Plasticas

Endereco: Rua Dr. Libanio Cardoso, 104

Bairro: Cit - Cidade: Curitiba / PR

CEP: 81150-065

Materiais: Plastico

PLASTICOS BRASILON

Endereco: Av. Sylvio de Barros -50 - Bairro: Jd. Pacaembu
Cidade: Londrina / PR - CEP: 86078020

Materiais: Plastico

Plasticos Monte Siao Ltda

Endereco: Av. Ver. Jodo Batista Sanchez, 1107

Bairro: Zona Industrial 02 - Cidade: Maringa / PR - CEP: 87065-130
Materiais: Plastico

Plasticos SS Parana

Endereco: Rua Maria de Campos 283

Cidade: Curitiba / PR - CEP: 80330100

Materiais: Plastico

Plastisol Recup de Plasticos Flexiveis Ltda

Endereco: Rua Alexandre Leoc Santana, 449 - Bairro: Campo Comprido
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Cidade: Curitiba / PR - CEP: 81260-180

Materiais: Plastico

Plastitam

Endereco: Travessa Bini, 11 - Bairro: Jardim Bela Vista
Cidade: Almirante Tamandaré / PR - CEP: 83501-970
Materiais: Plastico

Plastmania Recicladora de Plasticos

Endereco: Rod.Br 277 km 601 - Bairro: Santos Dumont
Cidade: Cascavel / PR - CEP: 85804200

Materiais: Plastico

Plastpel com. de aparas Itda

Endereco: estr. p/ Vidigal - km 03 - lote 35R2 - Bairro: zona rural
Cidade: Cianorte / PR - CEP: 87200000

Materiais: Plastico

Plastwisa Componentes Plasticos Ltda

Endereco: Rua Lourengo da Veiga, 720 - Bairro: Jardim Sabara
Cidade: Londrina / PR - CEP: 86066-130

Materiais: Plastico

Plush Comércio de Papéis Ltda

Endereco: Avenida Brasil n° 6943 - Bairro: Zona 05
Cidade: Maringa / PR - CEP: 87015281

Materiais: Plastico, Papel, Longa Vida

Polibol - Aprendendo Reciclar

Endereco: Rua Olavo Baldessar, 755 - Bairro: Area Industrial Cidade: Santa
Terezinha de Itaipu / PR - CEP: 85875-000

Materiais: Plastico

Poliergon industria e comercio de plasticos Itda
Endereco: Rua Machado de Assis 576

Bairro: Vargem Grande - Cidade: Pinhais / PR

CEP: 83321190

Materiais: Plastico

Primicia Pet Ltda - ME

Endereco: Av. Expedicionario, 1141 - Bairro: Itaqui
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Cidade: Parana / PR

Materiais: Plastico

PvLon - Moagem e recuperacao de plastico

Endereco: rua Walter Bussadori, 155 - Bairro: Pq Industrial Buena Vista
Cidade: Londrina / PR - CEP: 86032000

Materiais: Plastico

RECIBRAS-Reciclados Plasticos do Brasil Itda

Endereco: Rodovia BR 116, Km 201 - Bairro: Distrito Industrial
Cidade: Rio Negro / PR - CEP: 83880000

Materiais: Plastico

RECIBRAS-RECICLAVEIS

Endereco: Rua Borords,96 - Bairro: Jarim Taroba

Cidade: Foz do Iguagu / PR

CEP: 85856100

Materiais: Plastico, Papel, Vidro, Longa Vida

RECIC RECICLAGEM LTDA

Endereco: R:Doutor Nelson Luiz Woski Veloso

Bairro: CIC - Cidade: CURITIBA / PR

Materiais: Plastico, Metal, Papel, Longa Vida

Recicladora de Plasticos Guarapuava Ltda

Endereco: Rua Bertoldo Osvaldo Sauer, 355 - Bairro: Centr.Ind.Atalaia
Cidade: Guarapuava / PR - CEP: 85100-970

Materiais: Plastico

Reciclagem de Plasticos RV J Ltda

Endereco: Rod. BR 369, 166 - Bairro: Jardim Taroba

Cidade: Londrina / PR - CEP: 86185-700

Materiais: Plastico

Reciclagem Rio Verde

Endereco: Rua Pernambuco, 770 - Bairro: Rio Verde

Cidade: Colombo / PR - CEP: 83404-250

Materiais: Plastico

Reciclatech Comércio e Servigos Ltda

Endereco: Estrada da Ribeira BR 476 KM 18 N° 364 - Bairro: Guaraituba
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Cidade: Colombo / PR - CEP: 83411000

Materiais: Eletrénicos

RECICLEAN

Endereco: Rua-Serra Da Roraima 680 - Bairro: Bandeirantes
Cidade: Londrina / PR - CEP: 86062630

Materiais: Plastico

Recinga Reciclagem de Plasticos Ltda

Endereco: Estr. Morangueira - Qd. 04 - Dt. 02

Bairro: Pq Industrial 200 - Cidade: Maringa / PR

CEP: 87053-340

Materiais: Plastico

Recipoli Indistria e Comércio Ltda

Endereco: Rua Frei Basilio Roewer, 305 - Bairro: Guatupe
Cidade: Sao José dos Pinhais / PR - CEP: 83065-450
Materiais: Plastico

RECIVIDROS LONDRINA

Endereco: Antbnio Ramos Valega 18 - Bairro: Beleville
Cidade: Londrina / PR - CEP: 86084330

Materiais: Vidro

Recoplas Recuperadora de Plasticos Ltda
Endereco: Rua Guara, 144 - Bairro: Parque Industrial 3
Cidade: Londrina / PR - CEP: 86200-000

Materiais: Plastico

Recypack Industria Comércio e Servigos Ltda (AWS Brasil)
Endereco: Rua Waldemar Kost, 193 - Bairro: Boqueirao
Cidade: Curitiba / PR - CEP: 81610-100

Materiais: Plastico

Renoplast Ind Renov de Plasticos Ltda

Endereco: PR 090 18059 - Bairro: Novos Horizonte
Cidade: Campo Magro / PR - CEP: 83535-000
Materiais: Plastico

Replastik

Endereco: Rua Mary Thompson Millazzo 1200 —
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Bairro: Jardim das Américas

Cidade: Guarapuava / PR - CEP: 85138600
Materiais: Plastico

euza Preservagao Ambiental

Endereco: Rua Pedro Rivabem, 135 - Bairro: Vila Rivabem
Cidade: Campo Largo / PR - CEP: 83605237
Materiais: Plastico

Ronplas Industria e Comércio de Plasticos Ltda
Endereco: Rod. Do Xisto, 5888 - Bairro: Estacao
Cidade: Araucaria / PR - CEP: 83703-470
Materiais: Plastico

RPM - Reciclagem de Plasticos Maringa Ltda
Endereco: Rua Pioneira C. Mazzer, 89 - Bairro: Parque Industrial Il
Cidade: Maringa / PR

Materiais: Plastico

Santa Clara Papéis

Endereco: Rua 7 de Abril, 693 - Bairro: Industrial
Cidade: Curitiba / PR - CEP: 80040-120

Materiais: Papel

Scalea Representagées Comerciais

Endereco: Rua 15 de Novembro, 393 - Cidade: Pinhais / PR
CEP: 83323-040

Materiais: Plastico

SEMIX TECNOLOGIA EM PRODUTOS

Endereco: Rua Sigfredo Day, 80 - Bairro: CIC
Cidade: Curitiba / PR - CEP: 81170650

Materiais: Matéria Orgénica

Supla PET

Endereco: Rua Pedro Sanches, 187 - Zona 04
Cidade: Maringa / PR - CEP: 87013-410

Materiais: Plastico

Suprametal Ltda

Endereco: Av Monteiro Lobato km 4 s/n - Bairro: Jd Carvalho
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Cidade: Ponta Grossa / PR - CEP: 84016210

Materiais: Metal

Tamarana Metais Ltda.

Endereco: Rodovia Victério Francovig, 1550 - Bairro: Industrial
Cidade: Tamarana / PR - CEP: 86127-000

Materiais: Bateria

Tap da silva comercio de plastico

Endereco: Rua Rio Solimdes 147 - Bairro: J.weissopolis

Cidade: Pinhais / PR - CEP: 83322150

Materiais: Plastico

Tarcio Decarli ME

Endereco: Estrado Coronel Vivida a Bandeirantes - Km 3 - CP 162
Cidade: Coronel Vivida / PR - CEP: 85550-000

Materiais: Plastico

Tecno Recycling Ltda

Enderego: Rua B, 100 - Cidade: Campina Grande do Sul/ PR
CEP: 83430000

Materiais: Plastico

TEGMEN PLASTICOS S/A - GRUPO KAPERSUL

Endereco: AV. DAS INDUSTRIAS, 998 - Bairro: Distrito Industrial
Cidade: Fazenda Rio Grande / PR - CEP: 83820000

Materiais: Plastico

Telha Ondulada Life

Endereco: Rod. Jodo Lunardelli, km 35 - PR - 170

Bairro: Industrial - Cidade: Prado Ferreira / PR - CEP: 86618-000
Materiais: Papel, Longa Vida

Tema Comércio de Pneus

Enderego: Rua Angelo Costa 140 - Bairro: Costeira

Cidade: Sao José dos Pinhais / PR - CEP: 83005-000

Materiais: Pneu

TIBAGI SISTEMAS AMBIENTAIS LTDA

Endereco: Rua Silvio Dal Negro, 400 - Bairro: Col6nia Rio Negro
Cidade: Sao José dos Pinhais / PR - CEP: 83005970

Materiais: Matéria Organica
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» Trevipet Reciclagem de Plasticos Ltda
Endereco: Rua Vicenti Poletti 665 - Bairro: Gleba Lindéia
Cidade: Londrina / PR - CEP: 86031740
Materiais: Plastico
» Unifill Ind. e Com. de Plasticos Ltda.
Endereco: Rua Engenheiro Ariel Villar Tacla, 500 - Bairro: CIC
Cidade: Curitiba / PR - CEP: 81350-330
Materiais: Plastico
» Willian Santos
Endereco: R.Aracaju 653 - Bairro: cajuru
Cidade: Curitiba / PR - CEP: 82930080

Materiais: Plastico, Papel

11.3.13 Coleta Seletiva para a Reciclagem
A Coleta Seletiva € uma das alternativas para a solugdo de parte dos
problemas gerados pelos Residuos Sdlidos Urbanos, possibilitando melhor
reaproveitamento dos materiais reciclaveis e da matéria organica. Os demais
materiais, ndo reaproveitaveis, chamados de rejeitos, encontram destinagao
adequada nos aterros sanitarios ou em outra forma devidamente licenciada pelo
orgao ambiental. Ribeirdo Claro conta com um Programa de coleta seletiva para

a Reciclagem, a seguir dias da coleta.
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O mapa a seguir apresenta o roteiro da coleta, a faixa em verde € a rota
do caminhdo basculante, e o restante é feito pelo caminhdo compactador, a

coleta e 100% na sede urbana do municipio.
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11.3.14 Coleta Seletiva para a Compostagem/ Vermicompostagem/

Bioenergia

O municipio de Ribeirdo Claro conta com um Projeto da Unidade de
Compostagem/Vermicompostagem — Usina de Compostagem, elaborada pela
Empresa Habitat Ecoldgico Ltda, Consultores Associados, mas o0 mesmo ainda
nao foi implantado.

O Levantamento de campo que a Empresa Habitat Ecoldgico realizou em
20/06/2011, foram cadastradas 20 empresas geradoras de residuos organicos,
tais como panificadoras, casa de carnes, peixarias, supermercados, pizzarias,
restaurantes, pousadas e floriculturas. Também foram cadastradas industrias
moveleiras geradoras de sepilho, serragem e maravalha.

Esses materiais poderdo gerar composto organico, pela agéo de
microorganismos aerobios, quando misturados aos residuos de poda, capina e
rogagem, apos trituragcdo. O composto podera servir de alimento as minhocas,
as quais, apos sua digestao, produzirdo humus para utilizagdo na agricultura
organica, recuperacao de areas degradadas ou como aditivo de solo em pracgas

e jardins.

11.3.15 Educag¢ao Ambiental
A Secretaria de Obras e Urbanismo e Secretaria Municipal de Industria
Comeércio, Turismo e Meio Ambienta estéo envolvidas diretamente na gestao dos
residuos solidos urbanos para a reciclagem. A seguir sdo detalhados os

principais Programas de Educagao Ambiental existentes.

Cacadores de Pilhas e Baterias

O projeto realizado pela Professora Luciane Cirelli Denobe Lourengo, no
ano de 2.011, juntamente com os alunos no 4° ano da Escola Municipal Correia
Defreitas teve como objetivo dar o destino correto as pilhas e baterias gerados
no Municipio de Ribeirdao Claro. A turma desenvolveu atividades pedagdgicas e
visitou escolas do municipio e a Prefeitura para divulgar o projeto. A principal
acao do projeto foi em distribuir urnas em todas as escolas do municipio e na

prefeitura. Todas as pessoa que levarao, pilha ou bateria até um desses pontos
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de coleta ganhardo um cupom para concorrer a um micro-system. Na prefeitura
foram recebidos pelo Prefeito Sr. Geraldo Mauricio de Araujo (PV) que aprovou
o projeto e confirmou a frase expressa nas urnas “A atitude dessas criangas pode
mudar o mundo amanha”. O projeto deve apoio do Laticinio Carolina na
destinacao das pilhas e baterias recolhidas, através da contratagdo de empresa
licenciada para coleta, transporte e destinacao final. Atualmente o projeto nao

esta em execucgao.

Figura 101- Urnas para coleta de pilhas e baterias, na Sede da Prefeitura e Alunos da
Escola Municipal
FONTE: UNILIVRE, 2.013.
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“Separe o seu lixo e ajude a melhorar o meio ambiente — sua altitude melhora a

qualidade de vida de todos”.

Este programa foi langado em 2.011, para a orientagao e conscientizagéo
da populacado de Ribeirdo Claro, a forma certa para a separagao dos residuos
domiciliares, tais como reciclaveis e organicos, atualmente este folder ndo esta

sendo divulgado.
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Figura 102 - Folder — Separe seu lixo e ajude a melhorar o meio ambiente e Divulgagao
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

No dia 30 de outubro de 2.013 alunos da professora Marcia Aparecida
Saad Correa, da Escola Municipal Zuleika David Chammas Cassar, visitaram o
prefeito Geraldo Mauricio Araujo. As criangas apresentaram um jogral sobre
reciclagem, tema trabalhado em sala de aula com atividades, material didatico
de apoio e campanha de conscientizacdo com os alunos e a comunidade
escolar. Além de mostrar um pouco do que foi feito em sala de aula, os alunos
juntamente com os educadores demonstram o interesse no assunto coleta

seletiva, e reforcam que este assunto esta na pauta escolar.

Figura 103 - Alunos Escola Municipal debatendo sobre reciclagem
FONTE: UNILIVRE, 2.013.

11.3.16 Sustentabilidade do Sistema
A Lei N° 11.445/2007 que institui a Politica Nacional de Saneamento
Basico, em seu Capitulo VI — Dos Aspectos Econdémicos e Sociais, Art.29 define:

- 0s servigos publicos de saneamento basico terdo a
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sustentabilidade econdémico-financeira assegurada, sempre que
possivel, mediante remuneracéo pela cobranga dos servigos:
Il — de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos:
taxas ou tarifas e outros precos publicos, em conformidade com
o regime de prestag&o de servigos ou de suas atividades;
§ 1° - a instituicdo de tarifas, pregcos publicos e taxas para os
servigos de saneamento basico observara as seguintes
diretrizes:
| — prioridade para atendimento das fungbes essenciais
relacionadas a saude publica;
Il — ampliagdo do acesso dos cidadaos e localidades de
baixa renda aos servigos;
Il — geracdo dos recursos necessarios para realizagado dos
investimentos, objetivando o cumprimento das metas e
objetivos do servigo;
IV — inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de
recursos;
V — recuperagcdo dos custos incorridos na prestagao do
servigos, em regime de eficiéncia;
VI — remuneragcdo adequada do capital investido pelos
prestadores de servigos;
VII — estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes,
compativeis com o0s niveis exigidos de qualidade,
continuidade e seguranga na prestacao dos servigos, e,
VIIl — incentivo a eficiéncia dos prestadores de servicos.
§ 2° - Poderao ser adotados subsidios tarifarios e nao tarifarios
para os usuarios e localidades que nao tenham capacidade de
pagamento ou escala econdmica suficiente para cobrir o custo

integral dos servicos.
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Varios fatores poderao ser levados em consideragdo na remuneragao e
cobranga dos servigos publicos. Também subsidios poderédo ser aplicados de
forma direta, tarifaria ou ainda internos.

Art. 35. As taxas ou tarifas decorrentes da prestacio de servigo publico
de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos urbanos devem
levar em conta a adequada destinacdo dos residuos coletados,
podendo considerar o nivel de renda da populacao da area atendida,
as caracteristicas dos lotes urbanos, o peso e volume médio coletado
por habitante ou por domicilio.

Também a mesma Lei, no seu Art. 2° - VII, estabelece a eficiéncia e

sustentabilidade econémica, como um dos principios fundamentais.

11.3.16.1 Receitas

A receita pela cobranca dos servigos de limpeza urbana de Ribeirdao Claro
ocorre através da taxa de coleta de lixo, operacionalizada através do langamento
junto do IPTU.

A taxa residencial equivale a 0,30 da UFIR, por metro quadrado de area
edificada, por ano. As demais categorias correspondem a 0,40 da UFIR.

Os valores langados/arrecadados e a divida ativa correspondem a:

Tabela 78. Receita proveniente da taxa de lixo (2.008/2.013)

Previsto Arrecadacao Divida Exercicio
Langcamento nho ano Ativa
(R$) (R$) (R$)
169.212,11 126.668,69 16.013,29 2008
184.782,35 140.292,54 13.705,49 2009
Taxa de 223.059,14 182.745,85 8.487,88 2010
Coleta de
Lixo 223.500,00 201.271,72 22.228,28 2011
234.190,00 198.749,39 35.440,61 2012
246.380,00 231.481,89 14.898,11 2013

Fonte: PMRC, 2.011-2.013.

Receita média mensal prevista 2013 — R$20.531,67
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11.3.16.2 Despesas

Despesas com Manejo de Residuos Solidos mensais estimadas para
2013 foram:

. Pessoal
Usina de Reciclagem ----------- R$ 16.243,48
Coleta R$ 13.679,08

R$ 29.922,56/més

II.  Veiculos (lubrificantes + pecas + lavagem + servigos especiais) ---
R$ 1.039,00/més

l1l.  Combustivel R$ 6.239,00/més
Sub- Total-----=-=======---- R$ 37.200,57/més
IV.  Custos Administrativos Adicionais (15%)--------- R$ 5.580,08/més
Total (R$)------====nmmmmmum R$ 42.780,65/més
Déficit mensal 20.531,67-42.780,65 = (-) 22.248,98
Déficit Anual Estimado (-) 266.987,80

Venda Mensal de cerca de 21 toneladas de materiais reciclaveis separados pela
coleta seletiva e segregados na usina de triagem, vendidos para

depdsitos/aparistas de Jacarezinho, mediante leildo publico----------------

8.500,00
Déficit Mensal (-)22.248,98 + 8.500,00 = (-) 13.748,98
Déficit Anual EStimado ---------------- (-) 266.987,80+102.000,00 = (-) 101.733,01
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Despesas com Limpeza Urbana estimadas para 2014 foram:

Pessoal
Varricdo R$ 244.862,29
Rocada R$ 27.523,84

R$ 272.386,13/ano

Combustivel (Ford Cargo, Carregadeira Compacta, Pick-up Fiat

Strada) R$ 18.096,72/ano
Despesas Diversas R$ 11.404,08/ano
Total (R$)------====mmmmmmum R$ 301.886,93

11.3.17 Ameacas e Oportunidades

Crescimento populacional com acréscimo da geragdo de Residuos
Solidos Urbanos;

Inexisténcia de estudo conclusivo sobre o uso de novas tecnologias
para a disposicao final de RSU, e tdo pouco para a regionalizagao
(Consorcio intermunicipal);

Inexisténcia de Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao
Civil com definicido de area publicas e/ou privadas para recebimento
desses residuos ou ainda a instalacdo de ECOPONTOS.

Existéncia de Programa de Coleta Seletiva de Residuos Organicos
para disposi¢do. Conjunto com os residuos de Podacéo, Capina e
Rogagem para a Compostagem/Vermicompostagem e/ou Digestao
Anaerobia para produgéo de energia.

Inexisténcia de Cddigo de Limpeza Publica;

Inexisténcia de um Programa Municipal bem definido para coleta,
transporte, armazenamento temporario e disposi¢ao final de residuos
especiais (pilhas, baterias, pneus, vidros especiais, lampadas
fluorescentes, eletrodomésticos, 6leo vegetal usado e residuos

volumosos;
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— Falta de definicdo da forma de entrega (acondicionamento) dos

residuos solidos ao sistema de coleta convencional;

— Falta de definicdo dos acordos setoriais locais, regionais e estaduais

para disciplinamento da logistica reversa;
— Necessidade de alcancgar a sustentabilidade financeira do sistema;

— Necessidade de definicdo e implantagao de modelo institucional para
gestao integrada da limpeza urbana e manejo dos residuos solidos no
Municipio solidos e dos diversos agentes municipais envolvidos no

sistema,;
— Existéncia de cobrancga da taxa de lixo;

— Falta de incentivo para utilizagdo de agregados reciclados da

construgao civil;

— Falta de fiscalizacdo dos Grandes Geradores de RSS e RCC;

11.3.18 Sistema de Informagoes

O Governo Federal mantém o Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento — SNIS, onde estdo cadastradas as informagdes referentes ao
diagnéstico do manejo de residuos sélidos urbanos dos municipios que
participam do sistema. Santana do Itararé ainda nao participa do SNIS, conforme
busca efetivada nos ultimos dados disponibilizados, 2010. As informacgdes
quando enviadas, transformam-se em indicadores, os quais permitem a
realizacdo de estudos comparativos com outros municipios avaliando-se os
indicadores proprios em busca da melhor gestao integrada dos residuos sélidos
municipais.

Os dados devem ser atualizados anualmente, sendo esta atividade, de
responsabilidade do municipio, Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo. O
Fornecimento dos dados ao SNIS é obrigatério para acesso a recursos do
Ministério das Cidades (Sistematica iniciada em 2009, com emissdo do

respectivo Atestado de Regularidade).
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12 MOBILIZAGAO SOCIAL

Concluidos os trabalhos de levantamento dos dados (Diagndstico) foram

realizadas duas reuniées com a populacdo do Sede, Distrito de Cachoeira do
Espirito Santo e da Zona Rural.
Os dados estdo detalhados no anexo, como Distrito Sede, Zona Rural e

Municipio.
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13 PROPOSICOES

13.1 Construgao de Cenarios

A construcdo de cenarios futuros € uma ferramenta importante para o
planejamento e a tomada de decisbes futuras apropriadas, ou seja, o
estabelecimento de progndsticos. E importante ressaltar que a construcdo de
cenarios permite a integracado das agdes que atendam as questdes financeiras,
ambientais, sociais e tecnoldgicas, estabelecendo a percepgao da evolugao do
presente para o futuro.

A geragao dos cenarios para o setor de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas permite antever um futuro incerto e como este futuro pode ser
influenciado pelas decisbées propostas no presente. Por isso, os cenarios nao
sao previsdes, mas sim tendéncias alternativas do futuro que foram subsidiadas
por um diagnostico, conhecimento técnico, e demandas da comunidade
expressas no processo construtivo do planejamento.

A técnica de planejamento baseada na construgdo de cenarios é pouco
conhecida no Brasil. Dos diversos planos municipais de Saneamento Basico,
poucos deles abordam, mesmo que superficialmente, o tema.

Entretanto, o documento intitulado “Metodologia e Técnicas de
Construcéo de Cenarios Globais e Regionais” elaborado por Sérgio C. Buarque,
em 2003, para o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada — IPEA, érgéo
vinculado ao Ministério de Planejamento, Orcamento e Gestdo, fornece uma
base tedrica e fundamentos metodoldgicos praticos muito importantes, sendo
utilizados como referéncia na construcéo de cenarios futuros.

De acordo com a metodologia, estes cenarios foram interpretados da
seguinte maneira:

e Um cenario previsivel, com os diversos atores setoriais agindo
isoladamente e sem a implantacao e/ou interferéncia do PMSB, e,
e Um cenario normativo, com o PMSB agindo como instrumento

indutor de agdes planejadas e integradas entre si.
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A técnica de cenarios baseia-se na prospeccdo e na projecao de
ocorréncias imprevisiveis e, tem como principios basicos a intuicdo e o livre
pensamento. Portanto, ndo € recomendavel estabelecer uma metodologia rigida,
com tabelas, graficos e férmulas que limitem a intuicdo e a divagagéo por mais
absurda que possa parecer. Nao existe uma unica forma de delinear cenarios
devido as peculiaridades de cada atividade ou regi&o.

Entretanto, é necessario que se estabeleca um roteiro (ndo obrigatorio)
que evite a disperséo de ideias e conduza ao objetivo pretendido. A Figura 104

apresenta, de forma sucinta, a metodologia adotada.

Figura 104 - Esquema Geral da Metodologia para a Elaboragao dos Cenario
Fonte: UNILIVRE, 2013

Neste contexto poderiamos resumir os seguintes cenarios: (i) Desejado —
O Municipio alcangara, no futuro (indefinido e utépico), o melhor indice de
desenvolvimento humano (IDH) do pais; (ii) Previsivel — crescimento urbano
mais controlado do que hoje, e (iii) Normativo — crescimento urbano ordenado.
Propde-se o seguinte roteiro, num processo de aproximagdes sucessivas:
a) elaboragao do primeiro esbogo do cenario desejado (ideias, desejos, e
utopias);

b) listagem exaustiva e aleatéria das ameacas, oportunidades e incertezas;
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c) analise da consisténcia, aglutinando semelhantes, identificando as mais
criticas;

d) formulagdo de esbogo do cenario previsivel (tendéncia) resultado das
ameagas e incertezas;

e) aponte de prioridades e objetivos que conduziram ao cenario normativo
(possivel e planejado);

f) selecéo de objetivos e agdes prioritarias, e,

g) reinicio do processo quantas vezes forem necessarias.

A técnica de cenarios € uma ferramenta utilizada no planejamento
estratégico em diversas areas bem como na gestdo dos residuos solidos
urbanos. Varios autores utilizam a técnica de cenarios para projetar esta geragao
e sua influéncia no futuro. Essa técnica de cenarios consiste em um modo
disciplinado para se identificarem possiveis futuros como parte do processo de
planejamento estratégico.

Para a construgao dos cenarios, parte-se de um modelo mental (teérico)
que interpreta as variaveis centrais e as interagdes entre elas, reduzindo-se a
complexidade da realidade.

Constroi-se o cenario atual a partir do diagnéstico do sistema de gestao
existente projetando-se para o futuro (10 ou 30 anos), os cenarios alternativos.
Constroem-se assim, os cenarios alternativos futuros, em fungdo de visdes
prospectivas elaboradas.

A formulagdo de cenarios consiste no exercicio do livre pensamento,
portanto, € necessario que nao se perca o foco do principal objetivo contratual,
que é a elaboracao do PMSB. O excesso de preciosismo ou a abertura de um
leque imenso de alternativas e participagdes podera conduzir a um estudo
ficcional, sem aplicagao pratica, que consumira um tempo de formulagao,
discussao, e aprovagao muito maior do que o requerido para elaborar o préprio
PMSB, que é o objeto do presente contrato.

A construgédo de cenarios dentro do PMSB devera ser a mais objetiva

possivel, limitada a sua capacidade de intervencao, de forma a se tornar um
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instrumento eficaz de prevengao e remogao de obstaculos e, principalmente, no
estabelecimento de prioridades.

Em tese, o futuro é uma construgcdo social onde a populagdo de uma
determinada cidade ou regido define o futuro desejado (ideal ou almejado).
Porém, se os debates ndo forem direcionados para as questdes realmente
relevantes, a construgao de cenarios se dispersara em pequenos detalhes sem
importancia coletiva.

O processo inicia (em cada etapa) com uma relagéo aleatéria de ideias,
desejos, ameacas, oportunidades e incertezas, as quais vao sendo
gradativamente organizadas, aglutinadas, excluidas e priorizadas — processo
indutivo. Também podera seguir o caminho inverso, partindo da sintese do futuro
desejado, o qual vai sendo gradativamente detalhado — processo dedutivo.

Do documento elaborado por Sérgio C. Buarque para o IPEA, em 2003,
outro trecho explica com muita clareza a questao:

“.. as metodologias de construcdo de cenarios podem ser
diferenciadas em dois grandes conjuntos distinfos segundo o
tratamento analitico: (a) Indutivo - os cenarios emergem do particular
para o geral e, se estruturam pelo agrupamento das hipoteses,
formando blocos consistentes que expressam determinados
futuros..., surgindo por si mesmos como resultado da organizagédo dos
eventos, sem uma definicdo aprioristica do desenho do futuro; (b)
Dedutivo -... saindo do geral e indo para o particular, por meio de uma
descricdo do estado futuro que traduza a natureza basica da

realidade.”

As figura a seguir, ilustram as metodologias de construgcdo destes dois

tipos de cenarios.
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- Universalidade;

- Integralidade;

- Equidade (dos Servigos de SB)
- etc.

- Agua;

- Esgotos Sanitarios;
- Drenagem;

- Residuos Sdlidos.

- Protegdo de mananciais;
- Protecdo ambiental;

- Regras estaveis;

- Tarifas e subsidios transparentes;

Saneamento -
Direito de todo
cidadao

—

Saneamento Basico
Integrado

==P| Regulacio adequada

Figura 105 - Cenario Indutivo

- etc.
- Crescimento
Ordenado;
Melhor .
-Desenvolvimento
IDH do Social e Econémico;
pais - Salubridade
Ambiental

Fonte: UNILIVRE, 2013

- Oferta de servigos de SB

maior que a demanda;

- Universalidade,

Integralidade e equidade do

SB;

- Balneabilidade das praias;

- Protegdo Ambiental;

- Regulagéo suficiente;

- Orientagéo por bacias

hidrograficas;

- Participagéo popular;

- Integracéo intermunicipal;
- Cooperagao entre os

diversos agentes;

- etc.

Figura 106 — Cenario Dedutivo

Fonte: UNILIVRE, 2013

SALUBRIDADE
AMBIENTAL

- Oferta de servigcos de agua e esgotos
para a populagéo, comércio e industria;
- Reserva de oferta para atender a
populagao flutuante;

- Protegao de mananciais;

- Local mais indicado para disposigao
final de residuos solidos;

- Estacdes de tratamento de esgotos na
sua melhor localizagéo e disposicao final
pactuada;

- Definicdo de areas de risco ecologico a
inundacao e as restricbes  a
impermeabilizagao;

- Educacgao sanitaria e ambiental;

- Fluxo de recursos de financiamentos e
ndo onerosos compativeis com as
necessidades de investimentos;

- etc.

Apds 0 esbogo do cenario desejado tem inicio a etapa mais importante,

que consiste na identificagdo das ameacas e incertezas que poderao dificultar

ou até impedir o alcance deste futuro desejado.
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‘A esséncia do trabalho de construgcdo de cenarios concentra-
se, portanto, em dois grandes momentos fundamentais: a
identificagdo das incertezas criticas e a formulagdo das

hipoteses.”

Nao basta elaborar uma lista detalhada de ameacas, é preciso compara-
la com a lista de oportunidades (regulacéo existente, agbes e projetos em
andamento, recursos disponiveis ou contratados, alternativas ja aprovadas pela
populagao, etc.). Deste confronto surgira uma lista depurada de ameacas ou
incertezas aglutinando as semelhantes, eliminando as sem plausibilidade ou
sem relevancia. O passo seguinte define as mais criticas e relevantes, o que é
feito através de matrizes ou tabelas, e a adogéo de graus de avaliagdo. Sugerem-
se trés graus de relevancia: A — alta, M — média e, B — baixa. A partir deste ponto
sera possivel projetar os demais cenarios, definir objetivos e prioridades.

Isto posto, conforme ja mencionado, o momento mais importante na
definicdo de cenarios ¢é a identificagdo das ameacas criticas de maior relevancia
e de maior incerteza. Para tanto, € apresentado a seguir o roteiro a ser utilizado
na definicdo dos cenarios.

a) Lista Aleatoéria e Exaustiva de Ameacgas

Através do exercicio chamado de “tempestade cerebral” ou “brainstorm”,
os membros da equipe de consultoria foram estimulados a citar qualquer ameaca
ao sucesso do PMSB, sem preocupagédo com ordem ou relevancia. As sugestdes
foram anotadas. Ao analisarem-se as peculiaridades e as caracteristicas
geograficas, ambientais e de uso e ocupagao do solo do Municipio, constatou-
se ser mais racional focalizar os problemas (ameagas).

b) Analise de Consisténcia e Aglutinagao

Algumas ameagas discriminadas anteriormente poderdo ser
inconsistentes com o objeto do contrato - elaboragdgo do PMSB. Havendo
consenso elas serdo eliminadas. Portanto, efetua-se uma revisdo metddica da

lista proposta para a eliminagao de inconsisténcias conforme acima mencionado,
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por ndo serem pertinentes ao tema. Por outro lado, pode-se ter uma aglutinagao
de sugestdes semelhantes.

c) Identificacdo de Oportunidades

A identificacao de oportunidades € importante para que na préxima etapa
seja possivel quantificar e qualificar as ameagas. Assim, é correlacionar-se para
cada ameacga, as oportunidades correspondentes. Definem-se as ameacas
criticas mais relevantes e mais incertas e consequentemente as acdes
prioritarias.

d) Ponderagcao das Ameacgas Criticas — Modelo Matematico Adotado

Embora a teoria de elaboragédo de cenarios ndo recomende a utilizacao
de tabelas e graficos pré-definidos para n&o limitar a criatividade e a intui¢ao, o
modelo matematico que sera aplicado para a ponderacdo das ameacas criticas
relativas a Constru¢cdo dos Cenarios do Plano Municipal de Saneamento Basico
do Municipio de Ribeirdao Claro sera utilizado. As notas adotadas para a
relevancia e para a incerteza sao as seguintes: 05 para Alta, 03 para Média e 01
para Baixa. A prioridade (P) € definida pela multiplicacdo de relevancia (R)e
incerteza (l), (P=RxI).

Em vista do exposto, qual o caminho ou tipo de cenario a adotar? Indutivo
ou dedutivo é uma decisdo da equipe técnica de especialistas da Consultora, ja
que isto ird se configurar somente apds a realizagdo das consultas publicas
programadas ao longo da constru¢édo do PMSB.

A teoria de montagem de cenarios tem demonstrado que o caminho
adotado nao se identifica a priori sem as consultas publicas. Quando um caminho
ndo traz os resultados desejados, tenta-se outro. E preciso entender que
Cenarios sdo um exercicio livre de pensamento a ser ajustado a cada passo. E
importante salientar que a Consultora propée uma tecnologia de construgéo de
cenarios para alcancgar os resultados desejados, e cabe a ela, portanto, total
responsabilidade no caminho adotado. A fungdo da Contratante sera o de
analisar e debater os resultados alcangados com os participantes das consultas

publicas.
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Desta forma, a identificagcdo do caminho adotado somente se dara quando
da conclusao dos trabalhos relativos a Constru¢gao dos Cenarios para o PMSB
do Municipio de Ribeirdo Claro, os quais serdo submetidos a analise por parte

dos grupos técnicos responsaveis pelo contrato.

13.2 Sistematizagao das Informagoes

A Sistematica CDP aplicada normalmente na elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico apresenta basicamente um método de
ordenacao criteriosa e operacional dos problemas e fatos, resultantes de
pesquisas e levantamentos, proporcionando apresentacdo compreensivel e
compativel com a situagao atual da cidade, ou seja, do Diagndstico.

A classificacdo dos elementos segundo Condicionantes/Deficiéncias/
Potencialidades, (CDP) atribui aos mesmos uma fungéo dentro do processo de
desenvolvimento da cidade. Isto significa que as tendéncias desse
desenvolvimento podem ser percebidas com maior facilidade.

De acordo com esta classificacdo € possivel estruturar a situacdo do
Municipio com referéncia a gestao de residuos sélidos da seguinte maneira:

Condicionantes: Elementos existentes no ambiente urbano, planos e

decisbes existentes, com consequéncias futuras no saneamento basico ou no
desenvolvimento do Municipio, e que pelas suas caracteristicas e implicagdes
devem ser levados em conta no planejamento de tomadas de decisdes.
Exemplos: rios, morros, vales, o patrimoénio historico e cultural, sistema viario,
legislagao, etc.

Deficiéncias: Sdo elementos ou situagdes de carater negativo que
significam estrangulamentos na qualidade de vida das pessoas e dificultam o
desenvolvimento do Municipio.

Potencialidades: Sao aspectos positivos existentes no Municipio que

devem ser explorados e/ou otimizados, resultando em melhoria da qualidade de

vida da populagao.
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As deficiéncias e as potencialidades podem ter as seguintes
caracteristicas: técnicas, naturais, culturais, legais, financeiras, sociais,
administrativas e econémicas.

A utilizacdo da sistematica CDP possibilita classificar todos os aspectos
levantados nas leituras técnicas e comunitarias (diagnéstico dos residuos
soélidos) nestas trés categorias, visando a montagem dos cenarios, identificando

as acoes prioritarias e as tomadas de decisdes.

13.3 Sistema de Abastecimento de Agua
13.3.1 Introdugao

Como forma de nortear as propostas para o sistema de abastecimento de
agua, sera utilizada como base a Lei 11.445 de 5 de janeiro de 2.007, que cita

algumas definigdes e principios fundamentais, tais como:

v’ Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servigos de saneamento basico,
propiciando a populagao o acesso a conformidade de suas necessidades
e maximizando a eficacia das acdes e resultados;

v' Abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
dos residuos solidos realizados de formas adequadas a saude publica e
a protecdo do meio ambiente;

v’ Eficiéncia e sustentabilidade econémica;

v Utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adogao de solugdes graduais e progressivas;

v' Segurancga, qualidade e regularidade;

v Universalizagdo: ampliagédo progressiva do acesso de todos os domicilios

ocupados ao saneamento basico;

Através destes principios fundamentais citados, percebe-se a
necessidade legal dos sistemas atingirem a totalidade da populagéao, sabendo-

se que, para isso, deve-se prever um espago de tempo (metas graduais) e que
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nem todos receberdo os servigos da mesma forma, mas todos devem ser
atendidos de forma adequada.

Quanto ao sistema de abastecimento de agua, o PLANSAB (Plano
Nacional de Saneamento Basico) trata como atendimento adequado o
fornecimento de agua potavel por rede de distribuicdo, com ou sem canalizagao
interna, ou por po¢o, nascente ou cisterna, com canalizagao interna, em qualquer
caso sem intermiténcia prolongada ou racionamentos, mostrando as diferentes
formas de atendimento a populacgao.

Um exemplo para estes sistemas de que nem toda a populacéo recebera
o servico da mesma forma é que, em alguns pontos, ocorrerao sistemas coletivos
(onde ha maior adensamento populacional) enquanto que em outros as solugdes
deverao ser individuais. Quanto aos recursos necessarios para os investimentos
e operagao dos sistemas, segundo a Lei 11.445 (2007, artigo 29) “Os servigos
publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade econdmico-financeira
assegurada, sempre que possivel, mediante remuneragdo pela cobranga dos
servicos;”

Pelo texto da Lei, os sistemas tém sua sustentabilidade econémico-
financeira assegurada, preferencialmente pela forma de cobranca dos servigos,
isto €, basicamente o sistema deve ser equilibrado entre o que se arrecada e o
que se gasta com sua operagao e os investimentos necessarios a ampliagao
progressiva para se chegar a universalizagao.

Além do Distrito Sede, existem outros distritos no Municipio, com areas
urbanas e rurais, para os quais também serao feitas propostas para os sistemas

de agua e esgoto.

13.3.1.1 Sistema de abastecimento de agua — Objetivos gerais

I.  Producéo e transporte de agua tratada adequada as demandas;
.  Promover a expansao da rede de abastecimento de agua em
consonancia com o programa de universalizagao dos servigos;
lll. Reservagado de agua tratada de forma a atender a premissa de 1/3 do

consumo diario;
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IV. Qualidade de atendimento ao usuario, com respeito a prazos
estabelecidos;

V. Qualidade dos produtos (atendimento ao padrdo de potabilidade da
agua distribuida definido pela Portaria 2.914 do Ministério da Saude);

VI.  Continuidade e regularidade;

VII. Hidrometragdo, com manutengao de, no minimo, 99% do total de
ligacdes dotadas com hidrémetro em condig¢des de leitura;
VIIl.  Controle de perdas de forma a atender as metas estabelecidas no

PMSB;

IX. Metas de cobertura dos servigos propostas no PMSB;

13.3.2 PLANSAB — Metas de atendimento

De acordo com a proposta do Plansab (Plano Nacional de Saneamento
Basico), o atendimento adequado quanto ao sistema de abastecimento de agua
€ através de rede de distribuicdo (com ou sem canalizagao interna) ou por poco,
nascente ou cisterna (com canalizagao interna). A opg¢ao por pogo sera proposta
para as regides menos adensadas (geralmente areas rurais).

No referido documento foram definidas metas de atendimento para as

diversas regides do Pais, conforme a seguir.
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Tabela 79 — Metas para o saneamento basico nas macrorregiées e no Pais (em %)

e ey

INDICADOR ANO BRASIL N NE SE 3 co
o ) ) 2008 91 75 82 a7 97 95
A1. % de domicilios urbanos e rurais abastecidos 2045 93 78 & ag a8 a6
por rede de distibuicdo e por pogo ou nascente .
com canalzagdo intema [V 2020 94 83 88 9 9 ar
20 % % % 10 100 100
2008 97 87 94 98 98 96
AZ. % de domicilios urbanos abastecidos por 2015 99 g5 97 99 99 a8
de de distribuics f
canalizagio miema 0 | 2000 100 100 100 100 100 100
2080 0 100 100 100 100 100
2008 62 3 50 87 89 86
A3. % de domicilios rurais abastecidos por rede 2015 &4 38 51 a0 99 86
de distnbuicdo e por pogo ou nascente com
canalizagdo interna (1] 2020 69 42 58 93 94 91
| 2030 _____ ') 50 70 100 100 100
A4. % de andlizes de coliformes totais na dgua 2015
distribuida em desacordo com o padrdo de 2020 2)
potabilidade (Portana n° 516/04) 2030
- — — = — — 7 = - 1 T =
AB._ % de economias atingidas por intermiténcias 2015 29 28 59 17 7 43
no abastecimento de dgua 2020 27 2% 53 16 7 38
2080 e 0 0 1 8 20
2007 47 56 53 44 44 4
AB. % do indice de perdas na distribuicio de 2015 45 54 | 43 42 40
agua 2020 42 49 A7 40 39 38
2080 2 0% % 0 30 30
2008 94 85 50 95 99 96
AT_ % de zervigos de abastecimento de agua que 2015 96 a0 93 a7 99 98
cobram tarifa 2020 97 93 95 100 100 100
2030 100 100 100 100 100 100

Fonte: PLANSAB, 2.011.

Para o Sul consta um valor de 98% de atendimento, para o ano de 2.015,
dos domicilios urbanos e rurais abastecidos por rede de distribuicao e por pogco

ou nascente. Este valor sobe para 99% em 2.020 e 100% em 2.030.
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Tabela 80 — Metas para principais servigos de saneamento basico nas unidades da
federagao (em %)

Fonte: PLANSAB, 2.011.

Olhando novamente para o indicador A1, os numeros para o Estado do
Parana sao: 99% de atendimento para o ano de 2.015 e 100% para os anos de
2.020 e 2.030.

Quanto a gestao dos servigos, também existem algumas metas a serem

seguidas.
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Tabela 81 — Metas para gestao dos servigos de saneamento nas macrorregioes e no Pais

(em %)
INDICADOR ANO BRASIL N NE SE S co
o1 % 4 30 de planeiamento 2015 30 20 20 40 40 20
. % de municipios com drgdo de planejame:
para as ag0es e servigos de saneamento basico 2020 50 40 40 60 80 50
. ] ER .
2015 50 40 40 60 g0 40
G2. % de municipios com Plano de Saneamento
Rasico ou Ambiental 2020 70 B0 60 80 a0 80
AN % @ 8 0 100 8
2015 30 20 20 40 40 20
G3. % de municipios com senvigos publicos de
saneamento basico fiscalizados e regulados 2020 50 40 40 60 60 50
2030 70 60 &0 80 a0 60
G4. % de municipios com instancia de controle 2015 50 40 40 60 60 40
social das agies e servigos de saneamenio 2020 70 60 60 80 80 60
basico (Conselhe de Saneamento ou outro) 2030 a0 a0 80 100 100 80

Mota: As metas para os indicadores de gestéo referenciam-se no Decreto Presidencial n® 7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei n®
1144502007

Fonte: PLANSAB, 2.011.

13.3.3 Area urbana dos Distritos Sede e Cachoeira do Espirito Santo
13.3.3.1 Alternativa proposta

Esta regido compreende a parte urbana do Distrito Sede e do Distrito
Cachoeira do Espirito Santo, além de uma parte da Vila Rural da sede.

Como apresentado no diagnéstico, a sede capta agua bruta
preferencialmente através de 4 pogos artesianos (ja contabilizado o pogo que
entrara em operacdo em 2.014) totalizando uma vazédo média de 146 m*/h ou
40,6 I/s. Outro poco artesiano foi executado perto do Centro de Eventos e esta
em fase de afericdo da vazao, para em um futuro proximo abastecer o proprio
centro, populagao ao redor e o distrito de Cachoeira.

Além dos pogos, caso haja a necessidade ou possivel assoreamento dos
pocos existentes, pode ser ativada a captacédo superficial através do Ribeirdo
Antunes para complementagao do sistema ou horas de pico.

Assim, a vazao captada é suficiente para atender a populagao da sede e
Cachoeira cuja demanda calculada € de 25,6 I/s para o final do plano.

A ETA é capaz de tratar 70 m®h ou 19,4 I/'s. Como a agua dos pogos é de
boa qualidade, se faz necessario apenas a desinfeccao e aplicagao do fluor para

posterior distribuicdo, nao necessitando de tratamento pela ETA. Com isso,
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enquanto os pocgos estiverem em bom funcionamento de modo que a vazéao
captada pelo Ribeirdo Antunes nao ultrapasse o limite de tratamento da ETA,
nao serao necessarias ampliagdes. Mesmo assim foram previstos investimentos
de melhorias e implantagdo de recuperagdo da agua de lavagem dos filtros e
decantadores.

Nessa alternativa, devera ser executada uma adutora de agua tratada
com aproximadamente 10.000 m de extensao, transportando a agua desde o
reservatorio do Centro de Eventos até o reservatorio do distrito de Cachoeira.
Com isso as captagdes por pocos e superficial desse distrito deverao ser

utilizadas apenas em casos emergenciais, com controle de desinfecgao.

13.3.3.2 Cenarios

Como o atendimento atual com o sistema de agua é bastante elevado em
toda a area do Municipio e serdo previstas metas para a manutencdo da
universalizagao do atendimento da populagéo, os cenarios desejado, previsivel

e normativo serao os mesmos.

13.3.3.3 Sistematizacao das informagoes

A tabela a seguir apresenta a aplicagdo do método CDP.

Tabela 82 - Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades

Fator

Disponibilidade hidrica

Padrao de potabilidade - Portaria 2.914 do MS

Qualidade da agua bruta

Falta de agéncia reguladora

Disponibilidade hidrica e qualidade de pogos artesianos (Dist.Cachoeira)

Situacao atual de manutengao do sistema

Inexisténcia de sistema de recuperacao das aguas de servico da ETA

Elevado indice de perdas

Abastecimento de agua

Elevado indice de micro medigao

Alto indice de atendimento da populagéo

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Tabela 83 - Ameacas e Oportunidades do atual modelo de gestéao

Item Ameacas Oportunidades
| | Falta de agéncia reguladora Lei 11.445/2007 e Decreto 7.217/2010
I Disponibilidade hidrica e qualidade de alguns | Opgao existente de nova captagéo ou
pogos artesianos novas distribui¢cdes
Il | Situagao atual de manutengao do sistema PMS.B prevendo agdes de longo curto,
médio e longo prazo
Inexisténcia de sistema de recuperagao das i
v aguas de servico da ETA PMSB prevendo recursos para este fim
V | Elevado indice de perdas PMSB prevendo metas de reducgao
Fonte: UNILIVRE, 2.014.
Tabela 84 - Modelo Numérico para Ponderagdao das Ameacgas
ltem e Relevancia | Incerteza | Prioridade
(1) (2) (3)
| |Falta de agéncia reguladora 3 3 9
Disponibilidade hidrica e qualidade de alguns
Il : 5 5 25
pogos artesianos
Il | Situagdo atual de manutengao do sistema 5 5 25
Inexisténcia de sistema de recuperagao das
v |, ; 5 3 15
aguas de servico da ETA
V | Elevado indice de perdas 5 5 25

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

13.3.3.4 Metas de atendimento

N&o existe, atualmente, um cronograma oficial com metas de atendimento

quanto ao sistema de abastecimento de agua.

Como visto no diagndstico, o indice de atendimento atual € de 90%,

considerando-se a quantidade atual de economias residenciais existentes. Este

nuamero, na pratica, pode ser maior, se houver falhas no cadastro comercial de

consumidores (com imoveis ligados a rede, mas sem fazer parte do cadastro) ou

com o logradouro sendo contemplado com rede de abastecimento e alguns

imoveis possuindo fonte propria.

A area contemplada com rede de abastecimento é quase a totalidade da

area habitada do Distrito Sede, corroborando com os comentarios anteriores.

De qualquer forma, o indice calculado sera considerado como o atual e

sera proposto um cronograma do indice de atendimento, conforme a seguir.
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Tabela 85 - Metas de Niveis de Atendimento — Distrito Sede

Populacgao % Populacao
Ano Urbana |Atendimento| Urbana Atendida
Sede (hab.) SAA SAA (hab.)
0 | 2013 8.091 90% 7.282
1 | 2014 8.135 92% 7.484
2 | 2015 8.179 94% 7.689
3 | 2016 8.223 96% 7.894
4 | 2017 8.266 98% 8.100
5 | 2018 8.307 100% 8.307
6 | 2019 8.348 100% 8.348
7 | 2020 8.388 100% 8.388
8 | 2021 8.427 100% 8.427
9 | 2022 8.465 100% 8.465
10 | 2023 8.502 100% 8.502
11 | 2024 8.539 100% 8.539
12 | 2025 8.575 100% 8.575
13 | 2026 8.610 100% 8.610
14 | 2027 8.646 100% 8.646
15 | 2028 8.680 100% 8.680
16 | 2029 8.714 100% 8.714
17 | 2030 8.747 100% 8.747
18 | 2031 8.780 100% 8.780
19 | 2032 8.811 100% 8.811
20 | 2033 8.843 100% 8.843

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Foi considerado o mesmo indice de atendimento para o Distrito Cachoeira

do Espirito Santo.
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Tabela 86 - Metas de Niveis de Atendimento — Distrito Cachoeira do Espirito Santo

AT % Populacao
Urbana Cachoeira 0 pu'acao
Ano do Espirito Santo Atendimento | Urbana Atendida
SAA SAA (hab.)
(hab.)

0 | 2013 328 90% 295
1 12014 330 92% 304
2 | 2015 332 94% 312
3 | 2016 334 96% 320
4 | 2017 335 98% 329
5 | 2018 337 100% 337
6 | 2019 339 100% 339
7 | 2020 340 100% 340
8 | 2021 342 100% 342
9 | 2022 343 100% 343
10 | 2023 345 100% 345
11| 2024 346 100% 346
12 | 2025 348 100% 348
13 | 2026 349 100% 349
14 | 2027 351 100% 351
15| 2028 352 100% 352
16 | 2029 353 100% 353
17 | 2030 355 100% 355
18 | 2031 356 100% 356
19 | 2032 357 100% 357
20 | 2033 359 100% 359

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
13.3.3.5 Demandas

A base para o estudo de demandas € a projecao populacional, detalhada
anteriormente. A partir da populagdo estimada foram utilizadas algumas

premissas para o calculo das demandas do sistema de abastecimento de agua:

v' Coeficiente K1 = 1,2 (valor adotado usualmente para o Brasil) - relativo
aos dias de maior consumo, em geral em fungao das condi¢des climaticas
(dias quentes do ano);

v Coeficiente K2 = 1,5 (valor adotado usualmente para o Brasil) - relativo as
horas de maior consumo dentro do dia, dado pela coincidéncia de uso
intenso da agua (banho e cozinha).

v' Reservagao de agua tratada necessaria = 1/3 do consumo diario (dia de

maior consumo);
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Sao necessarios, para o calculo das demandas, além das premissas
anteriores, dois valores adicionais: consumo per capita e indice de perdas.

Para o calculo do consumo per capita foram utilizados os dados de
consumo micro medido (leitura nos hidrémetros) do meses de janeiro a julho de

2.013 relacionados a populagao atendida para o mesmo periodo.

Tabela 87 - Metas de Niveis de Atendimento — Distrito Sede

_ Volurr_le Populagéo Per capita
M|C|:omed|do de Atendida (Ilhab.dia)
agua (m?) (hab)
jan/13 43.763 9.130 155
fev/13 43.763 9.130 160
mar/13 40.644 9.130 144
abr/13 38.424 9.130 140
mai/13 42.920 9.130 152
jun/13 38.133 9.130 139
jul/13 39.318 9.130 139
MEDIA 147

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

A partir destes dados, o consumo per capita médio calculado foi de cerca
de 147 |/ hab.dia. Com isso, 0 consumo per capita adotado para os calculos sera
arredondado para 150 | / hab.dia.

Quanto ao indice de perdas, conforme visto no diagndstico, o valor
calculado foi de 40,3%. Devera ser elaborado um programa para redugao deste
indice de perdas de forma a atender as metas propostas no PMSB, conforme
Tabela 88. Com este programa em andamento, o consumo per capita tende a

aumentar ao longo dos anos.
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Tabela 88 — Valores considerados para consumo per capita e indice de perdas

(I/hab.dia) (%) (Ilhab.dia)
0 | 2013 147 40% 245
1 | 2014 150 40% 250
2 | 2015 150 40% 250
3 | 2016 150 39% 246
4 | 2017 150 37% 238
5 | 2018 150 35% 231
6 | 2019 150 33% 224
7 | 2020 150 31% 217
8 | 2021 150 29% 21
9 | 2022 150 27% 205
10 | 2023 150 25% 200
11 | 2024 150 25% 200
12 | 2025 150 25% 200
13 | 2026 150 25% 200
14 | 2027 150 25% 200
15 | 2028 150 25% 200
16 | 2029 150 25% 200
17 | 2030 150 25% 200
18 | 2031 150 25% 200
19 | 2032 150 25% 200
20 | 2033 150 25% 200

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
A populagao projetada, conforme as premissas listadas anteriormente,

com horizonte de planejamento de 20 anos, resultaram nas demandas

constantes nas tabelas seguintes para o distrito Sede e Cachoeira.
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Tabela 89 — Demandas calculadas para o sistema — Sede e Cachoeira do Espirito Santo

~ Per
HERUEEE Per capita |Vazao Dia > Hora >
Urbana . Perdas | . . -
Ano Atendida capita (%) incluindo | média | Consumo | Consumo
SAA (hab.) (I/hab.dia) perdas (I/s) (I/s) (I/s)
’ (I/hab.dia)

0 2013 7.282 147 40% 245 21,49 25,78 38,67
112014 7.484 150 40% 250 22,53 27,04 40,56
2 12015 7.689 150 40% 250 23,15 27,78 41,67
3 12016 7.894 150 39% 246 23,38 28,05 42,08
4 12017 8.100 150 37% 238 23,23 27,87 41,81
5 12018 8.307 150 35% 231 23,09 27,70 41,56
6 12019 8.348 150 33% 224 22,51 27,01 40,51
7 12020 8.388 150 31% 217 21,96 26,35 39,53
8 2021 8.427 150 29% 211 21,44 25,73 38,59
9 2022 8.465 150 27% 205 20,95 25,14 37,71
102023 8.502 150 25% 200 20,48 24,57 36,86
1112024 8.539 150 25% 200 20,57 24,68 37,02
1212025 8.575 150 25% 200 20,65 24,79 37,18
1312026 8.610 150 25% 200 20,74 24,89 37,33
1412027 8.646 150 25% 200 20,83 24,99 37,49
1512028 8.680 150 25% 200 20,91 25,09 37,63
162029 8.714 150 25% 200 20,99 25,19 37,78
1712030 8.747 150 25% 200 21,07 25,28 37,92
1812031 8.780 150 25% 200 21,15 25,38 38,07
1912032 8.811 150 25% 200 21,22 25,47 38,20
2012033 8.843 150 25% 200 21,30 25,56 38,34

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

13.3.3.6 Acoes necessarias

Sistema produtor

Conforme citado anteriormente, a agua bruta média captada pelos pogos
(40,6 I/s) € maior que a demanda futura (25,6 I/s) da sede mais a do distrito
Cachoeira. Além disso, em caso de necessidade, pode ser captada agua bruta
do Ribeirao Antunes. Com isso, para essa alternativa ndo serao propostas novas
captacoes.

O Poco 5 (sudoeste da sede) e o Pogo 6 (Centro de Eventos) entrardo em
operagao em 2.014 bombeando a agua bruta diretamente para um reservatorio.
Assim, sera necessaria a instalagdo de um equipamento de dosagem e cloro e

flior no reservatério, além de automatizar o poco em relagdo ao reservatorio
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para evitar desperdicios, totalizando um investimento de R$ 25.000,00 para cada
um desses sistemas.

A agua dos outros pogos possui boa qualidade nao precisando ser
tratada, recebendo apenas desinfeccao e fluor para posterior distribuicdo. A ETA
€ capaz de tratar 19,4 I/s, ou seja, aproximadamente 76% da demanda de final
de plano, caso houvesse problemas com a qualidade da agua dos pogos. Como
existe uma boa folga nessa situagdo, ndo serdo propostas ampliagbes do
tratamento pela ETA, considerado investimentos apenas nas reformas ja
previstas para essa unidade pelo SAAE, com reformas e pinturas no valor de R$
200.000,00 a ser realizado em 2.014.

Para um controle da vazao tratada, consequentemente da vazao captada
pelo Ribeirdo Antunes, para a correta dosagem de produtos quimicos e também
para o programa de redugao de perdas, devera ser instalado uma calha Parshall
em 2.014 a um custo estimado de R$ 2.000,00.

Uma intervengdo importante nesta unidade € a implantacdo da
recuperacao da agua de lavagem dos filtros e decantadores, de forma a dar
destinagdo adequada aos residuos gerados no tratamento. O custo estimado é
de R$ 155.200,00 (R$ 8.000,00 por I/s), a ser realizado no ano 3.
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MUNICIPIO DE RIBEIRAO CLARQ - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA 1 Sistema Produtor
OBIETIVO 11 Melhorias e adequacdes do sistema produtor
2
£
5
= Serdo necessarias intervencdes a fim de conseguir tratar adequadamente as demandas previstas
-g:
=z
2
ke
METODO DE
MONITORAMENTO Atendimento da populacdo
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZOD - 4 A9 ANOS MEDIQ PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Intervencdes
PROGRAMAS, PROJETOS E ACDES
iR DESCRICAD PRAZOS _ POSSIVEIS FONTES [3E RECURSOS [
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RESPOMNSAVEL
111 Reforma e melhorlers na ETA [pisos, laboratorio, 200.000,00 Tarita
pintura, etc)
1132 Automagdo do Pogo 5 e do re?ewatério, e 35.000,00 Tarifa
dosadora cloro e fluor
113 Automacao do Pogo 6 e do re?ewatorm, e 25.000,00 Tarita
dosadora cloro e floor
114 Implantagdo de recuperagao de agua de lavagem 155.200,00 Tarifa
na ETA
115 Implantacdo de Calha Parshall na ETA 2.000,00 Tarifa

Captacéao de aqua bruta

Foi apresentado no diagnéstico um possivel investimento do SAAE na

execugao de mais um pogo artesiano localizado no terreno da elevatoria de agua

bruta do Ribeirdo Antunes, substituindo a captacéo superficial pela subterranea.

A principio ndo seria necessario tal investimento em captagdo como ja

demonstrado. Entretanto, caso o custo de implantagdo do pogo mais o gasto de

energia do poco até a elevatéria fosse compensado com a quantidade gasta de

produto quimico utilizada para tratar a agua da captagao superficial, pode ser

tornar interessante essa substituicao.

Como nao se sabe a quantidade de agua captada apenas pelo Ribeirdo

Antunes, ndo é possivel fazer calculos da vantagem ou desvantagem desse

investimento.
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MUNICIPIO DE RIBEIRAD CLARO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA 1 Sistema Produtor
OBIETIVO 12 Melhorias e adequacdes da captacdo de agua bruta

g

=

5

= Deverdo ser feitas melhorias e ampliagdes para atendimento das vazdes de final de plano

=

Z

=

ke

METODO DE
MONITORAMENTO Atendimento da populacdo
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZD - 4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LOMNGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Intervencoes
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
. . PRAZOS i
CODIGO DESCRICAD _ POSSIVEIS FONTES [{E RECURSOS f
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
121 Adutora de agua bruta - Poco 5 ao reservatorio 60.000,00 Tarifa/SAAE & Prefeitura
123 Conserto dos 2 macrome_dild_ores existentes e seus 2.000,00 Tarifa
paingéis
123 Adutora de E'ng'u? bruta - DN 75 - Pogo 6 ao 50.000,00 Tarita
resenyatorio Centro de Eventos
124 Substituicdo adutora Rib. Antunes - cimento para 160.000,00 Tarifa
PVE - DN200D

Aducéo de aqua bruta

A captacéao superficial do Ribeirdo Antunes é feita por gravidade até a
elevatoria de agua bruta, através de uma tubulagédo de cimento amianto de 200
mm com extensdo de 800 m. Para a melhoria desse sistema, sera feita a
substituicdo da adutora de cimento amianto para tubulagédo de PVC com mesmo
didametro e extensdo. Esse investimento podera ser feito em 2.015 num valor de
R$ 160.000,00.

A nova adutora do Pogo 5 esta prevista no cronograma de investimentos
do SAAE para o ano de 2.014 no valor de R$ 60.000,00. Esse custo é referente
ao materiais sendo que a Prefeitura assume os gastos com maquinario e mao
de obra.

A nova adutora do Pogo 6 dependera da vazao disponivel a ser aferida

no primeiro semestre de 2.014. Considerando que o0 pogo possua uma média de
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20 m*/h (menor vazao do sistema existente), uma adutora de 75 mm seria o
suficiente para transportar essa vazao. Adotando 500 m de comprimento, sera
previsto um valor de investimento de R$ 50.000,00 para 2.014.

As demais adutoras existentes ndo necessitam de melhorias.

Existem 2 macromedidores na adutora de agua bruta do poco 4 (terreno
da ETA) e na adutora dos pocgos 1 e 2, entretanto ambos nao estao funcionando.
Esta previsto o conserto desses macromedidores como medida importante para
o controle de perdas do sistema e verificacdo das variagbes da agua captada

pelos pogos, a ser realizado em 2.014 a um custo de R$ 4.000,00.

Aducéo de aqua tratada

Para a sede, estdo sendo substituidos 15.333 m de redes antigas de ferro
para redes de PVC. Dentre essa metragem ja estdo incluidas algumas das
principais adutoras do sistema. Essa acdo esta prevista para 2.014 a ser
executada pela empresa CONSULT num custo de R$ 3.080.000,00. O SAAE
estd buscando esse recurso a fundo perdido do governo federal, sendo que o
mesmo ainda nao foi aprovado. Caso a resposta seja negativa, tal investimento
n&o sera realizado.

Para abastecimento do distrito Cachoeira do Espirito Santo pela sede,
sera necessaria a execugao uma adutora de agua tratada com aproximadamente
7.000 m de extensdo e com 75 mm, transportando a agua do reservatério de
150m?3 no Centro de Eventos, posteriormente até o reservatério do distrito de
Cachoeira. O desnivel geométrico € de 300m e deverao ser adotadas 5 caixas
de quebra de pressao a cada 60 m de desnivel.

O investimento previsto pelo SAAE foi de R$ 70.000,00. Esse valor é
referente a tubulagdo sendo que os gastos de execugdo serdo da Prefeitura.
Foram adicionadas caixas redutoras de pressdo, no valor de R$ 3.000,00 a
serem investidas em 2.014.

Esse investimento é prioridade visto a quantidade de reclamagdes sobre

a qualidade da agua atualmente fornecida através dos pogos.
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Uma segunda alternativa para abastecer o distrito de Cachoeira é o de

executar uma estagao de tratamento captando agua da represa ou da captagao

superficial existente de qualidade ruim. Para essa alternativa seriam necessarias

uma estacdo elevatoria pequena (R$ 180.000,00), uma estagdo de tratamento
compacta de 2 I/s (custo de R$ 80.000,00), além de gastos com produtos

quimicos e operadores trabalhando 24 horas. Com o apoio da prefeitura, a

construcéo da adutora vindo da sede € muito mais vantajosa.

MURNICIPIO DE RIBEIRAQ CLARO - PLANO MUNICIPAL DE SAMEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA 1 Sistema Produtor
OBIETIVOD 13 Distribuigdo de agua bruta

2

E

= Serdo necessarios investimentos nas tubulagdes de dgua bruta apds a ampliagdo do sistema, a fim de conseguir atender

E adequadamente as demandas previstas.

g

-

ke

METODO DE
MONITORAMENTO Atendimento da populacdo
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZC - 4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Intervencies
PROGRAMAS, PROJETOS E ACE)ES
o - PRAZOS f
CODIGO DESCRICAD _ POSSIVEIS FONTES qE RECURSOS [
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
131 Adutora de agua tI'ElItEldEI - DN 75 classe 20 (Sede 70.000,00 Tarifa/SAAE e Prefeitura
ate Cachoeira)

132 Caixas redutoras de pressdo, concreto 3.000,00 Tarifa

3
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13.3.3.7

Reservagao

De acordo com as demandas calculadas, ndo serdo necessarios volumes

de reservacgao até o final do plano, conforme demonstrado na tabela a seguir.

Tabela 90 — Reservagao necessaria no Distrito Sede

~ . Volume de ~ ~
Vazao Dia > R ~ | Reservacao | Reservacgéao
g eservacgao . N Balango
Ano média |Consumo Necessario Existente | a implantar (m?)
3 3
(i/s) (i/s) (m?) (m?) (m?)

0 | 2013 | 20,65 24,78 714 2.125 1.411
112014 | 21,66 25,99 748 2.125 1.377
2 | 2015 | 22,25 26,70 769 2.125 1.356
3 12016 | 2247 26,96 776 2.125 1.349
4 | 2017 | 22,32 26,79 771 2.125 1.354
5 |2018 | 22,19 26,62 767 2125 1.358
6 | 2019 | 21,63 25,96 748 2.125 1.377
7 12020 | 21,10 25,33 729 2.125 1.396
8 | 2021 | 20,60 24,73 712 2.125 1.413
9 | 2022 | 20,13 24,16 696 2.125 1.429
10| 2023 | 19,68 23,62 680 2.125 1.445
1112024 | 19,77 23,72 683 2.125 1.442
1212025 | 19,85 23,82 686 2.125 1.439
132026 | 19,93 23,92 689 2.125 1.436
14| 2027 | 20,01 24,02 692 2.125 1.433
15| 2028 | 20,09 24 11 694 2.125 1.431
16| 2029 | 20,17 24,20 697 2.125 1.428
1712030 | 20,25 24,30 700 2.125 1.425
18| 2031 | 20,32 24,39 702 2.125 1.423
19| 2032 | 20,40 24,48 705 2.125 1.420
20| 2033 | 20,47 24,56 707 2.125 1.418

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Para o Distrito Sede, conforme Tabela 90, sao necessarios 707 m® de

agua reservada. Existem atualmente 2.125m? (considerando o novo de 500m?

sendo construido a um preco de R$ 450.000,00), conforme detalhado do

diagnéstico do sistema de agua. Esse valor é mais que o triplo necessario, ou

seja, ndo se faz necessario novo investimento em reservacao para a sede.
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Tabela 91 — Reservacgao necessaria no Distrito Cachoeira do Espirito Santo

~ . Volume de ~ ~
Vazao Dia > R ~ | Reservacao | Reservacgéao
g eservacgao . N Balango
Ano média |Consumo Necessario Existente | a implantar (m?)
3 3
(I/s) (i/s) (m?) (m?) (m?)

0 | 2013 0,84 1,01 29 60 31
12014 0,88 1,05 30 60 30
2 | 2015 0,90 1,08 31 60 29
3 | 2016 0,91 1,09 31 60 29
4 | 2017 0,91 1,09 31 60 29
5 | 2018 0,90 1,08 31 60 29
6 | 2019 0,88 1,05 30 60 30
7 | 2020 0,86 1,03 30 60 30
8 | 2021 0,84 1,00 29 60 31
9 | 2022 0,82 0,98 28 60 32
10 | 2023 0,80 0,96 28 60 32
11 ] 2024 0,80 0,96 28 60 32
12| 2025 0,81 0,97 28 60 32
13 | 2026 0,81 0,97 28 60 32
14 | 2027 0,81 0,97 28 60 32
15| 2028 0,81 0,98 28 60 32
16 | 2029 0,82 0,98 28 60 32
17| 2030 0,82 0,99 28 60 32
18 | 2031 0,82 0,99 28 60 32
19 | 2032 0,83 0,99 29 60 31
20| 2033 0,83 1,00 29 60 31

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Para o distrito Cachoeira, sera utilizado apenas um dos reservatorios de

30m? existentes, o qual atualmente recebe agua dos pogos artesianos. Caso haja

necessidade e aumento de consumo, maiores do que o0s previstos no presente

plano, devera ser feita a conexdao com o outro reservatorio existente dobrando a

capacidade de reservacgao.

13.3.3.8

Rede de distribuicao e ligagées domiciliares

Através do cadastro da rede existente feito pela Prefeitura apresentando

o caminhamento e especificagdo dos materiais da maioria da rede de

distribuicao, percebe-se que quase a totalidade da area habitada cadastrada do

Distrito Sede possui rede de abastecimento de agua. Entretanto o mapa nao esta

atualizado com novos loteamentos existentes.
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Analisando a relagcdo de extensdo de rede adotada por ligagao de agua
obtida na sede de 12m por ligagcédo, assim como as informagdes do diagndstico
apresentando extensdo de rede 36.000 m pelo SNIS de 2.010, chegou-se a
conclusao de um valor aproximado de rede de distribuicdo de agua de 38.500
metros.

Com o aumento da populagao ao longo do periodo de estudo, espera-se
a necessidade de execucdo de novas redes de distribuicdo e ligagoes

domiciliares, conforme tabela a seguir.

Tabela 92 — Incremento de rede e ligagées no Distrito Sede

Populacéao Extenss I t I £
Urbana xtensdo | Incremento Ligagdes ncremento
Ano . de rede de | de rede de de ligacoes

Atendida | ", 2m) | agua (m) e (ud)
SAA (hab.)

0 | 2013 7.282 38.000 3.212

1 | 2014 7.484 39.612 1.112 3.301 88

2 | 2015 7.689 40.692 1.080 3.391 90

3 | 2016 7.894 41.784 1.092 3.482 91

4 | 2017 8.100 42.876 1.092 3.573 91

5 | 2018 8.307 43.968 1.092 3.664 91

6 | 2019 8.348 44.184 216 3.682 18

7 | 2020 8.388 44.400 216 3.700 18

8 | 2021 8.427 44.604 204 3.717 17

9 | 2022 8.465 44.808 204 3.734 17

10 | 2023 8.502 45.000 192 3.750 16

11| 2024 8.539 45.192 192 3.766 16

12| 2025 8.575 45.384 192 3.782 16

13 | 2026 8.610 45.576 192 3.798 16

14 | 2027 8.646 45.756 180 3.813 15

15| 2028 8.680 45.948 192 3.829 16

16 | 2029 8.714 46.116 168 3.843 14

17 | 2030 8.747 46.296 180 3.858 15

18 | 2031 8.780 46.464 168 3.872 14

19 | 2032 8.811 46.632 168 3.886 14

20| 2033 8.843 46.800 168 3.900 14

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Tabela 93 — Incremento de rede e ligagées no Distrito Cachoeira do Espirito Santo

Populacao Extenss I t I t
Urbana xtensdo | Incremento Ligagdes ncremento
Ano - de rede de | de rede de de ligagcoes

Atendida | o o m) | agua (m) A, (ud)
SAA (hab.)| 29 9

0 | 2013 7.282 38.000 3.212

1] 2014 7.484 39.612 1.112 3.301 88

2 | 2015 7.689 40.692 1.080 3.391 90

3 | 2016 7.894 41.784 1.092 3.482 91

4 | 2017 8.100 42.876 1.092 3.573 91

5 | 2018 8.307 43.968 1.092 3.664 91

6 | 2019 8.348 44.184 216 3.682 18

7 | 2020 8.388 44.400 216 3.700 18

8 | 2021 8.427 44.604 204 3.717 17

9 | 2022 8.465 44.808 204 3.734 17

10 | 2023 8.502 45.000 192 3.750 16

11| 2024 8.539 45.192 192 3.766 16

12 | 2025 8.575 45.384 192 3.782 16

13 | 2026 8.610 45.576 192 3.798 16

14 | 2027 8.646 45.756 180 3.813 15

15| 2028 8.680 45.948 192 3.829 16

16 | 2029 8.714 46.116 168 3.843 14

17 | 2030 8.747 46.296 180 3.858 15

18 | 2031 8.780 46.464 168 3.872 14

19 | 2032 8.811 46.632 168 3.886 14

20 | 2033 8.843 46.800 168 3.900 14

Sera utilizado R$ 85,00 / m como premissa do valor para execugdo e
substituicdo de redes de distribuicdo (DE 60 mm) e de R$ 150,00 / unidade para

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

execugao de novas ligagdes domiciliares e remanejamentos.

Segundo o mapa de cadastro existente, cerca de 30% da rede existente
possui diametro inferior a 60 mm (DE). Assim, essa metragem sera adotada para

o calculo de rede a ser substituida entre os anos 2.016 e 2.020.

13.3.3.9

Através da projecgao de ligagdes domiciliares e da situagao do atual parque
de hidrémetros pode-se projetar o numero de hidrbmetros necessarios ao longo

do periodo de estudo. Considerou-se R$ 95,00 como valor unitario para

Hidrometragao
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instalacdo de hidrémetros, sendo R$ 80,00 referentes ao equipamento e R$
15,00 para a instalagao.

N&o foram obtidas as idades dos hidrémetros existentes com mais de 5
anos de uso, portanto sera adotada a premissa de troca de 15% do total de

hidrébmetros a cada ano.

13.3.3.10 Programa de reduc¢ao do indice de perdas

Como mostrado anteriormente, uma acao importante para o atendimento
adequado da populagédo do sistema de agua é a redugdo do atual indice de
perdas.

Este trabalho deve envolver toda a estrutura do SAAE e varias acdes em
conjunto. Algumas delas foram propostas anteriormente, como a reinstalagéo
dos macromedidores e a nova hidrometragao das ligagdes existentes, inclusive
com estimativas de investimentos para a sua implantagéo.

Além destas agoes, propde-se que seja feito um recadastramento dos
usuarios. Este recadastramento envolvera cerca de 3.252 economias. O custo
estimado para este recadastramento é de R$ 7,00 por economia.

Além disso, deve haver equipes permanentes de inspetores de
saneamento a fim de fazer pesquisas de vazamentos e monitoramento do
sistema. Estes custos estarao inclusos nas estimativas de gastos com recursos
humanos no item de despesas operacionais.

A reducgédo do indice de perdas traz diversos ganhos, entre os quais

podemos elencar:

v' Conscientizagdo da utilizagdo de agua pelos usuarios através do
pagamento justo pela agua consumida e, consequentemente, o esgoto
gerado;

v" Diminuigéo dos gastos com o tratamento de agua da parcela referente as
perdas reais;

v" Aumento do faturamento através da diminuicdo das perdas aparentes.
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MUNICIPIO DE RIBEIRAO CLARD - PLAND MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA 2 Distribuicdo de agua tratada (todos os Distritos)
OBIETIVO 21 Melhorias e adequagdes da distribuigdo de agua tratada
2
=
5
= Serdo necessarias intervencdes a fim de conseguir atender adequadamente as demandas previstas
3
=
-
e
METODO DE
MOMITORAMENTO Atendimento da populacdo
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZC - 4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Intervengdes

Intervengies Intervengies Intervengbes
PROGRAMAS, PROJETOS E J!CEFES
. . PRAZOS i
cODIGO DESCRICAD _ POSSIVEIS FOMTES [Z:E RECURSOS [/
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGOD RESPONSAVEL
211 Execucdo de rede de agua 488.240,00 Bd41.240.00 465, 800,00 375.420,00 Tarifa
212 Execucdo de ligacdes domiciliares 58.800,00 71.700,00 4£.800,00 37.650,00 Tarifa
213 Instalagdo / substituigdo de hidrémetros 111.910,00 369.550,00 337.670.00 351.310,00 Tarifa
214 Substituicdo de 15.333 m de redes antigas de ferro 3.080.000,00 Fundo perdida / Governa
para PVC
215 Substituicdo de redes de distribuicdo 196.350,00 TE5.400,00 Tarifa
216 Remanejamento de ligacdes domiciliares 2B.908,74 115.634,35 Tarifa
217 Recadastramento comercial 22.764,00 Tarifa

13.3.4 Patrimoénio de Trés Coragoes

13.3.4.1 Alternativa proposta

Este patriménio é atendido por uma

captacao superficial de mina. Sera

proposta uma dosadora de cloro e fluor, a ser implantada em 2.015.

13.3.4.2 Metas de atendimento

Pelo cadastro do SAAE existem 85 ligagdes ativas de agua. Para

considerar demandas futuras, foram considerados acréscimos de 5 ligagdes por

ano.
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13.3.4.3

Demandas

Serao utilizadas as mesmas premissas adotadas para o distrito Sede. A

populagao projetada pelo acréscimo de ligagdes, com horizonte de planejamento

de 20 anos, resulta nas demandas constantes na tabela seguinte.

Tabela 94 — Demandas calculadas para o Patriménio Trés Coragdes

~ Per
FEPIEGEE Per capita |Vazao Dia > Hora >
Urbana . Perdas | . . <
Ano Atendida caplta_ (%) incluindo | média | Consumo | Consumo
SAA (hab.) (I/hab.dia) perdas (I/s) (I/s) (I/s)
) (I/hab.dia)
0 2013 193 147 40% 245 0,55 0,66 0,98
112014 204 150 40% 250 0,59 0,71 1,06
2 12015 215 150 40% 250 0,62 0,75 1,12
3 12016 227 150 39% 246 0,65 0,77 1,16
4 2017 238 150 37% 238 0,66 0,79 1,18
5 12018 249 150 35% 231 0,67 0,80 1,20
6 12019 261 150 33% 224 0,68 0,81 1,22
7 12020 272 150 31% 217 0,68 0,82 1,23
8 2021 283 150 29% 211 0,69 0,83 1,25
9 2022 295 150 27% 205 0,70 0,84 1,26
102023 306 150 25% 200 0,71 0,85 1,28
112024 317 150 25% 200 0,73 0,88 1,32
1212025 329 150 25% 200 0,76 0,91 1,37
1312026 340 150 25% 200 0,79 0,94 1,42
142027 351 150 25% 200 0,81 0,98 1,46
1512028 363 150 25% 200 0,84 1,01 1,51
162029 374 150 25% 200 0,87 1,04 1,56
1712030 385 150 25% 200 0,89 1,07 1,61
1812031 397 150 25% 200 0,92 1,10 1,65
1912032 408 150 25% 200 0,94 1,13 1,70
2012033 419 150 25% 200 0,97 1,16 1,75
Fonte: UNILIVRE, 2.014.
13.3.4.4 Acodes necessarias

Sistema produtor

Nao foram fornecidas analises da qualidade da agua desse patriménio.

Por se tratar de agua de mina, captada em regido afastada, sera proposta a

instalacdo de um equipamento de dosagem e cloro e fluor, no reservatorio

existente, totalizando um investimento de R$ 15.000,00.
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13.3.4.5

Reservagao

De acordo com as demandas calculadas, sera necessario um volume de

reservacao de 34 m?, conforme tabela a seguir.

Tabela 95 — Reservagao necessaria no Patrimoénio Trés Coragoes

~ . Volume de ~ ~
Vazao Dia > R ~ | Reservagao | Reservacgao Balanco
Ano média |Consumo Neserva’c_;e_lo Existente | a implantar 39
ecessario 2 3 (m?3)
(I/s) (I/s) (m?) (m?) (m?)
0 | 2013 0,55 0,66 19 35 16
1 | 2014 0,59 0,71 20 35 15
2 | 2015 0,62 0,75 22 35 13
3 | 2016 0,65 0,77 22 35 13
4 | 2017 0,66 0,79 23 35 12
5 | 2018 0,67 0,80 23 35 12
6 | 2019 0,68 0,81 23 35 12
7 | 2020 0,68 0,82 24 35 11
8 | 2021 0,69 0,83 24 35 11
9 | 2022 0,70 0,84 24 35 11
10 | 2023 0,71 0,85 24 35 11
11| 2024 0,73 0,88 25 35 10
12| 2025 0,76 0,91 26 35 9
13 | 2026 0,79 0,94 27 35 8
14 | 2027 0,81 0,98 28 35 7
15| 2028 0,84 1,01 29 35 6
16 | 2029 0,87 1,04 30 35 5
17 | 2030 0,89 1,07 31 35 4
18 | 2031 0,92 1,10 32 35 3
19| 2032 0,94 1,13 33 35 2
20| 2033 0,97 1,16 34 35 1

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

O volume dos reservatorios existentes € de 35m?, sendo suficiente para

atendimento da populacio estimada para fim de plano.

13.3.4.6

Rede de distribuicao e ligagées domiciliares

Nao existe cadastro da rede existente. Sera considerada a necessidade

de execucgao de novas redes de agua e ligagées domiciliares para atendimento

das metas propostas, conforme tabela a seguir.
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Tabela 96 — Redes de distribuigao e ligagdes domiciliares em Trés Coragdes

Populacgao Extenss I t I t
Urbana xtensao | Incremento Ligagdes ncremento
Ano Atendida dfa rede de df"‘ rede de (ud) de ligacoes
SAA (hab.) agua (m) agua (m) (ud)

0 | 2013 193 1.700 85

1| 2014 204 1.800 100 90 5
2 | 2015 215 1.900 100 95 5
3 | 2016 227 2.000 100 100 5
4 | 2017 238 2.100 100 105 5
5| 2018 249 2.200 100 110 5
6 | 2019 261 2.300 100 115 5
7 | 2020 272 2.400 100 120 5
8 | 2021 283 2.500 100 125 5
9 | 2022 295 2.600 100 130 5
10| 2023 306 2.700 100 135 5
11| 2024 317 2.800 100 140 5
12| 2025 329 2.900 100 145 5
13| 2026 340 3.000 100 150 5
14 | 2027 351 3.100 100 155 5
15| 2028 363 3.200 100 160 5
16 | 2029 374 3.300 100 165 5
17| 2030 385 3.400 100 170 5
18| 2031 397 3.500 100 175 5
19| 2032 408 3.600 100 180 5
20| 2033 419 3.700 100 185 5

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
13.3.4.7 Hidrometracao

Através da projecao de ligacdes domiciliares e da situacgao do atual parque
de hidrébmetros pode-se projetar o numero de hidrémetros necessarios ao longo
do periodo de estudo. Considerou-se R$ 95,00 como valor unitario para

instalacdo de hidrémetros, sendo R$ 80,00 referentes ao equipamento e R$

15,00 para a instalagao.
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13.3.5 Patriménio Agua da Mula
13.3.5.1 Alternativa proposta

Este Patrimbnio é atendido por uma captacéo superficial de mina. Sera
proposta uma dosadora de cloro e fluor, a ser implantada em 2.015. A adutora
de agua bruta é deslocada quando ocorrem fortes chuvas pela correnteza numa
travessia sobre o corrego. Sera proposta uma nova travessia aérea levantando
a tubulagéo no valor de R$ 10.000,00.

13.3.5.2 Metas de atendimento

Pelo cadastro do SAAE existem 85 ligacbes ativas de agua. Atualmente
foram solicitadas 3 ligagdes no primeiro més de 2.014 e a regido perto da represa
possui grande potencial de crescimento com a execugao de novos loteamentos.
Assim, para considerar demandas futuras, foram considerados acréscimos de

30 ligacdes por ano.

13.3.5.3 Demandas

Serao utilizadas as mesmas premissas adotadas para o distrito Sede. A
populacio projetada pelo acréscimo de ligagdes, com horizonte de planejamento

de 20 anos, resulta nas demandas constantes na tabela seguinte.
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Tabela 97 — Demandas calculadas para o Patriménio Agua da Mula

Populagao Pe_r ~ .
Per capita |Vazao Dia > Hora >
Urbana . Perdas | . . -
Ano Atendida caplta_ (%) incluindo | média | Consumo | Consumo
SAA (hab.) (I/hab.dia) perdas (I/s) (I/s) (I/s)
) (I/hab.dia)

0 2013 193 147 40% 245 0,55 0,66 0,98
112014 261 150 40% 250 0,75 0,91 1,36
2 12015 329 150 40% 250 0,95 1,14 1,71
3 12016 397 150 39% 246 1,13 1,35 2,03
4 2017 465 150 37% 238 1,28 1,54 2,31
5 12018 533 150 35% 231 1,42 1,71 2,56
6 12019 601 150 33% 224 1,56 1,87 2,80
7 12020 669 150 31% 217 1,68 2,02 3,03
8 2021 737 150 29% 211 1,80 2,16 3,24
9 2022 805 150 27% 205 1,91 2,30 3,45
102023 873 150 25% 200 2,02 2,42 3,64
112024 941 150 25% 200 2,18 2,61 3,92
1212025 1.009 150 25% 200 2,34 2,80 4,20
1312026 1.077 150 25% 200 2,49 2,99 4,49
142027 1.145 150 25% 200 2,65 3,18 4,77
1512028 1.213 150 25% 200 2,81 3,37 5,05
162029 1.281 150 25% 200 2,96 3,56 5,34
1712030 1.349 150 25% 200 3,12 3,75 5,62
182031 1.417 150 25% 200 3,28 3,94 5,90
1912032 1.485 150 25% 200 3,44 4,12 6,19
2012033 1.553 150 25% 200 3,59 4,31 6,47

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

13.3.5.4 Acoes necessarias

Sistema produtor

Nao foram fornecidas analises da qualidade da agua desse patrimonio.
Por se tratar de agua de mina, captada em regido afastada, sera proposta a
instalacdo de um equipamento de dosagem e cloro e fluor, no reservatorio

existente, totalizando um investimento de R$ 15.000,00.

13.3.5.5 Reservagao

De acordo com as demandas calculadas, sera necessario um volume de

reservagao de 124 m3, conforme tabela a seguir.
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Tabela 98 — Reservagdo necessaria no Patriménio Agua da Mula

~ . Volume de ~ ~
Vazao Dia > R ~ | Reservacao | Reservacgéao
g eservacgao . N Balango
Ano média |Consumo Necessario Existente | a implantar (m?)
3 3
(i/s) (i/s) (m?) (m?) (m?)

0 | 2013 0,55 0,66 19 60 41
12014 0,75 0,91 26 60 34
2 | 2015 0,95 1,14 33 60 27
3 | 2016 1,13 1,35 39 60 21
4 | 2017 1,28 1,54 44 60 16
5 | 2018 1,42 1,71 49 60 11
6 | 2019 1,56 1,87 54 60 6
7 | 2020 1,68 2,02 58 60 30 2
8 | 2021 1,80 2,16 62 90 28
9 | 2022 1,91 2,30 66 90 24
10 | 2023 2,02 2,42 70 90 20
11 ] 2024 2,18 2,61 75 90 15
12| 2025 2,34 2,80 81 90 9
13 | 2026 2,49 2,99 86 90 30 4
14 | 2027 2,65 3,18 92 120 28
15| 2028 2,81 3,37 97 120 23
16 | 2029 2,96 3,56 102 120 18
17| 2030 3,12 3,75 108 120 12
18 | 2031 3,28 3,94 113 120 7
19| 2032 3,44 4,12 119 120 1
20| 2033 3,59 4,31 124 120 -4

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

O volume dos reservatorios existentes € de 60m3, sendo necessario

investimento em mais 60m? para atendimento da populagao estimada para fim

de plano. Foi proposta a execucao de dois reservatério de 30m3, um em 2.020 e
outro em 2.026.
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MUNICIPIO DE RIBEIRAQ CLARO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA 3 Reservacdo de dgua tratada
OBIETIVO 31 Melhorias e ampliagdo da quantidade de agua resenvada
2
-
b=
= = . . - i . = -
= Deverdo ser feitas melhorias e ampliagdes para atendimento da premissa de 1/3 de reservacdo do consumo didrio
2
s
=
=
METODO DE
MONITORAMENTO Atendimento da populagio
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Intervengdes Intervengdes
PROGRAMAS, PROJETOS E ACE!ES
= - PRAZOS i
CODIGO DESCRICRQ § POSSIVEIS FONTES [EE RECURSOS [
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RESPOMSAVEL

311 Ampliagdo fla caf:lamda-:le de resernvacao do 13.500,00 Tarita

Patrimdnio Agua da Mula em 30m*
313 Ampliacdo Ela cafjacldade de reservacac do 19,500,00 Tarita

Patriménio Agua da Mula em 30m*

13.3.5.6

Rede de distribuicao e ligagdoes domiciliares

Nao existe cadastro da rede existente. Sera considerada a necessidade

de execugao de novas redes de agua e ligagées domiciliares para atendimento

das metas propostas, conforme tabela a seguir.
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Tabela 99 — Redes de distribuigado e ligagées domiciliares em Agua da Mula

Populacgao Extenss I t I t
Urbana xtensao | Incremento Ligagdes ncremento
Ano Atendida dfa rede de df"‘ rede de (ud) de ligacoes
SAA (hab.) agua (m) agua (m) (ud)

0 | 2013 193 1.700 85

1| 2014 261 2.300 600 115 5
2 | 2015 329 2.900 600 145 5
3 | 2016 397 3.500 600 175 5
4 | 2017 465 4.100 600 205 5
5| 2018 533 4.700 600 235 5
6 | 2019 601 5.300 600 265 5
7 | 2020 669 5.900 600 295 5
8 | 2021 737 6.500 600 325 5
9 | 2022 805 7.100 600 355 5
10| 2023 873 7.700 600 385 5
11| 2024 941 8.300 600 415 5
12| 2025 1.009 8.900 600 445 5
13| 2026 1.077 9.500 600 475 5
14 | 2027 1.145 10.100 600 505 5
15| 2028 1.213 10.700 600 535 5
16 | 2029 1.281 11.300 600 565 5
17 | 2030 1.349 11.900 600 595 5
18 | 2031 1.417 12.500 600 625 5
19| 2032 1.485 13.100 600 655 5
20| 2033 1.553 13.700 600 685 5

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
13.3.5.7 Hidrometracao

Através da projecéao de ligacdes domiciliares e da situagao do atual parque
de hidrébmetros pode-se projetar o numero de hidrémetros necessarios ao longo
do periodo de estudo. Considerou-se R$ 95,00 como valor unitario para

instalacdo de hidrometros, sendo R$ 80,00 referentes ao equipamento e R$

15,00 para a instalagao.

13.3.6 Bairro Santa Eumancia

N&o existe previsdo de crescimento do numero de ligagbes. Assim deve-

se investir apenas na manutengao do sistema.
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MUNICIPIO DE RIBEIRAO CLARC - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA 1 Sistema de abastecimento de agua - Patriminios
OBIETIVO 14 Melhorias, adequacdes e ampliacies

2

3

=

= Serdo necessarias intervencdes a fim de conseguir atender adequadamente as demandas previstas

L

=

=

=

ik

METODO DE
MONITORAMEMNTO Atendimento da populacdo
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZC - 4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Intervencdes
PROGRAMAS, PROIETOS E ACOES
. - PRAZOS i
CODIGO DESCRICAD § POSSIVEIS FOMNTES D'E
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
141 Dosadora de cloro e flgor - Patrimdnio Trés 15.000,00 Tarita
Coragoes
1432 Dosadora de cloro e fldor - Patrimdnio Agua da 15.000,00 Tarita
Mula
143 Travessia aerea adu;ollrell - Patriménio Agua da 10.000,00 Tarita
ula

13.3.7 Area rural

A populagdo da area rural devera ser atendida através de solugdes
individuais, devido a sua baixa densidade populacional. Para a estimativa de
investimentos desta parcela da populagdo foram utilizadas as seguintes

premissas.

v Devido a falta de informacdes sobre as atuais condigdes de atendimento,
foi considerado que 50% de todos os domicilios desta area necessitarao
de investimentos para serem atendidos;

v' Foi utilizada a taxa de 3,41 habitantes por domicilio, que é a média de
moradores por domicilio particular permanente ocupado na area rural do
Censo 2.010;

v' Valor de investimento retirado do item n® 84130 (abertura pogo para
cisterna terreno compacto com DN 1,0 com profundidade de 5 a 10 m)

da Tabela SINAPI (servigos) para o Estado do Parana (ref:
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executado nos 4 primeiros anos, com investimento anual de R$ 80.648,15.

dezembro/2.013).

Para uma populagdo rural de cerca de 3.593

habitantes (1.055 domicilios), subtraindo 170 domicilios considerados

urbanos pertencentes aos patriménios (Trés Coracdes e Agua da Mula),

encontra-se 885 domicilios, sendo necessario o atendimento de 50%

deles, ou seja, 443.

O valor do item 84130 do SINAPI é de R$ 72,82 por metro. Considerando-

se 10 m encontra-se um investimento de R$ 322.592,60, com previsdo de ser

13.3.71

para o sistema de abastecimento de agua

Tabela 100 — Investimentos em Agua ano a ano

Cronograma de Execucgdo dos Investimentos Previstos

~ VALOR VALOR VALOR
ANO INTERVENGAO UD | QUANT.| yNIT. (R$) | TOTAL (RS) | ANUAL (RS)
Automacéo do Pogo 5 e do reservatorio,
e dosadora cloro e fluor vb ! 25.000,00 25.000,00
Automacao do Pogo 6 e do reservatorio, 1 2500000 25 000.00
e dosadora cloro e fluor vb ) ' ) ’
Reforma da ETA (pisos, laboratorio, 1 200.000,00 200.000,00
pintura, etc) vb
Calha Parshall vb 1 2.000,00 2.000,00
Adutora de agua brqtg - Pogo 5 ao 1 60.000,00 60.000,00
reservatorio vb
Conserto dos 2 macromedidores
existentes e seus painéis vb 2 2.000,00 4.000,00
Substituicdo de 15.333 m de redes
1 antigas de ferro para PVC vb 1 3.080.000,00 |3.080.000,00 | 3.723.484,00
Adutora de agua bruta - DN 75 - Pocgo 6 m 500 100,00 50.000,00
ao reservatorio Centro de Eventos
Implantagdo de adutora de agua tratada | vb 1 70.000,00 70.000,00
- DN 75 classe 20 (Sede até Cachoeira)
Caixas redutoras de presséo, concreto ud 3 1.000,00 3.000,00
Recadastramento comercial eco | 3.252 7,00 22.764,00
Execuc&o de rede de agua m 1.912 85,00 162.520,00
Execucéo de ligacdo domiciliares ud 128 150,00 19.200,00
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= VALOR UNIT. VALOR VALOR
ANO INTERVENCAO ubD QUANT. (R$) TOTAL (R$) ANUAL (R$)
Substituicdo adutora Rib. Antunes -
cimento para PVC - DN200 m 800 200,00 160.000,00
Dosadora dacgl;)rco;oer;ggés: Patrimonio o 1 15.000,00 15.000,00
Dosadora dzgt);odg fl{;ﬁ;_ Patriménio » 1 15.000,00 15.000,00
2 : - P 438.005,00
Travessia azgeuaaaéi;ﬁ{ﬁa Patrimonio o 1 10.000,00 10.000,00
Execugdo de rede de agua m | 1.920 85,00 163.200,00
Execucéo de ligacdo domiciliares ud 132 150,00 19.800,00
Instalagao / substituicio de hidrémetros | ud 579 95,00 55.005,00
ETA - Recuperagéo agua de lavagem
dos filtros e decantadores I/s 19 8.000,00 155.200,00
Substituicdo de redes de distribuigdo -
etapa 1 de 5 m 2.310 85,00 196.350,00
Remanejamento de ligagdes domiciliares
3 Jamen otaipa ﬁ’ d% . ud 193 150,00 28.908,74 | 619.683,74
Execucdo de rede de agua m 1.912 85,00 162.520,00
Execugdo de ligagdo domiciliares ud 132 150,00 19.800,00
Instalagao / substituicdo de hidréometros ud 599 95,00 56.905,00
Substituicdo de redes de distribuigdo - 2310 85.00 196.350,00
etapa2de 5 m
Remanejamer_'ntgt:sahgad%ogs domiciliares o 193 150,00 28.908,74
4 466.193,74
Execugdo de rede de agua m 1.912 85,00 162.520,00
Execucéo de ligacdo domiciliares ud 132 150,00 19.800,00
Instalac&o / substituicio de hidrometros | ud 617 95,00 58.615,00
Substituicdo de redes de distribuigdo - 2310 85.00 196.350,00
etapa 3de 5 m
Remanejame[]t:t:sallgad%ogs domiciliares o 193 150,00 28.908,74
5 468.188,74
Execugédo de rede de agua m 1.912 85,00 162.520,00
Execugdo de ligagdo domiciliares ud 132 150,00 19.800,00
Instalagao / substituicdo de hidréometros ud 638 95,00 60.610,00
Substituicdo de redes de distribuigdo - 2310 85.00 196.350,00
etapa4 de 5 m
Remanejame?tgtgsah‘gladgeogs domiciliares o 193 150,00 28.908,74
6 374.288,74
Execuco de rede de agua m 936 85,00 79.560,00
Execucao de ligacado domiciliares ud 54 150,00 8.100,00
Instalag&o / substituicio de hidrometros | ud 646 95,00 61.370,00
Ampliag&o da capacidade de reservagéo | m? 30 650,00 19.500,00
do Patrimdnio Agua da Mula em 30m?
Substituicdo de redes de distribuigéo - 2310 85,00 196.350,00
etapa 5de 5 m
7 Remanejamerjtgt::allgad%ogs domiciliares » 193 150,00 28.908,74
394.738,74
Execuc&o de rede de agua m 936 85,00 79.560,00
Execucdo de ligaco domiciliares ud 54 150,00 8.100,00
Instalagao / substituigio de hidrémetros | ud 656 95,00 62.320,00
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ANO INTERVENGAO UD | QUANT. u\r\lflt'\rlf?gs) TOYI.‘X'LO(';& ANVU':I‘-I?(RR$)
Execuc&o de rede de agua m 924 85,00 78.540,00

8 Execucdo de ligacdo domiciliares ud 53 150,00 7.950,00 149.380,00
Instalacao / substituicdo de hidrdbmetros | ud 662 95,00 62.890,00
Execugdo de rede de agua m 924 85,00 78.540,00

9 Execucéo de ligacdo domiciliares ud 53 150,00 7.950,00 150.235,00
Instalag&o / substituicdo de hidrometros | ud 671 95,00 63.745,00
Execucéo de rede de agua m 912 85,00 77.520,00

10 Execucdo de ligacio domiciliares ud 52 150,00 7.800,00 149.730,00
Instalagao / substituicdo de hidrobmetros ud 678 95,00 64.410,00
Execuc&o de rede de agua m 932 85,00 79.220,00

11 Execuco de ligaco domiciliares ud 53 150,00 7.950,00 152.340,00
Instalac&o / substituicio de hidrometros | ud 686 95,00 65.170,00
Execugédo de rede de agua m 912 85,00 77.520,00

12 Execugo de ligagdo domiciliares ud 52 150,00 7.800,00 151.155,00
Instalagao / substituigio de hidrémetros | ud 693 95,00 65.835,00
86 Patrimonio Agua da Muia em some | ™ | 30 | 65000 | 19.50000

13 Execucdo de rede de agua m 912 85,00 77.520,00 171.510,00
Execugdo de ligagdo domiciliares ud 52 150,00 7.800,00
Instalagao / substituicdo de hidrémetros ud 702 95,00 66.690,00
Execugéo de rede de agua m 900 85,00 76.500,00

14 Execucio de ligagdo domiciliares ud 51 150,00 7.650,00 151.505,00
Instalag&o / substituigdo de hidrémetros | ud 709 95,00 67.355,00
Execugdo de rede de agua m 912 85,00 77.520,00

15 Execucéo de ligacdo domiciliares ud 52 150,00 7.800,00 153.530,00
Instalag&o / substituicio de hidrometros | ud 718 95,00 68.210,00
Execucéo de rede de agua m 888 85,00 75.480,00

16 Execucdo de ligacio domiciliares ud 50 150,00 7.500,00 151.760,00
Instalagao / substituicdo de hidrdmetros ud 724 95,00 68.780,00
Execucgédo de rede de agua m 900 85,00 76.500,00

17 Execugdo de ligagdo domiciliares ud 51 150,00 7.650,00 153.690,00
Instalagao / substituicio de hidrémetros | ud 732 95,00 69.540,00
Execucgéo de rede de agua m 888 85,00 75.480,00

18 Execucdo de ligacdo domiciliares ud 50 150,00 7.500,00 153.185,00
Instalac&o / substituicio de hidrometros | ud 739 95,00 70.205,00
Execugéo de rede de agua m 888 85,00 75.480,00

19 Execucso de ligacdo domiciliares ud 50 150,00 7.500,00 154.040,00
Instalag&o / substituicio de hidrometros | ud 748 95,00 71.060,00
Execucdo de rede de agua m 888 85,00 75.480,00

20 Execugdo de ligagdo domiciliares ud 50 150,00 7.500,00 154.705,00
Instalagao / substituicio de hidrémetros | ud 755 95,00 71.725,00

TOTAL 8.481.347,69 | 8.481.347,69

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Tabela 101 — Resumo do Cronograma de Investimentos em Agua

MUNICIPIO DE RIBEIRAO CLARO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

PRAZOS
OBJETIVO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
Sistema produtor 794 200,00 0,00 0,00 0,00
Aducdo de agua tratada 3.986.972,74 1.983.524 95 910.270,00 76738000
Reservacao 0,00 19.500,00 10.500,00 0.00
Total de investimentos necessarios 4.781.172,74 | 2.003.024,95 | 929 770,00 | T67.380,00
Total 8.481.347,69

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

13.4 Sistema de Esgotamento Sanitario
13.4.1 Introducao

Assim como para o sistema de abastecimento de agua, a Lei 11.445 de 5
de janeiro de 2.007 sera a base para nortear as propostas para o sistema de
esgoto.

Quanto a este sistema, para o PLANSAB (Plano Nacional de Saneamento
Basico), o atendimento adequado se da por coleta seguida de tratamento ou o
uso de fossa séptica. Serao propostos sistemas coletivos nos locais onde ha
maior adensamento populacional, enquanto que em outros locais as solugdes

deverao ser individuais.

Objetivos gerais

I.  Promover a expansdo da rede de esgoto em consonancia com o

programa de universalizagao dos servicos;

II.  Eliminar as ligagbes de aguas pluviais em redes coletoras de esgotos
sanitarios;

Ill.  Eliminar as ligagbes de esgotos sanitarios nas redes de drenagem de
aguas pluviais, quando houver redes separadoras;

IV. Implantagédo de programa/servigo de apoio a instalagdo e manutengao
de sistemas individuais de tratamento de esgoto, onde ndo houver

sistema coletivo;
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V. Qualidade de atendimento ao usuario, com respeito a prazos
estabelecidos;

VI.  Qualidade dos produtos (atendimento aos padrdes de langamento —
Resolugado CONAMA 357/05, Resolucdo CONAMA 430/11 e Lei
Estadual SEMA n° 021/ 2.009);

VIl.  Continuidade e regularidade;

13.4.2 PLANSAB - Metas de Atendimento

De acordo com a proposta do Plansab (Plano Nacional de Saneamento
Basico), o atendimento adequado quanto ao sistema de esgotamento sanitario
€ através de coleta de esgotos seguida de tratamento ou através do uso de fossa
séptica, que sera proposta para as regides menos adensadas (areas rurais).
Neste documento foram definidas metas de atendimento para as diversas

regides do Pais, conforme a seguir.

Tabela 102 — Metas para o saneamento basico nas macrorregiées e no Pais (em %)
INDICADOR ANO BRASIL N NE SE s co

Fonte: PLANSAB, 2.011.
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Para a regiao Sul existe um valor de 81% de atendimento, para o ano de
2.015, dos domicilios urbanos e rurais servidos por rede coletora ou fossa
séptica. Este valor sobe para 86% em 2.020 e 95% em 2.030.

O documento também previu metas para os Estados individualmente.

Tabela 103 — Metas para principais servigos de saneamento basico nas unidades da
federacao (em %)

Fonte: PLANSAB, 2.011.
Olhando novamente para o indicador E1, os numeros para o Estado do

Parana sdo um pouco maiores do que para a regiao Sul como um todo: 84% de
atendimento para o ano de 2.015, 88% em 2.020 e 95% em 2.030.
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O atendimento atual com fossa séptica € de dificil mensuragao, até porque
nao existem numeros confiaveis de sua existéncia, e ndo somente isto, mas
também informagdes quanto ao seu correto dimensionamento e manutencgao.

A area rural do Municipio, que € menos adensada, devera ser atendida

com solugdes individuais.
13.4.3 Area urbana do Distrito Sede
13.4.31 Alternativa proposta

Como visto no diagndstico, ndo ha cadastro técnico das redes de esgoto
existentes. Segundo informagdes do SAAE, a totalidade da populagdo urbana é
atendida com coleta e tratamento. Entretanto as ligagdes ativas de esgoto
representam 88,2% de agua. Assim, pode-se concluir que exista uma parcela da
populagao que possui, em seu logradouro, sistema independente ou possui rede
coletora de esgoto sem que a mesma esteja interligada com a unidade de
tratamento, ndo sendo assim efetuada a cobranca de tarifa.

Segundo o SNIS de 2.010, existiam 24.000 m de rede. Desde esse
periodo houveram investimentos e estima-se que existam atualmente cerca de
30.490 m de redes coletoras na Sede do Municipio, sendo que grande parte
delas em manilha ceramica.

A proposta para o sistema de esgoto seria primeiramente um
recadastramento das ligagbes de esgoto, verificando também irregularidades
como o langamento de esgoto em aguas pluviais e o langamento de agua da
chuva na rede coletora de esgoto, assim como a existéncia de caixa de gordura.
Outras prioridades seriam a conclusdao da substituicdo dos interceptores em
manilha para PVC, a execugao do emissario e algumas melhorias na ETE e rede
coletora nos novos loteamentos até a elevatoria.

A ordem de prioridade € o tratamento do esgoto coletado pelas redes
existentes e, apds, a coleta de esgoto avance para as areas ainda néo
contempladas, ja que segundo o Decreto 3.328 / 1.993, todas as edificagbes que
ndo possuem rede coletora disponivel devem ter tratamento individual através

de fossas.
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Outros investimentos serao realizados para substituicdo gradual de parte

da rede de manilha ceramica para redes de PVC.
13.4.3.2 Cenarios

Como o atendimento atual com coleta de esgoto € bastante elevado em
toda a area do Municipio e serdo previstas metas para a universalizagdo do
atendimento da populagao, inclusive com o devido tratamento dos esgotos, os

cenarios desejado, previsivel e normativo serdo os mesmos.

13.4.3.3 Sistematizacao das informagoes

A tabela a seguir apresenta a aplicacdo do método CDP.

Tabela 104 - Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades

Fator

Padrao de langamento de efluentes (Conama 357/05, Conama 430/11 e SEMA
n° 021 /2.009)

Necessidade de adequagdes internas dos iméveis para separagao das aguas
pluviais e caixas de gordura

Inexisténcia de agéncia reguladora definida

Interferéncia de dguas pluviais no sistema separador de esgoto

Inexisténcia de tratamento do esgoto coletado nos distritos menores

Necessidade de substituicdo de redes coletoras existentes

Esgotamento sanitario

Existéncia de coleta de esgoto em grande parte do Municipio

Totalidade de tratamento na sede e no distrito Cachoeira do Espirito Santo

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Tabela 105 - Ameacas e Oportunidades do atual modelo de gestao

Item Ameacas Oportunidades

I Inexisténcia de agéncia reguladora definida Lei 11.445/2007 e Decreto 7.217/2010
Interferéncia de aguas pluviais no sistema

Il |separador de esgoto PMSB prevendo agdes para coibir
Inexisténcia de tratamento do esgoto coletado nos | PMSB prevendo metas para tratamento de

Il | distritos menores esgoto
Necessidade de substituicdo de redes coletoras

IV | existentes PMSB prevendo recursos para substituicdo

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Tabela 106 - Modelo Numérico para Ponderagao das Ameacas

ltem e Relevancia | Incerteza | Prioridade
(1) (2) (3)
| | Inexisténcia de agéncia reguladora definida 3 3 9
I Interferéncia de dguas pluviais no sistema separador de 5 3 15
esgoto
I Inexisténcia de tratamento do esgoto coletado nos distritos 5 5 ’5
menores
IV | Necessidade de substituigéo de redes coletoras existentes 5 5 25

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

13.4.3.4 Metas de atendimento

Nao existe, atualmente, um cronograma oficial com metas de atendimento
quanto ao sistema de esgotamento sanitario, visto que a sede e o distrito
Cachoeira possuem quase totalidade da populagao urbana atendida com coleta
e tratamento.

Se for comparado o numero de economias existentes de esgoto no
cadastro comercial do SAAE com o numero de economias de agua, chega-se a
uma porcentagem de atendimento de 88% em relagdo a populagao atendida com
agua e 79% em relagao a populacao total.

Com a atualizagcao do cadastro comercial, acredita-se que a porcentagem
de atendimento se aproximara dos 88% atendidos com agua logo no primeiro
ano e crescera com as solucgdes individuais e com os novos loteamentos, este
ultimo com contribuicdo encaminhada para a elevatéria e consequentemente
para a ETE.

Sera proposto um cronograma do indice de atendimento, conforme a

seqguir.
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Tabela 107 - Metas de Niveis de Atendimento — Distrito Sede

Populagao | % Atendimento Populacao Urbana
Ano Urbana Sede | SES (Coleta e | Atendida SES — coleta
(hab.) Tratamento) e tratamento (hab.)
0 2013 8.091 79% 6.408
1 2014 8.135 88% 7.159
2 2015 8.179 92% 7.525
3 2016 8.223 94% 7.729
4 2017 8.266 95% 7.852
5 2018 8.307 95% 7.892
6 2019 8.348 95% 7.930
7 2020 8.388 95% 7.968
8 2021 8.427 95% 8.005
9 2022 8.465 95% 8.042
10 | 2023 8.502 95% 8.077
11 2024 8.539 95% 8.112
12 | 2025 8.575 95% 8.146
13 | 2026 8.610 95% 8.180
14 | 2027 8.646 95% 8.214
15 | 2028 8.680 95% 8.246
16 | 2029 8.714 95% 8.278
17 | 2030 8.747 95% 8.309
18 | 2031 8.780 95% 8.341
19 | 2032 8.811 95% 8.370
20 | 2033 8.843 95% 8.401

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Foi considerado como meta de atendimento com solugdes coletivas 95%
da populagcado da area urbana, devido a dificuldade em se atender 100% da
populacdo. Pela sede estar localizada entre dois divisores de bacia, o
escoamento natural ocorre por gravidade em diregdo aos corregos e no exutoério
da bacia encontra-se a elevatéria de esgoto, fazendo com que o sistema de
coleta seja integralmente a gravidade. Casas mais afastadas, vilas rurais menos
adensadas e 0s 5% restantes da populacao deverao ser atendidos com solugdes
individuais. Com o possivel adensamento dessa regido (sudeste da sede) pode-
se pensar em rede coletora com uma elevatdria revertendo o esgoto para a bacia

principal e tratamento pela ETE.
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13.4.3.5 Vazoes geradas

A base para o estudo das vazbes de esgoto geradas é a projegcao

populacional, detalhada anteriormente. A partir da populagdo estimada foram

utilizadas algumas premissas para este calculo:

v

<

Coeficiente K1 = 1,2 (valor adotado usualmente para o Brasil) - relativo
aos dias de maior consumo, em geral em funcéo das condi¢gdes climaticas
(dias quentes do ano);

Coeficiente K2 = 1,5 (valor adotado usualmente para o Brasil) - relativo as
horas de maior consumo dentro do dia, dado pela coincidéncia de uso
intenso da agua (banho e cozinha).

Vazao de infiltracdo = 0,10 I/s.km;

Coeficiente de retorno = 0,8;

Per capita de agua = 150 lI/hab.dia (conforme demonstracdo feita
anteriormente);

indice de perdas = considerado que 50% do indice de perdas total de
agua influencie no sistema de esgoto, isto €, considerou-se que 50% das

atuais perdas sdo comerciais.
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Tabela 108 — Vaz6es geradas calculadas para o Distrito Sede

Populagao ~ Vazao Vazao média
. Urbana Atendida nfitracao | Média | SANITARIA+ | (NES | ARCEE
no SES - coleta e (uis) SANITARIA | INFILTRAGAO (u/s) (I's)
tratamento (hab.) [V/s] [L/s]
0 | 2013 6.408 3,05 10,90 13,95 16,13 22,67
1 2014 7.159 3,14 12,43 15,57 18,05 25,51
2 2015 7.525 3,37 13,06 16,43 19,05 26,88
3 2016 7.729 3,53 13,34 16,87 19,54 27,54
4 2017 7.852 3,67 13,38 17,05 19,72 27,75
5 2018 7.892 3,76 13,29 17,04 19,70 27,67
6 2019 7.930 3,78 13,19 16,97 19,61 27,52
7 2020 7.968 3,80 13,10 16,89 19,51 27,37
8 2021 8.005 3,81 13,00 16,82 19,42 27,22
9 2022 8.042 3,83 12,91 16,74 19,33 27,07
10 | 2023 8.077 3,85 12,82 16,67 19,23 26,92
11 | 2024 8.112 3,86 12,88 16,74 19,32 27,04
12 | 2025 8.146 3,88 12,93 16,81 19,40 27,16
13 | 2026 8.180 3,90 12,98 16,88 19,48 27,27
14 | 2027 8.214 3,91 13,04 16,95 19,56 27,38
15 | 2028 8.246 3,93 13,09 17,02 19,64 27,49
16 | 2029 8.278 3,94 13,14 17,08 19,71 27,59
17 | 2030 8.309 3,96 13,19 17,15 19,79 27,70
18 | 2031 8.341 3,97 13,24 17,21 19,86 27,80
19 | 2032 8.370 3,99 13,29 17,27 19,93 27,90
20 | 2033 8.401 4,00 13,33 17,34 20,00 28,00
Fonte: UNILIVRE, 2.014.
13.4.3.6 AcoOes necessarias

Unidades de tratamento

O tratamento do esgoto da sede é através de lagoas de estabilizagao,

composta por trés lagoas anaerdbias seguidas de duas lagoas facultativas

secundarias. Esse sistema sofreu melhorias em 2.007 e de acordo com o

relatorio consegue tratar o esgoto de 10.930 pessoas, com isso ndo precisa de

ampliacado para o horizonte do plano.

Segundo Jordao e Pessba (2.009), o sistema de lagoas possui excelente

eficiéncia de tratamento, quando bem dimensionadas. Valores finais de DBO

entre 30 a 50 mg/l (eficiéncia tipica de 75 a 85%), de nitrogénio com eficiéncia
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menor que 60% e fosforo menor que 35%. Quanto a eficiéncia na remogao de
coliformes é de 90 a 99%.

N&o foram fornecidas analises da qualidade do efluente para averiguar a
real eficiéncia do sistema.

O lodo produzido pelas lagoas devera ser disposto em aterro sanitario ou
doado para os produtores de café, ato esse que ja ocorre, caso 0 mesmo possua
condi¢des de fornecimento e descontaminagao.

No diagnostico foram citadas varias caracteristicas de um correto
funcionamento desse sistema de tratamento. Foram levantadas também as
seguintes intervencdes em melhorias, tais como: limpeza da vegetacdo no
terreno da ETE, retirada dos aguapés e algas presentes nas lagoas que
prejudicam o tratamento, verificagdo da distribuicdo de vazao entre as lagoas de
modo a serem parecidas, manutengao periddica, medicdes de vazao, analises
dos parametros fisico-quimicos do esgoto bruto e tratado e determinagao da
eficiéncia do tratamento. Para isso sera proposto um operador para a
manutencao do sistema.

Segundo Jorddo e Pessba (2.009), a tubulacdo de entrada pode ser
elevada desde que a saida do efluente seja submersa, ou seja, abaixo do nivel
de agua da lagoa. Para adaptar o sistema existente poderao ser instaladas

curvas de 90 graus nas pontas dos tubos direcionando o efluente para baixo.

Corpo receptor

O efluente é langcado num pequeno corrego e apdés 1 km alcanga o
Ribeirdao Claro, a jusante da sede do municipio. Segundo o diagnéstico, as
analises da agua do rio a montante e a jusante do ponto de langamento no
Ribeirdo Claro atendem a legislagéo.

Entretanto, no pequeno cérrego onde o efluente é lancado n&do atendem
devido a pequena vazao para auxiliar na depurag¢ao natural. Com isso, um dos
investimentos previstos no cronograma do SAAE é a execugédo de um emissario

da ETE até o Ribeirao Claro com 900m de extensao e didmetro de 300 mm, no
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valor de R$ 70.000,00 a ser implantado em 2.014. Esse investimento é relativo

ao material sendo que o custo com maquinario e mao de obra sera da Prefeitura.

MUNICIPIO DE RIBEIRAQ CLARD - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIC

PROGRAMA 2 Estacdo de tratamento de esgoto
OBIETIVO 21 Execucdo de Estacdes de Tratamento de esgotos e obras complementares
=
=L
=
= Execucdo de Estagdes de tratamento de esgoto e ohras complementares dimensionadas para o final do plano
=L
=]
=
=
ke

METODO DE -
T T 1. Vaz3o de tratamento;
2. Qualidade do efluente.
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZC - 4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LOMNGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Projeto Executivo e Execucdo de ETEs

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS [

CODIGO DESCRICAQ - ;
IMEDIATO CURTO MEDID LONGO RESPONSAVEL

211 Execucdo do prolongamento do emissario DN300 70.000,00 Tarita
com 900m - ETE da sede

212 Execugdo de ETE Trés Coracdes 90.000,00 Tarifa

Rede coletora, interceptores e ligacbes domiciliares

Apesar de nao haver cadastro técnico das redes existentes de esgoto,
existem informagdes quanto a metragem (SNIS 2.010) e estima-se que existam
cerca de 30.490m de redes coletoras na sede do municipio, sendo que a regiao
central mais antiga possui rede em manilha ceramica.

Esta informacao é importante porque se estima que, do total de rede
existente em manilha ceramica, 50% delas deveréo ser substituidas, devido ao
mau funcionamento e entupimentos frequentes. A metragem estimada de redes
executadas com este material € de aproximadamente 15 km, sendo que,
portanto, 7,5 km deverao ser substituidas, prevendo-se, para tal, que sejam
feitas estas substituicbes do ano 4 ao 10, totalizando pouco mais de 1 km por
ano.

Além da substituicdo das redes em manilha ceramica, apesar de grande

parte do Municipio estar dotado, atualmente, de redes coletoras, ao longo do
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periodo de estudo, para que se consiga atender as metas propostas, deverao

ser executadas novas redes coletoras.

Tabela 109 — Rede coletora e ligagées domiciliares (Distrito Sede)

EXTENSAO |INCREMENTO |LIGAGOES | INCREMENTO
Ano |DAREDEDE| REDEDE | ATIVAS | DE LIGAGOES

ESGOTO (m) | ESGOTO (m) (ud) (ud)
0 [2013]  30.492 2.850
12014 31373 881 2.904 54
22015 33.693 2.320 3.119 215
32016 35.349 1.656 3.273 154
4 12017  36.659 1.310 3.394 121
52018 37.593 934 3.480 86
6 2019 37.777 185 3.497 17
7 [2020]  37.962 185 3.515 18
8 [2021] 38.136 174 3.531 16
9 [2022] 38.311 174 3.547 16
10/2023 |  38.475 164 3.562 15
11]2024 | 38.639 164 3.577 15
12]2025|  38.803 164 3.592 15
13]2026 |  38.967 164 3.608 16
142027 | 39.121 153 3.622 14
15/2028 | 39.286 164 3.637 15
162029 |  39.429 143 3.650 13
172030 | 39.583 153 3.665 15
18]2031|  39.727 143 3.678 13
19]2032|  39.870 143 3.691 13
20]2033|  40.014 143 3.705 14

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Sera utilizado R$ 250,00 / m como premissa do valor para execugéo de
redes coletoras de esgoto e R$ 300,00 para o valor de novas ligagbes
domiciliares, sendo os mesmos valores utilizados para a substituicao as redes
existentes.

Um problema existente € a influéncia de aguas pluviais na rede coletora,
que deveria receber apenas esgoto, devido principalmente a ligagdes
clandestinas.

Este fato merece atengao especial e constante, devendo haver pelo
menos uma equipe composta permanentemente, vistoriando e coibindo estas

ligagdes clandestinas de aguas pluviais na rede de esgoto. Estes custos serdo
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estimados nos gastos com recursos humanos no topico de despesas
operacionais.

Sugere-se que, para os novos condominios horizontais e loteamentos, o
proprietario seja o responsavel pelo projeto e execugéo da rede de esgotamento
sanitario. Devera haver um procedimento para que seja estudada a possibilidade
de atendimento, as obras necessarias a este atendimento e para que o projeto
elaborado pelo empreendedor seja aprovado pelo SAAE.

Caso nao haja possibilidade de interligagdo com o sistema existente, o
empreendimento devera contar com unidade de tratamento propria, aprovada
pelo érgao ambiental e, caso nao haja, corpo receptor préximo, o esgoto tratado
podera ser langado na galeria de agua pluvial.

Outro investimento importante para a rede coletora é a execugédo do
cadastro técnico do sistema existente. Sera utilizada a premissa de R$ 2,00 por
metro de rede existente para a elaboragdo deste cadastro, contando com
equipes em campo de topografia para abrir os PVs e medir as profundidades e
didmetros existentes.

Quanto aos interceptores, segundo o cronograma de investimento do
SAAE, serdo necessarios R$ 100.000,00 na substituicdo gradativa do interceptor

principal de esgoto, a ser realizado em 2.014.

13.4.3.7 Estacoes elevatérias de esgoto e linhas de recalque

Pela concepcéo do sistema de esgoto na area do Distrito Sede, existe
apenas uma estacao elevatoria de esgoto ja implantada a jusante da cidade.
Caso a regiao sudeste cresca além do esperado, pode-se ter uma nova estagéo
elevatoria recalcando o esgoto para a bacia principal e consequentemente para
a ETE existente. Para a regido menos adensada serdo previstas solugdes
individuais.

A estacdo elevatoria existente esta dimensionada para receber a vazao
de final de plano, possui caixa de areia e um gradeamento grosseiro. Deve-se
diariamente fazer a limpeza do gradeamento e frequentemente a retirada de

areia, evitando esses residuos nas lagoas.
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Essa elevatoria possui um novo conjunto moto-bomba, sistema de

inversor de frequéncia e um gerador manual.

O principal problema encontrado na estagédo é a quantidade de gordura

que adentra o pogo de sucgao prejudicando o acionamento automatico das

bombas pela boia, fazendo com que o esgoto extravase para o Ribeirao Claro.

Assim, como as residéncias devem obrigatoriamente possuir caixas de gordura,

o investimento inicial em vistoria pode solucionar esse tipo de problema ja no

primeiro ano. Caso ndo ocorra melhoras por parte da populacédo, existe a

possibilidade da construgdo de uma caixa de gordura no terreno da estacéo

antes da caixa de areia.

MUNICIPIO DE RIBEIRAC CLARO - PLANC MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ESGOTAMENTQ SANITARIO

PROGRAMA 1 Interceptores, estagdes elevatorias e linhas de recalque
OBIETIVO 11 Implantacdo de unidades de transporte de esgoto
-3
-
=
= Para transportar o esgoto ja coletado para a ETE, estas unidades deverdo ser implantadas
=
=
=z
=
ke
METODO DE
MONITORAMENTO (Populacdo atendida / populacdo da sede urbana) / 100
{INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Projetos Executivos e intervengdes

PROGRANMAS,

PROJETOS E ACOES

CODIGO DESCRICAO

PRAZOS

IMEDIATO

CURTO MEDIO LONGO

POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS /
RESPOMNSAVEL

111 Substituicdo gradativa do interceptor principal 100.000,00

Tarifa

112 Conjunto moto-bomba e barrilete - Cachoeira 10.000,00

Tarifa

13.4.4 Distrito Cachoeira do Espirito Santo

13.4.4.1 Alternativa proposta

Este distrito conta com rede coletora na sede, com o esgoto encaminhado

por gravidade para uma elevatdria e depois para uma lagoa facultativa.

Sera proposta a instalagdo de mais um conjunto moto-bomba reserva

para a elevatdria e manutencéo do sistema.
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13.4.4.2 Metas de atendimento

Toda a populagao do distrito atendido com ligagao de agua possui ligagao
de esgoto, salvo algumas casas isoladas. Com isso, sera considerada a mesma
proporgédo de atendimento de agua em relagdo a populagédo urbana do distrito,
ou seja, 90% da populacdo com coleta e tratamento de esgoto. Sera proposto

um cronograma do indice de atendimento, conforme a seguir.

Tabela 110 - Metas de Niveis de Atendimento — Distrito Cachoeira do Espirito Santo

P%F::;?::o % Populagéo Urbana
Ano Cachoeira do Atendimento Atendida SES —
Espirito Santo STES (Coleta e coleta e
(hab.) ratamento) | tratamento (hab.)
0 | 2013 328 90% 295
1 2014 330 90% 297
2 | 2015 332 92% 305
3 | 2016 334 94% 314
4 | 2017 335 95% 319
5 | 2018 337 95% 320
6 | 2019 339 95% 322
7 | 2020 340 95% 323
8 | 2021 342 95% 325
9 | 2022 343 95% 326
10 | 2023 345 95% 328
11 | 2024 346 95% 329
12 | 2025 348 95% 330
13 | 2026 349 95% 332
14 | 2027 351 95% 333
15 | 2028 352 95% 334
16 | 2029 353 95% 336
17 | 2030 355 95% 337
18 | 2031 356 95% 338
19 | 2032 357 95% 339
20 | 2033 359 95% 341

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Foi considerado como meta de atendimento com solugdes coletivas 95%
da populacado da area urbana, devido a dificuldade em se atender 100% da
populacdo, por ser um sistema basicamente por gravidade e existirem regides
menos adensadas. Os 5% restantes deverdo ser atendidos com solugdes
individuais, além da populacao rural.
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13.4.4.3

Vazoes geradas

Foram utilizadas as mesmas premissas descritas para a area urbana do

distrito sede.

Tabela 111 — Vazées geradas calculadas para o Distrito Cachoeira do Espirito Santo

Populacao ~ ~ -
Urbana Atendida | Vazdo de mzdalg ;’:ﬁ“lg 5‘?"'2"‘; DIA> | HORA>
Ano SES - coleta e | Infiltracao SANITARIA | INFILTRAGAO CONSUMO | CONSUMO
tratamento (IIs) [l/s] [L/s] (I/s) (I/s)
(hab.)
0| 2013 295 0,39 0,50 0,89 0,99 1,29
11| 2014 297 0,40 0,52 0,91 1,01 1,32
2 | 2015 305 0,42 0,53 0,95 1,05 1,37
3| 2016 314 0,44 0,54 0,98 1,09 1,41
4 | 2017 319 0,45 0,54 1,00 1,11 1,43
5] 2018 320 0,47 0,54 1,00 1,11 1,44
6 | 2019 322 0,47 0,54 1,00 1,11 1,43
7 | 2020 323 0,47 0,53 1,00 1,11 1,43
8 | 2021 325 0,47 0,53 1,00 1,10 1,42
9 | 2022 326 0,47 0,52 1,00 1,10 1,42
10| 2023 328 0,48 0,52 0,99 1,10 1,41
11| 2024 329 0,48 0,52 1,00 1,11 1,42
12| 2025 330 0,48 0,52 1,01 1,11 1,42
13| 2026 332 0,48 0,53 1,01 1,11 1,43
14| 2027 333 0,48 0,53 1,01 1,12 1,44
15| 2028 334 0,49 0,53 1,02 1,12 1,44
16| 2029 336 0,49 0,53 1,02 1,13 1,45
17| 2030 337 0,49 0,53 1,03 1,13 1,45
18| 2031 338 0,49 0,54 1,03 1,14 1,46
19| 2032 339 0,49 0,54 1,03 1,14 1,46
20| 2033 341 0,50 0,54 1,04 1,14 1,47
Fonte: UNILIVRE, 2.014.
13.4.44 Acoes necessarias

Unidades de tratamento

Ja existe neste Distrito uma unidade de tratamento em funcionamento

através de lagoa facultativa, capaz de tratar a contribuicdo da populagéo urbana

de final de plano, devendo apenas ser realizadas frequentes manutengdes no

sistema, medigcdo de vazio, e amostras do efluente e corpo receptor. Caso as

amostras apresentem condi¢gdes ambientais ndao aceitaveis, deve ser investido

em uma nova Iagoa.
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O lodo produzido pelas lagoas devera ser disposto em aterro sanitario ou
doado para os produtores de café, ato esse que ja ocorre, caso 0 mesmo possua

condi¢des de fornecimento e descontaminagao.

Rede coletora

Nao ha para este Distrito cadastro técnico das redes existentes de esgoto.
Como esta rede foi executada de maneira semelhante ao Distrito Sede, sera
considerada a mesma porcentagem utilizada para definigdo da metragem de
rede que necessitara ser substituida, ou seja, 50% da metade da rede existente.
Além da substituicdo das redes em manilha ceramica, sera considerada a

execucgao de novas redes e ligagdes domiciliares.

Tabela 112 - Ligacoes domiciliares — Distrito Cachoeira do Espirito Santo

extensAo | NCREVERTO | 1 1GACOES | INCREMENTO
ano | DAREDEDE | 2EREDE | “ATVAS | DE LIGAGOES

ESGOTO (m) i COLETA (ud)|  (ud)
0[2013| 3870 193
12014 3.960 90 198 5
2 2015|4176 216 208 10
3 [2016]  4.380 204 219 11
4 2017|  4.541 161 227 8
5[2018|  4.655 114 232 5
62019  4.674 19 233 1
7 2020 4.693 19 234 1
82021 4712 19 235 1
9 |2022|  4.731 19 236 1
10/2023|  4.750 19 237 1
11]2024|  4.788 38 239 2
12|2025|  4.807 19 240 1
13/2026|  4.826 19 241 1
14]2027|  4.845 19 242 1
15|2028|  4.864 19 243 1
1612029 4.883 19 244 1
17/2030|  4.902 19 245 1
18/2031|  4.921 19 246 1
19/2032|  4.940 19 247 1
20(2033|  4.959 19 247 0

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Sera utilizado R$ 250,00 / m como premissa do valor para substituicdo de
redes coletoras de esgoto e R$ 300,00 para o valor de remanejamento de
ligagbes domiciliares.

Outro investimento importante para a rede coletora € a execucgado do
cadastro técnico do sistema existente. Sera utilizada a premissa de R$ 2,00 por
metro de rede existente para a elaboragdo deste cadastro, contando com
equipes em campo de topografia para abrir os PVs e medir as profundidades e

didmetros existentes.

13.4.4.5 Estacoes elevatérias de esgoto e linhas de recalque

Sera considerada necessaria a implantacdo de mais um conjunto moto-
bomba para funcionar de maneira alternada com o existente, além do barrilete

da nova bomba, no valor de R$ 10.000,00 a ser investido no ano 2.015.

13.4.5 Patriménio Trés Coragoes
13.4.5.1 Alternativa proposta

Este patrimbnio possui uma pequena sede e ndo conta com rede coletora
e tratamento. Esta previsto no cronograma de investimentos do SAAE a
execugao de rede coletora e uma estagao de tratamento para 2.014.

Pelo cadastro do SAAE existem 85 ligagbes ativas de agua. Para
considerar demandas futuras, foram considerados acréscimos de 5 ligagdes por

ano.

13.4.5.2 Metas de atendimento

Apenas parte da sede mais adensada sera atendida com rede coletora e
tratamento de esgoto, sendo que a ampla maioria da populagdo desse

patriménio devera possuir sistemas individuais.
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Com isso, sera considerada que um tergo das ligacbes ativas de agua

receberdao esse investimento, sendo proposto um cronograma do indice de

atendimento, conforme a seguir.

Tabela 113 - Metas de Niveis de Atendimento — Patrimonio Trés Coragdes

~ Populagao o Populacao
P%F;g::;: ° % Urbar_la Atendi/(r’nento Urt_)ana
Ano Atendida Atendimento| Atendida SES Atendida SES
SES (Coleta) | SES - coleta - tratamento
SAA (hab.) (Tratamento)
(hab.) (hab.)

0 | 2013 193 0% 0 0% 0

1| 2014 204 33% 67 0% 0

2 | 2015 215 33% 71 33% 71

3 | 2016 227 33% 75 33% 75

4 | 2017 238 33% 79 33% 79
52018 249 33% 82 33% 82

6 | 2019 261 33% 86 33% 86

7 | 2020 272 33% 90 33% 90

8 | 2021 283 33% 94 33% 94

9 | 2022 295 33% 97 33% 97

10 | 2023 306 33% 101 33% 101

11| 2024 317 33% 105 33% 105

12 | 2025 329 33% 108 33% 108

13 | 2026 340 33% 112 33% 112

14 | 2027 351 33% 116 33% 116

15| 2028 363 33% 120 33% 120

16 | 2029 374 33% 123 33% 123

17 | 2030 385 33% 127 33% 127

18 | 2031 397 33% 131 33% 131

19 | 2032 408 33% 135 33% 135
20| 2033 419 33% 138 33% 138

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Os 67% restantes deverao ser atendidos com solugdes individuais, além

da populacéo rural.

13.4.5.3

Vazoes geradas

Foram utilizadas as mesmas premissas descritas para a area urbana do

distrito sede.
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Tabela 114 — Vazdes geradas calculadas para a sede do Patriménio Trés Coragoes

Populacao
IEENE Vazao Vazao média
Atendida | Vazao de . . - DIA > HORA >
. ~ média SANITARIA +
Ano SES - |Infiltracdo SANITARIA | INFILTRAGAO CONSUMO | CONSUMO
coleta e (I/s) I/ Lis] (I/s) (I/s)
tratamento [/s] [
(hab.)
0 12013 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
112014 0 0,06 0,00 0,06 0,06 0,06
2 12015 71 0,06 0,12 0,19 0,21 0,28
3 12016 75 0,07 0,13 0,20 0,22 0,30
4 2017 79 0,07 0,13 0,20 0,23 0,31
512018 82 0,07 0,14 0,21 0,24 0,32
6 12019 86 0,07 0,14 0,22 0,25 0,33
7 12020 90 0,08 0,15 0,23 0,26 0,34
8 12021 94 0,08 0,15 0,23 0,26 0,36
9 2022 97 0,08 0,16 0,24 0,27 0,37
102023 101 0,09 0,16 0,25 0,28 0,38
112024 105 0,09 0,17 0,26 0,29 0,39
1212025 108 0,09 0,17 0,27 0,30 0,40
132026 112 0,10 0,18 0,28 0,31 0,42
142027 116 0,10 0,18 0,29 0,32 0,43
152028 120 0,10 0,19 0,29 0,33 0,45
16 | 2029 123 0,11 0,20 0,30 0,34 0,46
1712030 127 0,11 0,20 0,31 0,35 0,48
1812031 131 0,11 0,21 0,32 0,36 0,49
1912032 135 0,12 0,21 0,33 0,37 0,50
202033 138 0,12 0,22 0,34 0,39 0,52
Fonte: UNILIVRE, 2.014.
13.4.5.4 AcoOes necessarias

Unidades de tratamento

Estacdo de tratamento de esgoto e pequena estacéo elevatoria para a

sede do patriménio a ser construida em 2.014 a um valor previsto pelo SAAE de
R$ 90.000,00.

Rede coletora

N&o ha rede coletora de esgoto atualmente no patrimdnio. Foi previsto
pelo SAAE um investimento de R$ 60.000,00 a ser realizado em 2.014. Além da
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execucao das redes, serdo previstas novas redes coletoras e ligagdes

domiciliares.

Tabela 115 - Ligacoes domiciliares — sede do Patriménio Trés Coragoes

extensAo | NSREVERTO | 1 1GACOES | INCREMENTO
Ano | DAREDEDE | 2FREDE | “ATIVAS | DE LIGAGOES

ESGOTO (m) il COLETA (ud)|  (ud)
0 [2013 0 0
12014 580 580 29 29
22015 620 40 31 2
32016 660 40 33 2
42017 680 20 34 1
52018 720 40 36 2
62019 740 20 37 1
7 [2020] 780 40 39 2
8 | 2021 820 40 41 2
9 (2022 840 20 42 1
10/2023| 880 40 44 2
11]2024| 920 40 46 2
12]2025| 940 20 a7 1
1312026 980 40 49 2
1412027 1.020 40 51 2
15/2028|  1.040 20 52 1
1612029 1.080 40 54 2
17/2030|  1.120 40 56 2
18/2031|  1.140 20 57 1
19/2032|  1.180 40 59 2
20(2033|  1.220 40 61 2

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
Sera utilizado R$ 250,00 / m como premissa do valor para execugao e
substituicdo de redes coletoras de esgoto e R$ 300,00 para o valor de execugéo

e remanejamento de ligagdes domiciliares.

13.4.5.5 Estagoes elevatérias de esgoto e linhas de recalque

O valor desse investimento foi computado no item da estacdo de

tratamento.
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13.4.6 Patrimonio Agua da Mula
13.4.6.1 Alternativa proposta

Este patrimbénio possui uma pequena sede ao lado da rodovia, casas
espalhadas no sentido da captagdo de agua e novos loteamentos perto da
represa, onde ocorre atualmente um numero consideravel de novas ligagdes de
agua.

As casas dos loteamentos que margeiam a represa possuem seus
terrenos inclinados até o limite da agua, fazendo com que o esgoto caia
naturalmente sentido a represa e n&o sendo possivel captacdo desses esgotos
pela ndo existéncia de uma servidao entre os terrenos e a agua.

Com isso, todas as casas desses loteamentos, assim como as demais
regides desse patrimonio, terdo solugdes individuais dotadas de fossa séptica
seguida de filtro. Solugdes individuais nesse caso favorecem o langamento do
efluente ao lencol freatico quando comparado com um sistema coletivo
concentrando toda a contribuicdo do efluente langando em um unico lugar da
represa.

Pelo cadastro do SAAE existem 85 ligagbes ativas de agua. Para
considerar demandas futuras, foram considerados acréscimos de 30 ligacdes

por ano.

13.4.6.2 Metas de atendimento

Sera considerado que 70% das casas possuem fossa séptica instalada,
sendo previsto investimentos para o restante das ligagdes e para as 30 novas
ligacdes anuais.

Com isso, foi proposto um cronograma do indice de atendimento,

conforme a seguir.
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Tabela 116 - Metas de Niveis de Atendimento — Patriménio Agua da Mula

~ %
P%’:glaang:o Atendimento | Populagao Urbana
Ano . SES Atendida SES -
Pothane (Tratamento | tratamento (hab.)
SAA (hab.) ’
por fossa)

0 | 2013 193 70% 135

1 |2014 261 80% 209

2 | 2015 329 90% 296

3 | 2016 397 100% 397

4 | 2017 465 100% 465

5 | 2018 533 100% 533

6 | 2019 601 100% 601

7 | 2020 669 100% 669

8 | 2021 737 100% 737

9 | 2022 805 100% 805

10 | 2023 873 100% 873

11| 2024 941 100% 941

12| 2025 1.009 100% 1.009

13 | 2026 1.077 100% 1.077

14 | 2027 1.145 100% 1.145

15| 2028 1.213 100% 1.213

16 | 2029 1.281 100% 1.281

17 | 2030 1.349 100% 1.349

18 | 2031 1.417 100% 1.417

19| 2032 1.485 100% 1.485

20| 2033 1.553 100% 1.553

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Futuramente com adensamento das regides mais afastadas da represa e

uma urbanizacdo bem definida, deverao ser repensadas as solugdes coletivas.

13.4.6.3 Vazobes geradas

Foram utilizadas as mesmas premissas descritas para a area urbana do

distrito sede.
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Tabela 117 — Vazdes geradas calculadas para a sede do Patriménio Agua da Mula

Populagao Urbana Vazao
Atendida SES— | média | .omaumo | coneumo
Ano coleta e SANITARIA | == (Is)
tratamento (hab.) [I/s]
0 12013 135 0,23 0,28 0,41
112014 209 0,36 0,43 0,65
2 |2015 296 0,51 0,62 0,92
3 2016 397 0,68 0,82 1,23
4 12017 465 0,79 0,95 1,43
5 12018 533 0,90 1,08 1,61
6 2019 601 1,00 1,20 1,80
7 12020 669 1,10 1,32 1,98
8 12021 737 1,20 1,44 2,15
9 12022 805 1,29 1,55 2,33
10]2023 873 1,39 1,66 2,49
1112024 941 1,49 1,79 2,69
1212025 1.009 1,60 1,92 2,88
132026 1.077 1,71 2,05 3,08
142027 1.145 1,82 2,18 3,27
15|2028 1.213 1,93 2,31 3,47
16| 2029 1.281 2,03 2,44 3,66
1712030 1.349 2,14 2,57 3,85
182031 1.417 2,25 2,70 4,05
192032 1.485 2,36 2,83 4,24
20|2033 1.553 2,46 2,96 4,44

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
13.4.6.4 AcoOes necessarias

Unidades de tratamento

Compostas por fossas sépticas seguidas de filtro.

Rede coletora

N&o ha rede coletora e nao estao previstas execugao de rede até que haja
um zoneamento e urbanizagdes melhores definidas para a regido, além de uma

maior densidade de casas.
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MUNICIPIO DE RIBEIRAO CLARO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMA 3 Coleta de esgoto
OBIETIVO 31 Execucdo de rede coletora, ligacdes domiciliares do crescimento vegetativo e cadastro técnico
=2
=z
E Execucdo de rede coletora e substituicdo da rede de manilha cerdmica. Execucdo de ligacdes domiciliares do crescimento vegetative
= e remanejamento das ligagdes existentes. Execucdo de cadastro técnico por equipe de topografia contendo extensdo, declividade,
2 profundidade da rede das redes coletoras existentes.
=z
=
L
METODO DE
MONITORAMENTO (Populagdo atendida [ populacdo da sede urbana) / 100
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Intervencoes Intervencoes Intervencoes Intervencdes
PROGRAMAS, PROJETOS E AQOES
- . PRAZOS i
cODIGD DESCRICAO POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS /

IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL

311 Execucdo de rede coletora_l para o crescimento 1361.816,00 | 573.144,00 326.500,00 250.,000,00 Tarifa
vegetativo

312 Execucao de ligagbes domiciliares para o 135.000,00 | 90.000.00 | 3210000 | 24.300,00 Tarifa
crescimento VEgEtatIVD

313 Substituigdo de rede coletora 67392857 | 165482143 Tarifa

314 Remanejamento de ligagdes domiciliares 62.400,00 156.000,00 Tarifa

315 Cadastro tecnico da recl_e coletora - Sede e £8.724,00 Tarita
Cachoeira
Execucdo de rede coletora - DN150 com 580m -

Patriménio Trés Coracdes

316

60.000,00 Tarifa

13.4.7 Demais Patrimonios e areas rurais

Para o bairro de Santa Euméancia e as areas rurais serdo propostas
solugdes individuais devido a sua pequena populagéo e adensamento.

Para a estimativa de investimentos desta parcela da populagdo foram
utilizadas as seguintes premissas:

v" Devido a falta de informagdes sobre as atuais condi¢cdes de atendimento,
foi considerado que 30% de todos os domicilios desta area necessitarao
de investimentos para serem atendidos;

v' Foi utilizada, para a area rural, a taxa de 3,41 habitantes por domicilio,
que é a meédia de moradores por domicilio particular permanente
ocupado na area rural do Censo 2.010;

v' Foi utilizada, para a area urbana, a taxa de 2,52 habitantes por domicilio,
que € a média de moradores por domicilio particular permanente
ocupado na area urbana do Censo 2.010;
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v Valor de investimento retirado do item n° 74197/001 e 74198/002 Tabela
SINAPI do (ref:  dezembro/2.013)
correspondentes a execucao de fossa séptica e sumidouro.

O valor somado dos itens citados pela Tabela SINAPI é de R$ 2.685,22.

Para uma populacao rural de cerca de 3.593 habitantes (1.055 domicilios),

(servicos) para Parana

subtraindo 170 domicilios considerados urbanos pertencentes aos patrimdnios
(Trés Coragdes e Agua da Mula), encontra-se um investimento de R$ 712.925,91
(30% dos domicilios), com previsao de ser executado nos 4 primeiros anos, com
investimento anual de R$ 178.231,48.

Deve-se somar também a parcela da populagdo nao atendida com o

sistema de esgoto nos distritos e patriménios.

Tabela 118 — Investimentos em solugodes individuais para esgotamento sanitario

~ Valor de Valor de
Populagao urbana |. . . . Valor total de
~ . investimento | investimento | . .
Ano nao atenc_ilda por da area da area rural investimento
sist.. coletivo (hab.) urbana (RS) (R$) (R$)
1 2014 1.265,38 40.381,21 178.231,48 218.612,69
2 2015 858,05 131.387,24 178.231,48 309.618,71
3 2016 665,25 131.336,03 178.231,48 309.567,51
4 2017 589,53 131.328,35 178.231,48 309.559,83
5 2018 599,26 131.225,95 0,00 131.225,95
6 2019 608,99 90.989,86 0,00 90.989,86
7 2020 618,66 90.934,26 0,00 90.934,26
8 2021 628,27 90.870,99 0,00 90.870,99
9 2022 637,88 90.863,31 0,00 90.863,31
10 | 2023 647,38 90.752,12 0,00 90.752,12
11 | 2024 656,93 90.792,36 0,00 90.792,36
12 | 2025 666,37 90.688,85 0,00 90.688,85
13 | 2026 675,81 90.673,49 0,00 90.673,49
14 | 2027 685,24 90.673,49 0,00 90.673,49
15 | 2028 694,63 90.617,90 0,00 90.617,90
16 | 2029 703,95 90.554,62 0,00 90.554,62
17 | 2030 713,27 90.546,94 0,00 90.546,94
18 | 2031 722,59 90.546,94 0,00 90.546,94
19 | 2032 731,81 90.435,76 0,00 90.435,76
20 | 2033 741,07 90.475,99 0,00 90.475,99

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
O investimento total é de R$ 2.639.001,57 no horizonte de 20 anos do

plano. Esses recursos devem ser obtidos a fundo perdido pela Prefeitura.
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13.4.8 Cronograma de execugao dos investimentos previstos para o

esgotamento sanitario

Tabela 119 —Investimentos em Esgoto ano a ano

= VALOR VALOR VALOR
ANO INTERVENCAO UD | QUANT. | ynIT. (R$) | TOTAL (R$) | ANUAL (RS)
Execucgdo do prolongamento do emissario | vb 1 70.000,00 70.000,00
DN300 com 900m - ETE da sede
Substituigdo graldat'lva do interceptor vb 1 100.000,00 | 100.000,00
principal
Execucéo de rede coletora - DN150 com | vb 1 60.000,00 60.000,00
580m - Patriménio Trés Coragdes
1 Execugao de(I:ETE -ﬂPatnmonlo Trés vb 1 90.000,00 90.000,00 649.100,00
oragdes
Execucao de rede coletora m 971 250,00 242.676,00
Execucio de ligagdo domiciliares ud 59 300,00 17.700,00
Cadatro tef:nlco da rede coletora 30.492 2.00 60.984,00
existente - Sede m
Cadatro'tecnlco da rede goletora 3.870 2.00 7.740,00
existente - Cachoeira m
Conjunto moto-bompa e barrilete - 1 10.000,00 10.000,00
Cachoeira ud
Substituicdo de rede coletora existente - 1348 250,00 336.964.29
etapa 1de7 m
2 Remanejamezig;giggees%dom|C|Ilares - o 104 300,00 31.200,00 1.090.332,29
Execucao de rede coletora m 2.576 250,00 644.068,00
Execucao de ligagcdo domiciliares ud 227 300,00 68.100,00
Substituicdo de rede coletora existente - 1348 250,00 336.964.29
etapa2de 7 m
Remanejamento ligagdes domiciliares -
3 ctapa 2 de 7 ud | 104 300,00 | 31.200,00 | gg3 335 o9
Execucao de rede coletora m 1.900 250,00 475.072,00
Execucéo de ligagado domiciliares ud 167 300,00 50.100,00
Substituicdo de rede coletora existente - 1348 250,00 336.964,29
etapa 3 de7 m
Remanejamento ligagdes domiciliares -
4 etapa 3 de 7 ud | 104 300,00 | 31.200,00 | 779 g43 o9
Execucao de rede coletora m 1.491 250,00 372.679,00
Execucéo de ligagado domiciliares ud 130 300,00 39.000,00
Substituicdo de rede coletora existente - 1348 250,00 336.964,29
etapa4 de7 m
Remanejamento ligagdes domiciliares - 104 300,00 31.200,00
5 etapa4 de 7 ud 667.979,29
Execucéo de rede coletora m 1.088 250,00 271.915,00
Execucao de ligagdo domiciliares ud 93 300,00 27.900,00
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~ QUAN | VALOR VALOR VALOR
(A9 U8 o UD | "5 | UNIT. (R$) | TOTAL (R$) | ANUAL (R$)
Substituicdo de rede coletora existente - 1348 250,00 336.964.29
etapa5de7 m
Remanejamento ligacdes domiciliares -
6 etapa5de?7 ud 104 300,00 31.200,00 429.784,29
Execucao de rede coletora m | 224 250,00 55.920,00
Execucio de ligacdo domiciliares ud | 19 300,00 5.700,00
Substituicdo de rede coletora existente - 1348 250,00 336.964.29
etapa6de7 m
Remanejamento ligagdes domiciliares -
7 etapa 6 de 7 ud | 104 | 800,00 | 31.200,00 | 435354 99
Execugao de rede coletora m 244 250,00 60.920,00
Execucio de ligacdo domiciliares ud | 21 300,00 6.300,00
Substituicdo de rede coletora existente - 1348 250,00 336.964.29
etapa7de7 m
Remanejamento ligagdes domiciliares -
8 etapa 7 de 7 ud | 104 | 30000 | 31.200,00 | 435 51929
Execugao de rede coletora m 233 250,00 58.355,00
Execucio de ligacdo domiciliares ud 19 300,00 5.700,00
5 213 250,00 53.355,00
9 Execucgao de rede coletora m 58.755,00
Execucio de ligacdo domiciliares ud | 18 300,00 5.400,00
5 223 250,00 55.750,00
10 Execucéo de rede coletora m 61.150,00
Execuco de ligacdo domiciliares ud | 18 300,00 5.400,00
5 242 250,00 60.500,00
11 Execucao de rede coletora m 66.200,00
Execugo de ligagdo domiciliares ud 19 300,00 5.700,00
5 203 250,00 50.750,00
12 Execugéo de rede coletora m 55.850,00
Execuco de ligacdo domiciliares ud | 17 300,00 5.100,00
5 223 250,00 55.750,00
13 Execucao de rede coletora m 61.450,00
Execugo de ligagdo domiciliares ud 19 300,00 5.700,00
5 212 250,00 53.000,00
14 Execugao de rede coletora m 58.100,00
Execucio de ligagdo domiciliares ud 17 300,00 5.100,00
5 203 250,00 50.750,00
15 Execugao de rede coletora m 55.850,00
Execuco de ligacdo domiciliares ud 17 300,00 5.100,00
5 202 250,00 50.500,00
16 Execugao de rede coletora m 55.300,00
Execucio de ligacdo domiciliares ud | 16 300,00 4.800,00
5 212 250,00 53.000,00
17 Execucéo de rede coletora m 58.400,00
Execucao de ligagado domiciliares ud 18 300,00 5.400,00
5 182 250,00 45.500,00
18 Execucao de rede coletora m 50.000,00
Execugo de ligagdo domiciliares ud 15 300,00 4.500,00
5 202 250,00 50.500,00
19 Execucgao de rede coletora m 55.300,00
Execucio de ligagdo domiciliares ud 16 300,00 4.800,00
5 202 250,00 50.500,00
20 Execugao de rede coletora m 55.300,00
Execucio de ligacdo domiciliares ud 16 300,00 4.800,00
TOTAL 6.069.634,00 | 6.069.634,00

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Tabela 120 — Resumo do Cronograma de Investimentos em Esgoto

MUHNICIPIO DE RIBEIRAO CLARO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO - RESUMO

PROGRANA IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
Interceptores, EE e linhas de recalque 110.000,00 0,00 0,00 0,00
ETE 160.000,00 0,00 0,00 0,00
Coleta de esgoto (fodos os Distritos) 236276857 | 2.80396543 358.600,00 274.300,00
Total de investimentos necessarios 2.632.768,57 | 2.803.96543 | 358.600,00 | 274.300,00
Total 6.069.634,00

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

13.4.8.1 Investimentos operacionais

Para a operagcdo dos sistemas de agua e esgoto sdo necessarios
investimentos operacionais, isto €, investimentos com o objetivo de fornecer
condi¢des ideais para as equipes operacionais desempenharem suas funcodes e
os servigos serem prestados adequadamente.

Tabela 121 - Investimentos operacionais (ano 1 ao ano 20)

. Mobiliario e
; Eq. Eq. para Ferramenta Mﬂtenﬁ.”S equipamento
Ano | Telemetria . . . Hardware |para equipes Total
laboratorio| operagao 5 . . para
operacionais e
escritorio

1

2 40.000,00 168.000,00 20.000,00 16.000,00 20.000,00 5.000,00 255.000,00
3

4 100.000,00 100.000,00
=

1]

7 40.000,00 5§5.000,00 20.000,00 16.000,00 5.000,00 145.000,00
8

5

10

11

12 40.000,00 165.000,00 20.000,00 165.000,00 20.000,00 5.000,00 2565.000,00
13

14

15

16

17 40.000,00 58.000,00 20.000,00 16.000,00 0,00 5.000,00 145.000,00
18

19

20

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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A telemetria diz respeito as unidades existentes, para que se tenha
controle a distancia sobre o funcionamento das bombas, niveis de reservatorios,
pressao nas redes, etc.

Os equipamentos de laboratério sdo os necessarios para as analises de
rotina tanto do sistema de agua quanto do sistema de esgoto (laboratério fisico-
quimico e bacterioldgico). Estes equipamentos foram considerados com vida util
de 5 anos.

O item equipamentos para operacdo contempla sistema de limpeza de
rede de esgoto, automoveis e motos, com vida util considerada de 5 anos, exceto
para o sistema de limpeza com 10 anos.

Ferramentas e materiais para equipes operacionais sdo as necessarias
para os servigos de equipes de manutencéo, considerando as exigéncias de
seguranga do trabalho.

Hardware e Software sdo os necessarios para os diversos setores de
operacgao e administragdo. Quanto aos softwares, foi considerado o custo com
empresa de monitoramento da frota e também a aquisicdo de licencas de
programas uteis aos diversos setores.

Mobiliario e equipamento para escritério também foi considerado com vida

util de 5 anos.

13.4.8.2 Despesas Operacionais

Os sistemas também necessitam de recursos para a operagao do
sistema, que serdo estimados e detalhados a seguir como condi¢&o para que se

possa fazer a analise de viabilidade econdmico-financeira.

Recursos Humanos

Para a estimativa de custos com recursos humanos, sera feita uma
projecao a partir da atual produtividade encontrada no SAAE, ou seja, sera
mantida a relagdo entre o gasto atual com recursos humanos e a soma do

numero de ligagcdes de agua e esgoto.
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Tabela 122 — Custos com recursos humanos

Ano | Gasto anual (R$)
0 346.239,82
1 359.097,32
2 379.897,74
3 397.656,72
4 412.554,67
5 425.493,72
6 430.803,37
7 436.216,12
8 441.474,22
9 446.680,77
10 451.835,77
11 457.093,87
12 462.197,32
13 467.403,87
14 472.455,77
15 477.559,22
16 482.508,02
17 487.611,48
18 492.508,73
19 497.457,53

20 502.406,33

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Produtos Quimicos

Existe a necessidade de utilizagdo de produtos quimicos para o
tratamento da agua. Para o tratamento do esgoto por lagoas ou por fossas néo
necessita de produtos quimicos.

Para o tratamento da agua, foram considerados os seguintes produtos

quimicos:

v' Coagulante;
v Cloro;
v" Fluor;
v Corretor de pH.
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Tabela 123 — Estimativa de gastos com produtos quimicos necessarios para os sistemas

de agua
AGUA
ANO VAZAO VAZAO TRATADA GASTO ANUAL
TRATADA (l/s) (m3/ano) (R$)
0 20,65 651.156 6.906,20
1 24,01 757.274 8.031,70
2 24,86 783.908 8.314,18
3 25,28 797.334 8.456,57
4 25,29 797.608 8.459,48
5 25,30 797.847 8.462,02
6 24,86 783.991 8.315,06
7 24,44 770.859 8.175,78
8 24,05 758.378 8.043,41
9 23,67 746.570 7.918,17
10 23,31 735.245 7.798,05
11 23,59 743.880 7.889,65
12 23,86 752.380 7.979,79
13 24,13 760.858 8.069,71
14 24,40 769.337 8.159,64
15 24,66 777.742 8.248,78
16 18,69 589.547 6.252,78
17 25,19 794.373 8.425,18
18 25,45 802.684 8.513,32
19 25,71 810.848 8.599,90
20 25,97 819.064 8.687,04

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Enerqgia Elétrica

O sistema de agua da sede ¢é totalmente dependente de energia elétrica,
pela captagao por pogos e superficial, conduzindo até a ETA ou reservatério, e
depois distribuicdo a gravidade.

Quanto ao sistema de esgoto, espera-se ter custos menores com energia,
pois a grande maioria do esgoto coletado deve ser transportado por gravidade,

sem a necessidade de muitas estacdes elevatorias.
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Tabela 124 — Estimativa de custo com energia elétrica nos sistemas de agua e esgoto

VAZAO VAZAO
o | TRATADA | CASTOANUAL- | TRATADGDE| ANUAL- | _aANUAL

(m¥/ano) (m¥lano) ESGOTO (R$) | TOTAL (R$)
0 651.156 256.509,89 468.022,63 28.157,89 284.667,78
1 757.274 298.313,02 521.465,78 31.373,22 329.686,23
2 783.908 308.805,17 553.975,64 33.329,13 342.134,29
3 797.334 314.093,85 569.048,01 34.235,93 348.329,79
4 797.608 314.201,86 575.418,90 34.619,23 348.821,09
5 797.847 314.295,99 575.834,25 34.644,22 348.940,21
6 783.991 308.837,82 573.582,78 34.508,76 343.346,58
7 770.859 303.664,62 571.414,85 34.378,33 338.042,95
8 758.378 298.747,94 569.227,28 34.246,72 332.994,66
9 746.570 294.096,41 567.037,30 34.114,96 328.211,37
10 735.245 289.635,10 564.847,81 33.983,23 323.618,34
11 743.880 293.037,00 567.651,24 34.151,90 327.188,90
12 752.380 296.385,20 570.242,87 34.307,82 330.693,02
13 760.858 299.725,11 572.883,86 34.466,71 334.191,82
14 769.337 303.065,01 575.492,50 34.623,66 337.688,67
15 777.742 306.376,00 578.022,58 34.775,87 341.151,87
16 589.547 232.240,43 525.827,90 31.635,66 263.876,09
17 794.373 312.927,67 582.995,60 35.075,07 348.002,74
18 802.684 316.201,44 585.399,44 35.219,69 351.421,13
19 810.848 319.417,35 587.770,68 35.362,35 354.779,71
20 819.064 322.653,90 590.176,04 35.507,07 358.160,97

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Servicos de Terceiros e Outras Despesas

Os sistemas ainda demandam alguns servigos terceirizados e outras

despesas, tais como:

Combustiveis, lubrificagcao e lavacgao;
Contratacao de servigcos de internet;
Impresséo e entrega alternativa de faturas;
Licenciamento e seguro obrigatdrio de veiculos;
Manutencdo de areas e de equipamentos de escritério;
Material para manutencao de redes e ramais;
Manutengdo de veiculos e equipamentos;

Material de escritério;
Material de limpeza de copa;
Material de sinalizagdo de vala;
Recebimento de faturas;

DA N N N N N N Y N N N NN

Seguros;
Servigo externo de impressao e plotagem de documentos especiais;
Servigo externo de manutencao de softwares;
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Servigcos de afericao e calibragdo de macromedidores;
Telefonia fixa e moével;
Vigilancia eletronica;
Repavimentagéo;

Consultoria;

Trabalho técnico-social;
Monitoramento da qualidade da agua;
Outras despesas operacionais.

Estas despesas foram estimadas em 8,5% do faturamento visto que nao

obtidos a porcentagem desses gastos.

De acordo com o diagnéstico, o faturamento com servigos corresponde

10% do faturamento total.

Tabela 125 — Estimativa de outras despesas

FATURAMENTO | FATURAMENTO |, oo o | SERVICOS DE | OUTRAS
ANO . PROJETADO - TERCEIROS | DESPESAS
AGUAE | servicos (Rg) | TOTAL(RS) (R$) (R$)
ESGOTO (R$)
1 1.428.732,14 142.873 21 1.571.605,36 78.580,27 | 55.006,19
2 | 1.498459,76 149.845,98 1.648.305,74 82.41529 | 57.690,70
3 | 1558232,80 155.823,28 1.714.056,08 85.702,80 | 59.991,96
4 | 1611.867,18 161.186,72 1.773.053,90 88.652,70 | 62.056,89
5 | 1659.362,91 165.936,29 1.825.299,20 91.264,96 | 63.88547
6 | 167563315 167.563,32 1.843.196,47 92.159,82 | 64.511,88
7 | 169223521 169.223 52 1.861.458,74 93.072,94 | 65.151,06
8 | 170826253 170.826,25 1.879.088,79 93.954,44 | 65.76811
9 | 172412394 172.412,39 1.896.536,34 94.82682 | 66.378,77
10 | 1.739.742,43 173.974,24 1.913.716,67 95.685,83 | 66.980,08
11 | 1.755.769,74 175.576,97 1.931.346,72 96.567,34 | 67.597,14
12 | 1.771.222,32 177.122,23 1.948.344,55 97.417,23 | 68.192,06
13 | 1.787.006,71 178.700,67 1.965.707,38 98.28537 | 68.799,76
14 | 1.802.216,36 180.221,64 1,982.438,00 99.121,90 | 69.385,33
15 | 1.817.668,94 181.766,89 1.999.435,83 99.971,79 | 69.980,25
16 | 1.832.469,75 183.24698 | 2.015.716,73 | 100.78584 | 70.550,09
17 | 1.847.845,31 18478453 | 2.032.629.84 | 101.63149 | 71.142,04
18 | 1.862.480,21 186.248,02 | 2.048.72823 | 102.43641 | 71.70549
19 | 1.877.281,03 187.72810 | 206500913 | 103.25046 | 72.27532
20 | 1.892.081,84 189.208,18 | 2.081.290,03 | 104.064,50 | 72.845,15

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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13.4.9 Estudo da Sustentabilidade Econémico-Financeira

13.4.9.1 Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario — Sede

e Demais Distritos

Os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario possuem
cobranga de tarifa junto aos seus consumidores, tarifa esta que possui a mesma
estrutura para os dois sistemas.

Quanto ao sistema de agua, a cobrancga ¢ feita através da medigdo do
consumo através dos hidrébmetros (ou estimativas quando o equipamento de
medi¢ao nao esta instalado).

Quando ha o sistema de coleta e tratamento de esgoto disponivel, o valor
cobrado é proporcional ao consumo de agua (60%).

Para que se possa fazer um estudo de sustentabilidade econdémico-
financeira destes sistemas, primeiramente deve-se estimar o faturamento ao
longo do periodo de estudo.

O faturamento foi estimado levando-se em conta a atual estrutura tarifaria,
o atual histograma de consumo e a projecao feita de ligagdes e economias, que
teve como base a projec¢ao populacional efetuada.

Foram feitas estimativas de receitas idénticas do Distrito Sede e dos

demais Patriménios, ja que estas areas possuem a mesma tarifa.
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Tabela 126 — Faturamento estimado dos sistemas de agua e esgoto

RECEITAS (R$)
ANO ) ESGOTO
AGUA COLETAE TOTAL GERAL
TRATAMENTO
1 2014 909.269 519.463 1.428.732
2 2015 941.335 557.125 1.498.460
3 2016 973.401 584.832 1.558.233
4 2017 1.005.467 606.400 1.611.867
5 2018 1.037.534 621.829 1.659.363
6 2019 1.050.651 624.982 1.675.633
7 2020 1.063.769 628.466 1.692.235
8 2021 1.076.644 631.618 1.708.263
9 2022 1.089.519 634.604 1.724.124
10 2023 1.102.152 637.591 1.739.742
11 2024 1.115.027 640.743 1.755.770
12 2025 1.127.659 643.564 1.771.222
13 2026 1.140.291 646.716 1.787.007
14 2027 1.152.680 649.536 1.802.216
15 2028 1.165.312 652.357 1.817.669
16 2029 1.177.458 655.011 1.832.470
17 2030 1.189.848 657.998 1.847.845
18 2031 1.201.994 660.486 1.862.480
19 2032 1.214.140 663.141 1.877.281
20 2033 1.226.286 665.795 1.892.082

Como demonstrado

adimpléncia da populacdo. Mesmo assim, foi considerada uma inadimpléncia

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

constante de 5% para o calculo da arrecadagao.

Através dos custos de investimentos e despesas operacionais ja

no diagnéstico, o saldo ao longo de um ano foi a

demonstrados anteriormente, pode-se chegar ao fluxo de caixa.

Nos fluxos de caixa gerados, foi considerado o custo de 1% em relagéo a

arrecadacgéao que é referente a agéncia reguladora, topico que sera detalhado em

item especifico.
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Tabela 127 — Fluxo de caixa —ano 1 ao 5 — situagao atual

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

371



Tabela 128 — Fluxo de caixa — ano 6 ao 10 — situagao atual

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Tabela 129 — Fluxo de caixa — ano 11 ao 15 — situagao atual

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Tabela 130 — Fluxo de caixa — ano 16 ao 20 — situagao atual

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Através dos valores apresentados nas tabelas anteriores, a TIR (taxa
interna de retorno) do fluxo de caixa apresentado € de 0,79%, mostrando a
inviabilidade do sistema. A TIR é a taxa de desconto que faz com que o VPL
(valor presente liquido) do projeto seja zero.

Este numero mostra que, com as atuais condicbes do SAAE, nao se
consegue fazer frente, apenas com as tarifas arrecadadas, nos investimentos
necessarios as melhorias e ampliagées dos sistemas de agua e esgoto de forma
a atender a populacédo do Municipio adequadamente.

O grafico a seguir demonstra os saldos de caixa anuais e acumulados ao
longo do periodo de estudo, mostrando que os investimentos s&o maiores do

que a arrecadacao prevista nos primeiros anos, principalmente no Ano 1.
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Figura 107 - Saldo anual e acumulado — fluxo de caixa situagao atual
Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Ao longo dos sete primeiros anos o SAAE ficaria com fluxo de caixa
negativo chegando a um saldo negativo acumulado de R$ 7.000.000. Essa é a
situagcdo que aconteceria se todos os investimentos fossem realizados e sem
acréscimos reais na tarifa.

A partir dos resultados encontrados no fluxo de caixa anterior, o presente
PMSB ira propor algumas alternativas de melhorias para que, ao longo do tempo,
o SAAE tenha capacidade de investimento e possa fazer frente as necessidades

dos sistemas apontadas ao longo do presente trabalho.
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O investimento no Ano 1 referente a substituicdo de 15 km de redes de
agua (R$ 3.080.000,00), necessario para o programa de redugéo de perdas, foi
planejado com o recebimento de recursos a fundo perdido da Unido. Assim, o
proximo fluxo de caixa contara com o recebimento desse dinheiro sem

desembolso do SAAE.

Tabela 131 — Fluxo de caixa — ano 1 ao 5 — situagao atual com recurso da Uniao

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Tabela 132 — Fluxo de caixa — ano 6 ao 10 — situagao atual com recurso da Uniao

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Tabela 133 — Fluxo de caixa — ano 11 ao 15 — situa¢ao atual com recurso da Uniao

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Tabela 134 — Fluxo de caixa — ano 16 ao 20 — situagao atual com recurso da Uniao

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Através dos valores apresentados nas tabelas anteriores, a TIR (taxa
interna de retorno) do fluxo de caixa apresentado é de 6,34%, mostrando uma
regular viabilidade do sistema.

O grafico a seguir demonstra os saldos de caixa anuais e acumulados ao
longo do periodo de estudo, mostrando que os investimentos sdo maiores do

que a arrecadacao prevista nos primeiros anos.

Figura 108 - Saldo anual e acumulado — fluxo de caixa situag¢ao atual com recurso da
Uniao
Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Recebendo o recurso da Unido para a substituicdo dos 15 km de rede e
com as atuais condi¢des do SAAE, o saldo de caixa ficaria negativo nos sete
primeiros anos com um saldo negativo acumulado de R$ 4.000.000. Entretanto,
a partir do Ano 15 o saldo voltaria a ser positivo até o Ano 20, acumulando quase
4 milhdes de lucro para novos investimentos.

Uma terceira alternativa de fluxo de caixa seria o recebimento do recurso
a fundo perdido (idéntica a alternativa anterior) junto com aumento tarifario de
1% ao ano durante 4 anos consecutivos. A TIR (taxa interna de retorno) do fluxo
de caixa apresentado na sequéncia é de 8,10%, mostrando uma boa viabilidade

do sistema.
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Tabela 135 — Fluxo de caixa — ano 1 ao 5 — situagao atual com recurso da Uniao e
aumento tarifario de 1% durante 4 anos

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Tabela 136 — Fluxo de caixa — ano 6 ao 10- situagao atual com recurso da Uniao e
aumento tarifario de 1% durante 4 anos

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
382



Tabela 137 — Fluxo de caixa — ano 11 ao 15- situagao atual com recurso da Uniao e
aumento tarifario de 1% durante 4 anos

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Tabela 138 — Fluxo de caixa — ano 16 ao 20- situagao atual com recurso da Uniao e
aumento tarifario de 1% durante 4 anos

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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O grafico a seguir demonstra os saldos de caixa anuais e acumulados ao
longo do periodo de estudo, mostrando que os investimentos s&o pouco maiores

do que a arrecadacao prevista nos primeiros anos.
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Figura 109 - Saldo anual e acumulado — fluxo de caixa situagao com recurso da Uniao e
aumento de 1% durante 4 anos
Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Recebendo o recurso da Unido para a substituicdo dos 15 km de rede e
aumento tarifario de 1% ao longo de 4 anos, o saldo de caixa ficaria negativo nos
sete primeiros anos com um saldo negativo acumulado de R$ 3.500.000.
Entretanto, a partir do Ano 13 o saldo acumulado voltaria a ser positivo até o Ano
20, acumulando quase 5 milhdes de lucro para novos investimentos.

A quarta alternativa de fluxo de caixa seria 0 ndo recebimento do recurso
a fundo perdido e o aumento tarifario necessario para se possuir um fluxo de
caixa regular. Fazendo simulagdes, obteve-se o valor relativamente alto de 5%
ao ano durante 4 anos consecutivos. A TIR (taxa interna de retorno) do fluxo de
caixa apresentado na sequéncia € de 6,68%, mostrando uma regular viabilidade

do sistema.
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Tabela 139 - Fluxo de caixa — ano 1 ao 5 - situagdo atual com aumento tarifario de 5%
durante 4 anos

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Tabela 140 — Fluxo de caixa — ano 6 ao 10- situagdo atual com aumento tarifario de 5%
durante 4 anos

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Tabela 141 - Fluxo de caixa — ano 11 ao 15— situagao atual com aumento tarifario de 5%
durante 4 anos

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Tabela 142 - Fluxo de caixa — ano 16 ao 20~ situagao atual com aumento tarifario de 5%
durante 4 anos

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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O grafico a seguir demonstra os saldos de caixa anuais e acumulados ao
longo do periodo de estudo, mostrando que os investimentos s&o maiores do

que a arrecadacao prevista nos primeiros anos.

Figura 110 - Saldo anual e acumulado — fluxo de caixa situagao atual com aumento de 5%
durante 4 anos
Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Nao recebendo o recurso da Unido para a substituicdo dos 15 km de rede
e adotando aumento tarifario de 5% ao longo de 4 anos, o saldo de caixa ficaria
negativo nos quatro primeiros anos com um saldo negativo acumulado de R$
6.000.000. Entretanto, a partir do Ano 5 o saldo acumulado voltaria a ser positivo
até o Ano 20, acumulando quase 7 milhdes de lucro para novos investimentos.
Vale salienta que essa ultima alternativa foi realizada a fim de se ter um bom
fluxo de caixa sem o recurso da Unido, entretanto o valor de aumento tarifario de

5% é alto durante 4 anos.

Resumo dos fluxos de caixa apresentados

Tabela 143 - Resumo dos fluxos de caixa apresentados

| 20 ndo ndo 0,79 15.486.981,69
I 20 sim n3o 6,34 12.406.981,69
m 20 sim 4 parcelas anuais de g1 12.406.981,69
v 20 nao 4 parcelas anuaisde 668 15.486.981,69

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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13.4.9.2 Educagcao ambiental

Para atingir as metas propostas neste Plano, € de fundamental
importancia a definicdo de um programa bem estruturado de educagado ambiental
para que as pessoas e instituicoes possam se sensibilizar.

Acredita-se que os efeitos da educagdo ambiental somente apresentarao
resultados positivos quando a gestdo adequada dos sistemas associada a um
forte programa de educagédo ambiental for materializada através de programas,

projetos e agdes que apresentem resultados satisfatorios e positivos.

13.5 Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

A proposta da Politica Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB),
editada em 2.011 pelo Governo Federal, no capitulo correspondente a avaliacéo
politico-institucional, detalha alguns aspectos particulares da gestéo e prestacao
de servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas:

‘Dos quatro componentes do setor de saneamento, 0s servigos de drenagem
e manejo de aguas pluviais urbanas sdo os que apresentam maior caréncia de
politicas e organizagéo institucional. A urbanizagdo acelerada e cadtica, com a
falta de disciplinamento do uso e ocupacdo do solo, inclusive das areas de
inundacgdo natural dos rios urbanos, e, ainda, a falta de investimentos em
drenagem das aguas pluviais, resultou no aumento das inundag¢ées nos centros
urbanos de maneira dramatica. Também o uso do sistema de drenagem para
esgotamento sanitario doméstico e industrial, a ndo existéncia de medidas
preventivas nas areas Ssujeitas a inundagdo e a predominéncia de uma
concepgdo obsoleta nos projetos de drenagem tem contribuido para a
ampliagdo dessa problematica. O financiamento das acdes é dificultado pela
auséncia de taxas ou de formas de arrecadacgéo de recursos especificos para
o setor.”

“No conjunto do Pais, dados da PNSB 2008 indicam que 70,5% dos municipios
possuiam servigos de drenagem urbana, sendo que esse indice era maior nas
Regibes Sul e Sudeste. A existéncia de um sistema de drenagem é fortemente
associada ao porte da cidade. Todos os 66 municipios brasileiros com mais de

300.000 habitantes, no ano 2000, independentemente da regido em que se
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encontram, dispunham de um sistema de drenagem urbana, enquanto que,
para municipios com até 20 mil habitantes, o indice de municipios com sistema
de drenagem se encontrava abaixo da média nacional. Em 2008, 99,6% dos
municipios tinham seus sistemas de drenagem administrados diretamente
pelas prefeituras, sendo predominantemente vinculados as secretarias de
obras e servigos publicos. Apenas 22,5% dos municipios do Pais declararam
possuir plano diretor de drenagem urbana.”

A Tabela 144 apresenta a aplicacdo do método sistematico CDP,

detalhado no item 13.2 do presente Produto.

Tabela 144 - Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades

Fator

Ocupacao de areas de meia encosta com declividades acentuadas

Impermeabilizagédo do solo pela pavimentagéo de vias (mais de 90%)
calcadas, telhados, pisos e patios

Novas areas de expansao acelerada na margem esquerda do Ribeirdo
Claro

Inexisténcia de indicadores operacionais, econdmico-financeiros,
administrativos e de qualidade do sistema de drenagem

Falta de um regulamento com procedimentos especificos para projetos,
construgao, operagdo e manutencio dos sistema de drenagem

Inexisténcia de Plano de Contingéncias de Protegdo e Defesa Civil —
PLANCON, com a participagao dos moradores de bairros

Falta de um mapeamento cadastral do sistema existente

Inexisténcia de uma Plano Diretor de Drenagem, definindo areas de
intervengao prioritaria e prazos de execug¢ao

Inexisténcia de Plano de Manutengao do sistema existente

Baixo indice de precipitagdo pluviométrica da Regidao Norte Pioneira do
Estado do Parana

Existéncia de cadastro (listagem) de bens de dominio publico — drenagem
pluvial

Equipamentos e pessoal disponiveis na SMOU

Declividades favoraveis para o escoamento das aguas pluviais

Existéncia de Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano da Cidade

Participacdo no SNIS (Agua + esgoto + residuos sélidos)

Boa declividade para escoamento das aguas do Ribeirdo Claro

:

Existéncia de Jardim Ambiental (retengc&o de cheias)
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A aplicacéo do CDP apresentada na tabela anterior, abre o caminho para

aplicagcao da metodologia proposta para constru¢cao dos Cenarios Futuros para

Ribeirao Claro.

A sequéncia do trabalho obedece a metodologia descrita e proposta para

a construgcdo dos cenarios futuros, de acordo com os parametros a seguir

identificados:

| - Ameagas e oportunidades do atual modelo de gestao:

- primeiro sao elencadas todas as ameacas e oportunidades do

atual modelo de gestdo da drenagem e do manejo de aguas

pluviais do Municipio;

Il - A identificacdo das ameacas criticas através de matriz numérica;

- segunda etapa consiste em identificar as prioridades, através do

produto das Relevancias e

anteriormente elencadas. Sendo os

incerteza os seguintes:

Incertezas de cada Ameaca,

indices de relevancia e

- Alta = 05
PRIORIDADE = RELEVANCIA X INCERTEZA Média = 03
Baixa = 01

lIl - A convergéncia das ameagas criticas, e,

IV - A hierarquizagao dos principais temas.

Na ultima etapa é realizada a hierarquizagao por ordem decrescente, do

grupo que mais pontuou, para 0 que menos pontuou.

Tabela 145 - Ameacas e Oportunidades do atual modelo de gestao

Item Ameacgas Oportunidades

| Ocupacao de areas de meia encosta com | Existéncia de Plano Diretor de
declividades acentuadas Desenvolvimento Urbano da Cidade
Impermeabilizagao do solo pela | Baixo indice de  precipitacao

Il pavimentacdo de vias (mais de 90%) | pluviométrica da Regido Norte
calgadas, telhados, pisos e patios Pioneira do Estado do Parana

I Novas areas de expansdo acelerada na | Existéncia de Plano Diretor de
margem esquerda do Ribeirdo Claro Desenvolvimento Urbano da Cidade

v IneX|sAter.10|a' de |qd|cadore§ .opellfamonals, Utilizacdo do SNIS (agua + esgoto +
econdmico-financeiros, administrativos e de . -

. : residuos solidos)

qualidade do sistema de drenagem
Falta de um regulamento com

Vv procedimentos especificos para projetos, | Elaboracdo de projetos de acordo

construgdo, operacdo e manutencdo dos
sistema de drenagem

com normas e procedimentos gerais
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Item Ameacgas Oportunidades
Inexisténcia de Plano de Contingéncias de | Proximidade ao Nucleo de
VI | Protegcao e Defesa Civil— PLANCON, com a | Coordenagdo Regional da Defesa
participagao dos moradores de bairros Civil em Jacarezinho/PR
VIl Falta de um mapeamento cadastral do | Existéncia de cadastro patrimonial —
sistema existente drenagem pluvial
Inexisténcia de uma Plano Diretor de A . .
VIII | Drenagem, definindo areas de intervencao Existéncia de padastro patrimonial —
enagem, ~ ¢ drenagem pluvial
gemp
prioritaria e prazos de execucao
Pessoal e equipamentos apropriados
IX Inexisténcia de Plano de Manutencdo do |junto a PMRC e declividades
sistema existente favoraveis para o escoamento das
aguas pluviais
Tabela 146 - Modelo Numérico para Ponderacdo das Ameacgas
Item Ameacas Relevancia | Incerteza Prioridade
(1) (2) (3)
I Ocupacao de areas de meia encosta com 3 3 09
declividades acentuadas
Impermeabilizacao do solo pela
I pavimentagdo de vias (mais de 90%) 5 3 15
calgadas, telhados, pisos e patios
[II | Novas areas de expansdo acelerada na 5 5 25
margem esquerda do Ribeirdo Claro
Inexisténcia de indicadores operacionais,
IV econdmico-financeiros, administrativos e de 3 3 09
qualidade do sistema de drenagem
Falta de um regulamento com
Vv | procedimentos especificos para projetos, 5 3 15
construcdo, operagcdo e manutengdo dos
sistema de drenagem
Inexisténcia de Plano de Contingéncias de
VI | Protecao e Defesa Civil - PLANCON, com a 5 5 25
participagao dos moradores de bairros
VIl | Falta de um mapeamento cadastral do 5 3 15
sistema existente
Inexisténcia de uma Plano Diretor de
Vil Drenagem, definindo areas de intervengéo 5 5 25
prioritaria e prazos de execugao
IX | Inexisténcia de Plano de Manuteng&o do 3 3 09
sistema existente

Convergéncias das Ameacas Criticas

Apds a definicdo dos valores de prioridades, as ameacgas foram

agrupadas em quatro itens: Hidrologia, Microdrenagem, Macrodrenagem,

Defesa Civil e Gestao do Sistema.
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A seguir estado apresentadas ameacas agrupadas, e ordenadas de acordo

com as que receberam maior pontuagao, consideradas de maior prioridade para
busca de acoes:

13.5.1 Hidrologia

Tabela 147 - Ameacgas programa 1 — Hidrologia

Ite | Ameacga Prioridade
m
Falta de um regulamento com procedimentos especificos para
v projetos, construgéo, operagao e manutencdo dos sistema de 15
drenagem
15
13.5.2 Microdrenagem
Tabela 148 - Ameagas programa 2 — Microdrenagem
Item | Ameacga Prioridade
Il | Novas areas de expansao acelerada na margem esquerda do o5
Ribeirao Claro
I Impermeabilizagdo do solo pela pavimentagédo de vias (mais 15
de 90%) calgadas, telhados, pisos e patios
VIl | Falta de um mapeamento cadastral do sistema existente 15
55
13.5.3 Macrodrenagem
Tabela 149 - Ameacgas programa 3 — Macrodrenagem
Ite | Ameaca Prioridade
m
VIl | Inexisténcia de uma Plano Diretor de Drenagem, definindo o5
areas de intervencao prioritaria e prazos de execugao
25
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13.5.4 Defesa Civil

Tabela 150 - Ameacgas programa 4 — Defesa Civil

Item | Ameaca Prioridade
Inexisténcia de Plano de Contingéncias de Protecdo e Defesa
Vi Civil — PLANCON, com a participagdo dos moradores de 25
bairros
25
13.5.5 Gestao do Sistema
Tabela 151 - Ameagas programa 5 — Gestao do Sistema
Item | Ameaca Prioridad
e
| Ocupacdo de areas de meia encosta com declividades 09
acentuadas
Inexisténcia de indicadores operacionais, econémico-
IV' | financeiros, administrativos e de qualidade do sistema de 09
drenagem
IX" | Inexisténcia de Plano de Manutengao do sistema existente 09
27

Pela pontuagédo das ameacas € possivel observar que a Microdrenagem
o0 maior numero de pontos, seguida pela Gestdo do Sistema, Macrodrenagem,

Defesa Civil, e por ultimo, pela Hidrologia.

O modelo aplicado poderia conduzir a situagbes diferenciadas,

priorizando as outras ameagas. Combinando-se entre si as convergéncias

pontuadas nos cinco setores selecionados € possivel estabelecer a seguinte

estrutura basica alternativa.

396




Figura 111 - Pontuagao por programas
Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Sendo possivel a seguinte integracao.

Figura 112 - Integragao das Alternativas
Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Por esta imagem, é possivel verificar que a pontuagdao da Gestao do
Sistema acrescida de Defesa Civil alcangou 52 pontos e a pontuagdo de
Microdrenagem, Macrodrengem e Hidrologia alcangou 95 pontos. Esses
numeros sugerem a montagem dos cenarios a partir da Gestdo do Sistema e

Defesa Civil e entdo Hidrologia, Microdrenagem e Macrodrenagem.
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Para

melhor entendimento metodologico e para o detalhamento dos

proposigdes pesquisados optou-se pela seguinte sequéncia:

v

v
v
v
v

Hidrologia;
Microdrenagem;
Macrodrenagem;
Gestao do Sistema, e,

Defesa Civil.

13.5.6 Cenarios MILOGRANA, J (2009)

A tese de doutorado MILOGRANA.J, Sistematica de Auxilio a Decisao

para a Selecao de Alternativas de Controle de Inundacdes Urbanas, UNB, 2009,

Brasilia/DF, apresenta contribuicdes bastante interessantes para a construgao

de cenarios, as quais destacam-se a seguir:

a) Inundacgdes lentas ou fluviais, em regides planas;

b) Inundagdes rapidas ou por chuvas torrenciais;

c) Inundagbes por escoamento urbano, em pequenas bacias até
10km?;

d) Inundagdes pelas torrentes, em areas com declividades acima
de 6%;

e) Submersdes marinhas;

f) Inundacbes estuarinas;

g) Inundagdes por remanso da rede de drenagem pluvial, e,

h) Inundagdes por elevagao do nivel do Lengol Freatico.

Dessas, as mais representativas para a Regido, sao: a), b), c), d) e g).

Ainda, sdo relacionadas algumas medidas mitigadoras a serem levadas

em consideracao, tais como:

a) Pocos de infiltracao;

b) Valas, valetas e planos de infiltragao;

c) Trincheiras de infiltracdo e detencgao;

d) Pavimentos permeaveis com estrutura de detengéao e infiltragao;

e) Telhados armazenadores;
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f) Bacias de retengao ou detencgao de cheias:
1. A céu aberto (parques urbanos);
2. Areas imidas;
3. Bacias subterraneas.

g) Diques, e,

h) Canais de desvio.

Finalmente, sugere que o aumento na eficiéncia do escoamento podera
se dar através de:

a) Dragagem (limpeza) de tubulagdes, galerias, canais e leitos de
rios;

b) Substituicdes dos revestimentos de canais, e,

c) Retificagdo de canais.

Recomenda também, que os projetos deverdo obedecer os critérios
hidrolégicos determinados para a Regido, bem como a vulnerabilidade
(susceptibilidade e valor) das areas sujeitas as inundagdes.

A partir dessas principais consideragdes propdem a construcao de quatro
cenarios.

A. Sem medidas de controle de inundacgdes, ou seja, desocupagao
das areas alagadas com relocag¢des (medidas emergenciais);

B. Controle de cheias através de barramentos (medidas
paliativas);

C. Construgao de diques de contencdo, com adequacéao de pontes
e faixas de dominio com canais paralelos (com medidas
estruturais e sem medidas preventivas), e,

D. Sistema de Previsdo e Alerta pela instalacao de sensores de
precipitacdo de nivel, datalogger, transmissor e software de
comunicagao (com medidas preventivas, estruturais e

estruturantes).
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13.5.7 Cenarios PLANSAB

O Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB, orientou-se pela
realizagao de cinco Seminarios Regionais, um em cada Regido do Pais, apoiado
em diversos eventos, os quais possibilitaram a construgdo de trés cenarios
plausiveis (hipoteses) para a Politica de Saneamento Basico no Brasil.

Dos trés cenarios construidos o Cenario 1 foi eleito como o de preferéncia
para a Politica de Saneamento Basico no Pais.

Para a consolidagao do cenario normativo proposto, foram elencados 23
indicadores (07 para o abastecimento de aguas, 06 para o esgotamento
sanitario, 05 para os residuos sélidos, 04 para a gestao e o planejamento, e, 01
para a drenagem e o manejo das aguas pluviais urbanas), sendo estabelecidas
metas para cada indicador nas diferentes macrorregides do Pais, para os anos
2015, 2020 e 2030.

Ainda para drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, quatro
componentes basicos foram considerados:

v" A implantagdo de sistemas de drenagem nas areas de expansao
urbana;

v A reposicao desses ao longo do horizonte de simulagéo;

v A reposicdo dos sistemas de drenagem classicos
(macrodrenagem) existentes nos municipios, ao longo do periodo,
tendo por foco a redugéao do risco de inundacao, e,

v' Adequacdo dos sistemas de drenagem em areas urbanizadas que
sofrem com inundacgdes.

Nao se incluem os custos relacionados a desapropriacdo ou aquisigao de
terrenos, nem as obras de microdrenagem. Os custos para a expansao e
reposicao dos sistemas de drenagem foram estimados para a Regido Sul,

conforme segue:
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Tabela 152 - Necessidade de investimentos em drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas entre o0 ano base de 2011 e os anos 2015, 2020 e 2030 (em milhoes de reais)

Natureza dos Investimentos 2011 a 2011 a 2011 a
2015 2020 2030

Expansao 6.794 13.531 20.399
Reposicéo 769 1.519 3.049

Total 7.563 15.050 23.448

Fonte: PLANSAB, 2011.

Ainda o PLANSAB detalha que em média 36% dos investimentos em
expansao correspondem a implantagcdo de sistemas em areas de expanséao
urbana e 64% correspondem aos custos associados aos danos nas areas ja
urbanizadas. Em reposi¢édo, em média, no Pais, 63% correspondem a reposi¢ao
do patriménio atualmente existente e 37% a reposicao dos sistemas que serao
implantados em areas de expansao urbana. Logo, em termos de necessidades
de investimentos totais em medidas estruturais e estruturantes para atendimento
das metas estabelecidas foram estimados os valores detalhados na tabela a

seguir em milhdes de reais, para todo o Pais.

Tabela 153 - Necessidade de investimentos totais em drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas para o Pais.

Medidas 2015 2020 2030
Estruturais 6.480 12.768 21.817
Estruturantes 10.694 21.099 33.317
Totais 17.173 33.867 55.134

Fonte: PLANSAB, 2011.

Como metas estipuladas para a Regidao Sul, em termos de drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas, o indicador recomendado foi o D1 - % de
municipios com inundagdes e/ou alagamentos ocorridos na area urbana, nos
ultimos cinco anos, correspondendo a 43% em 2008, e previsto em 17%, para
2030.

Em termos de gestdo dos servigcos de saneamento basico, na qual se
inclui a drenagem e o manejo das aguas pluviais urbanas, o PLANSAB, 2011,

define as seguintes metas para a Regido Sul:
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Tabela 154 — Metas para gestao dos servigos de saneamento basico na Regidao Sul do

Pais (em %).

INDICADOR ANO (%)

G1.(%)de municipios com 6rgao de planejamento para as 2015 40
acgdes e servicos de saneamento basico 2020 60
2030 80

G2. (%) de municipios com Plano de Saneamento Basico 2015 60
ou Ambiental 2020 80
2030 100

G3.(%)de municipios com servigos publicos de 2015 40
saneamento basico fiscalizados e regulados 2020 60
2030 80

G4.(%) de municipios com instancia de controle social das 2015 60
acdes e servigos de saneamento basico (Conselho de 2020 80
Saneamento ou outro) 2030 100

Fonte: PLANSAB, 2011.

13.5.8 Cenario Proposto

Em funcdo do exposto e das ameacas criticas detectadas para o
Municipio de Ribeirao Claro, sugere-se como Cenario Principal, a redugcao das
inundagdes e/ou alagamentos nas areas urbanas do Municipio através de metas,
programas e agoes a seguir detalhadas.

Serao levadas em consideragdo recomendacdes de desocupacao de
areas alagadas com relocagdes, incentivo as agcdes mitigadoras, instalagao de
Sistema de Previsao e Alerta, bem como a instituicdo de 6rgao de planejamento
e execucgao de servigos e obras programadas, a elaboragédo de Plano Diretor de
Drenagem e finalmente a consolidagdo do Controle Social pela atuagéo efetiva
do Conselho Municipal de Meio Ambiente/Saneamento Basico.

A figura a seguir resume o anteriormente exposto.
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Figura 113 — Cenarios — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
Fonte: UNILIVRE, 2.014.

13.5.9 Metas, programas e agoes

Detalham-se a seguir, as principais metas, programas e agdes a serem
observadas quando da implementagao do PMSB.

Qualitativas
Destacam-se as seguintes:

1. Criar nos cidaddos uma consciéncia de preservacao dos recursos hidricos
e naturais, através de campanhas, cursos curriculares na Rede Municipal
de Ensino e em eventos especificos;

2. Coibir o langamento de aguas servidas e esgotos sanitarios, com ou sem
tratamento, na rede de galerias de aguas pluviais, que deverdo ter o
destino adequado em rede apropriada;

Promover a preservacgao e recuperagao de nascentes;
Promover a conservacdo da rede hidrologica, inclusive com a
revegetacdo de mata ciliar e a renaturalizagcédo de canalizagdes;

5. Promover o controle de erosdo em terraplenagens e em terrenos

desprovidos de vegetacéao;
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Promover o controle de assoreamento dos corpos d’agua;
Coibir a deposicao de materiais ao longo dos corpos d’agua, em especial
os residuos da construgao civil, residuos organicos e o lixo doméstico.

8. Estabelecer plano de uso e ocupagdo das bacias hidrograficas, em
especial quanto a protecao das areas de fundos de vale, dos corpos
d’agua e de areas de recarga de aquiferos;

9. Inserir os parametros necessarios a manutencao da permeabilidade do
solo e ao sistema de retengdo de aguas das chuvas na politica de uso e
ocupacao do solo;

10. Promover obras de manutencao de infraestrutura, como a limpeza e o
desassoreamento dos rios, corregos e canais, o redimensionamento de
obras de micro drenagem, a recuperagdo estrutural de obras de
infraestrutura;

11. Executar obras de ampliagdo de infraestrutura como a construgéo de
galerias, pontes e travessias e a prote¢gao das margens dos rios, corregos
e canais;

12.Promover e incentivar a implantagdo de vegetagdo ao longo dos corpos
d’agua, nas nascentes, nas cabeceiras e nas areas de recarga de
aquiferos;

13.Promover e incentivar programa para conservagao do solo e combate a
erosao, no meio rural e no meio urbano.

Devera ainda ser desenvolvido um programa de prevencdo de alerta

contra eventos criticos de chuvas intensas para proporcionar agilidade na

mobilizagado de agdes emergenciais nos eventos de enchentes, minimizando a

possibilidade de maiores prejuizos materiais e risco a perda de vidas e risco a

saude publica.

Devem também ser definidos parametros de impermeabilizacdo de

terrenos e as necessidades de implantagdo de medidas estruturais com obras

de micro e macro drenagem, a recuperagao da rede hidrolégica de uma maneira

mais ampla, indo desde a recuperacdo de nascentes, matas ciliares e até a

renaturalizacdo de corregos, bem como as medidas n&o estruturais para o
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controle de impermeabilizagcdo do solo e ainda os programas de educagao

ambiental.

Sempre que houver novos empreendimentos (loteamentos: condominios

e outros) deverdo ser exigidos projetos de drenagem com previsédo de

escoamento superficial, rede subterrdnea e bacias de controle de vazao.

13.5.9.1 Quantitativas

Para o alcance das proposi¢des estabelecidas no PMSB, esta prevista e

elaboragao de Estudos, Projetos e A¢des que oferecam subsidios para nortear

a implantagdo das metas programadas, destacando-se:

Estudo Hidrologico e HidrodinAmico das Bacias Hidrograficas do
Municipio com seus hidrogramas de cheias, definigdo dos escoamentos,
estudo de chuvas intensas, entre outros.

Elaboracdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana, a partir do cadastro
da rede existente, detalhando-se em planta e perfil a micro e
macrodrenagem, possibilitando propor e projetar as intervengdes
necessarias, com identificagao e analise do processo de ocupagao e uso
do solo urbano. Definicdo de areas sujeitas e restricbes de uso e
intervencgdes de prevencao e controle de inundacgoes.

Elaboracdo de mapas de risco de inundagdes/deslizamentos associados
a diferentes tempos de recorréncia com definicdo dos coeficientes de
impermeabilizagdo, com definigdo do zoneamento das areas inundaveis.
Implantagdo de Sistema de Prevengdo e Alerta com a finalidade de
antecipar a ocorréncia de inundagdes avisando a populagcao e tomando
as medidas necessarias para redugdo dos danos resultantes da
inundacéo.

Estruturacdo da Defesa Civil, tendo em vista trés fases distintas:
prevencao através de atividades para minimizar as inundag¢des quando as
mesmas ocorrerem; alerta, durante a fase de ocorréncia estabelecendo

0s niveis de acompanhamento, alerta e emergéncia e a mitigacéo, apos
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o evento ter ocorrido, tendo em vista diminuir os prejuizos, conforme figura

a segquir.

Figura 114 — Mapa de Alerta
Fonte: UNILIVRE 2.014.

— Gestao do Sistema através de estrutura institucional locada na Prefeitura
Municipal para definicdo de agdes de integracao das diferentes estruturas
atualmente disponiveis voltadas a drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas, com criagdo de banco de dados unico e arquivo do sistema ja
implementado ou projetado.

— Estabelecimento de acbes para protecao e revitalizacdo dos corpos
d’agua, cujo objetivo seja o de melhorar as condigbes de vida da

populacio através do envolvimento da comunidade.
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Na sequéncia, apresentam-se as propostas detalhadas, dentro dos 05
(cinco) Programas sugeridos anteriormente, em formato de fichas com os
objetivos, fundamentagdo, método de monitoramento, metas, projetos, acoes,
investimentos e possiveis fontes de financiamento:

— Hidrologia;

— Microdrenagem;
— Macrodrenagem;
— Defesa Civil, e,

— Gestao do Sistema.
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MUNICIPIO DE RIBEIRAO CLARO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA 1

Hidrologia

OBJETIVO 1.1 Elaboragdo de estudo de chuvas intensas para o Municipio, definindo indicadores de referéncia para os projetos de drenagem
o
'5. Para se projetar a micro e macrodrenagem, torna-se imprescindivel o conhecimento do estudo hidrolégico da regido, ou seja, a
E transformagdo de chva em vazdo. Esse estudo deve ser feito levanco em consideragdo o histdrico de dados pluviométricos existentes na
E regido, observando as caracteristicas fundamentais da chuva: intensidade, duragdo, frequéncia e distribuicdo. Com os dados obtidos, é
g necessario aplicagdo de um método de ajuste, andlise dos pluviogramas, seleg¢do das precipitagdes, andlise estatistica das intensidades
% versus duragdo versus frequéncia, para se chegar a equagdes que representem as chuvas intensas no municipio.
™S
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Estudo elaborado
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Elaboragdo de Estudo de Obras

intensas

- Revisdo do Estudo de Chuvas intensas Revisdo do Estudo de Chuvas Intensas

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

= PRAZOS/INVESTIMENTOS (R o
cODIGO DESCRICAO / ~ (RS) POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
111 Elaboragdo do Estudo de Chuvas Intensas RS 120.000,00 - - - Prefeitura Municipal
1.1.2 Revisdo do Estudo de Chuvas Intensas - - 40.000,00 40.000,00 Prefeitura Municipal

MUNICIPIO DE RIBEIRAO CLARO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA 1

Hidrologia

OBJETIVO 1.2 Elaboragdo de manual para obras de drenagem
Q
S
= As obras de microdrenagem existentes no Municipio, geralmente estdo vinculadas as obras de pavimentagdo. No entanto, falta a
Z Prefeitura um estrutura para poder analisar os projetos e fiscalizar a execugdo dessas obras, seguindo normas técnicas especificas. Para
5 tanto, devera ser elaborado um manual para padronizar as obras de drenagem, contemplando deste a fase de projetos até a execugdo
o
= das mesmas.
=)
1'%
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Manual elaborado
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Elaboragdo de Manual para
obras de Drenagem

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

cODIGO

PRAZOS/INVESTIMENTOS (R$|
CURTO MEDIO

DESCRICAO POSSIVEIS FONTES

IMEDIATO LONGO

1.21

Elaboragdo de Manual para Obras de Drenagem

80.000,00 - - -

Prefeitura Municipal
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MUNICIPIO DE RIBEIRAO CLARO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA 2 Microdrenagem
OBJETIVO 2.1 Realizar cadastro georreferenciado da rede de microdrenagem do municipio
Dentros das principais caréncias do sistema de drenagem urbana e manejo das dguas pluviais do municipio, destaca-se a falta de
um cadastro georreferenciado da rede de microdrenagem. O Cadastro permite aos érgdas publicos fazer um planejamento exato
.9,: das areas com maior caréncia do atendimento desses servigos, e ainda detectar, os problemas pontuais da microdrenagem, como
g o entupimento da rede, sub-dimensionamento, ligagdes clandestinas de esgoto sanitario, obstrugdes, entre outros, além de ser
z ponto inicial para a elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem. O cadastro deverd conter informagdes sobre didmetro da rede,
E comprimento, tipo de material utilizado, localizagdo georreferenciada das caixas de ligagdo, pogos de visita e outros componentes
g (com informagdes sobre cota de fundo e do terreno), declividade e ligagbes de esgoto sanitario. Quando da realizacdo de novas
2 obras de drenagem, o cadastro devera ser atualizado, incorporando novas informagdes ao banco de dados existentes. A Secretaria
Municipal de Obras e Urbanismo possui um cadastro patrimonial (bens de dominio publico - drenagem pluvial) o qual podera
auxiliar a elaboragdo do cadastro proposto.
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Cadastro elaborado
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Elabora(;ao'do cadastro da Atualizagdo do Cadastro Atualizagdo do Cadastro Atualizagdo do Cadastro
rede de microdrenagem

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

A . PRAZOS/INVESTIMENT! p
CODIGO DESCRICAO RAZOS/INVES C?S(R$) POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
2.1.1 Levantamento em campo 200.000,00 Prefeitura Municipal
2.1.2 Atualizagdo do Cadastro 50.000,00 50.000,00 50.000,00 | 50.000,00 Prefeitura Municipal

MUNICIPIO DE RIBEIRAO CLARO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA 2 Microdrenagem
OBJETIVO 2.2 Incentivo ao aproveitamento das dguas de chuva
o
<L
<
E A atual estagdo de transbordo utilizada para transferéncia dos residuos despejados na area do antigo britador da Prefeitura Municipal
E de Cabo Frio, tem sua operagdo bastante precéria devendo ser elaborado projeto de engenharia dentro da Tecnologia requerida para
g obras dessa natureza.
2
=)
'S
METODO DE
MONITORAMENTO 1.Numero de construgdes (residenciais ou comerciais) com sistema de aproveitamento de aguas de chuva
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Elaboragdo de projeto de Lei, e
implantagdo de sistemas de Implantar sistema em 5 prédios Implantar sistema em 5 prédios publicos da [ Implantar sistema em 5 prédios publicos
captacdo de dguas de chuva nos |publicos da administragdo municipal administracdo municipal da administragdo municipal
prédios publicos e privados

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

PRAZOS/INVESTIMENTOS (R$)

cODIGO DESCRICAO .
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

POSSIVEIS FONTES

Elaborar projeto de Lei incentivando a captagdo e

221 . . ~
aproveitamento de dguas de chuva em novas construgdes

5.000,00 - - - Prefeitura Municipal

222 Implante,ir tslsterlnaf, de captagaf) Fie agljas de' chuva nos R 50.000,00 50.000,00 | 50.000,00 Prefeitura Municipal
prédios publicos da administragdo muicipal
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MUNICIPIO DE RIBEIRAO CLARO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA 2 Microdrenagem
OBIJETIVO 2.3 Criagdo de dispositivos legais para regulamentar a pavimentagdo no municipio
o O Municipio de Ribeirdo Claro possui grande parte das vias publicas ja pavimentadas com asfalto, ou com paralelepipedos. Nos
’5. ultimos anos, foram realizadas diversas obras de mobilidade urbana, entre elas a pavimentagdo de ruas que ainda ndo
E possuiam essa infraestrutura (como no caso do Bairro da Vila Rural). No entanto, ndo ha uma legislagdo municipal com
E padronizagdo para essas obras, oque pode causar diversos problemas principalmente relacionados a drenagem urbana.
g Atualmente ja existem tecnologias de pavimentagdo permeavel que permite a passagem de agua e ar através e seu material,
g ajudando na prevengdo de enchentes, recarga dos aquiferos subterrdneos e manutencdo das vazdes dos cursos d'agua nas
v épocas de seca. Essas tecnologias podem ser incentivadas pela Prefeitura, para as areas de expansao urbanas.
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Qilémetros de pavimentos permeaveis executados
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Elaboragdo de projeto de Lei - - -

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

PRAZOS/INVESTIMENTOS (R$)

cODIGO DESCRICAO >
IMEDIATO CURTO MEDIO | LONGO

POSSIVEIS FONTES

Elaborar projeto de Lei regulamentando a
2.3.1 pavimentagdo do municipio, com incentivo as 40.000,00 - - - Prefeitura Municipal
tecnologias de pavimentagdo permeavel

MUNICIPIO DE RIBEIRAO CLARO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
PROGRAMA 2 Microdrenagem
OBIJETIVO 2.4 Obras de reposi¢do da microdrenagem ja existente
As redes de microdrenagem existentes no municipio foram em boa parte executadas juntamente com as obras de
,2 pavimentagdo das vias publicas, muitos anos atrds. Como ndo ha registros desses projetos na Prefeitura Municipal, e ndo
g ha um cadastro atualizado da condigdo dessas redes, muitas delas apresentam problemas de sub-dimensionamento e
g obstrugdes, e deverdo passar por obras de reposicdo para n3o causar problemas de alagamentos. A partir do cadastro da
<Et rede, deverdo ser localizadas as areas para realizagdo das obras de intervencgdo. Prioritariarmente, deverdo ser feitas
g intervengdes nas dreas mais baixas da cidade, ao redor do Jardim Ambiental. Foram estimados os valores de 100m de
2 obras de reposi¢do da microdrenagem por ano, ao custo de R$ 1.150,00/m, totalizando R$ 115.000,00/ano, valores que
deverdo ser confirmados durante a elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana.
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Metros de rede de drenagem com obras de reposi¢do
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Execugdo de obras de ~
Elaboragdo de projetos ¢ . Execugdo de obras de reposi¢do Execugdo de obras de reposicO
reposi¢do
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
a = PRAZOS/INVESTIMENTOS (R -
CODIGO DESCRICAO / = (R9) POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO| CURTO MEDIO LONGO
24.1 Elaborar projetos para obras de reposi¢do 20.000,00 - - - Prefeitura Municipal
2.4.2 Executar as obras projetadas 345.000,00| 690.000,00 |690.000,00|575.000,00 Prefeitura Municipal
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MUNICIPIO DE RIBEIRAO CLARO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA 2 Microdrenagem
OBJETIVO 2.5 Obras de rede de microdrenagem, para areas de expansdo urbanas
o
<L
<
E Além das obras de reposi¢do das redes de drenagem ja existentes, nas areas de expansdo urbanas deverdo ser projetadas e
E executadas obras para microdrenagem, como parte da infraestrutura minima para ocupagdo dessas localidades, a cargo dos
s empreendedores.
2
>
[Ty
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Qulémetros de redes de drenagem executadas em areas de expansdo urbana
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Elab dod jet
ae)c():zz;o Zazrzjl)erazs € Execugdo das obras Execugdo das obras Execugdo das obras

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES
PRAZOS/INVESTIMENTOS (R$|
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

cODIGO DESCRICAO POSSIVEIS FONTES

Elaborarprojetos para obras de drenage em dreas
2.5.1 proj P N 8 S - - - Iniciativa privada
de expansdo urbana

2.5.2 Executar as obras projetadas & & * * Iniciativa privada

*Valores serdo estimados conforme os projetos de novos loteamentos forem elaborados.

MUNICIPIO DE RIBEIRAO CLARO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
PROGRAMA 3 Macrodrenagem
OBJETIVO 3.1 Elaboragdo dos Plano Diretor de Drenagem Urbana
(=]
<L
g O Plano Diretor de Drenagem Urbana tem por objetivo criar mecanismos de gestdo de infraestrutura urbana, relacionados
b com o escoamento das 4guas pluviais, dos rios e cérregos em areas urbanas. O Plano tem como principais produtos a
E regulamentagdo dos novos empreendimentos e planos de controle estrutural para os impactos existentes nas bacias urbanas
2 da cidade.
>
™S
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Plano Diretor de Drenagem Urbana elaborado
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Elaboragdo do Plano Diretor de
g I - Revisdo do Plano Revisdo do Plano
Drenagem Urbana
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES
~ PRAZOS/INVESTIMENTOS (R .
CcODIGO DESCRICAO / = (RS) POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
311 Elaborar o Plano Diretor de Drenagem Urbana 180.000,00 - - - FUNASA/MS
3.1.2 Rebisar o Plano - - 20.000,00 | 20.000,00 Prefeitura Municipal
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MUNICIPIO DE RIBEIRAO CLARO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA 3 Macrodrenagem
OBIJETIVO 3.2 Obras de recuperagdo e manutengdo dos canais de macrodrenagem
,9,: Os canais e galerias de macrodrenagem existentes no municipio necessitam de manutengdo constante, para evitar o
g acumulo de sedimentos e de materiais que possam dificultar o escoamento das 4guas pluviais. Quando ndo ha essa
Z manutencgdo periddica, é necessdria a realizagdo de obras de recuperagdo desses canais e galerias, com apoio de
E equipamentos e maquinarios para desobstrucdo dos mesmos. Foi estimado em custo de RS 100.000,00/ano para as obras de
g macrodrenagem no municipio. No entanto esse valor devera ser confirmado com a elaboragdodo Plano Diretor de Drenagem
2 Urbana
ST 1. Quilémetros de canais e galerias com obras de recuperagdo
MONITORAMENTO I, 15 € galer peragao.
2.Quilémetros de canais e galerias com obras de manutengdo.
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Execugdo de obras de recuperagdo Manutencgo dos canais e
dos canais e galerias de leri Manutencgdo dos canais e galerias Manutencg3o dos camais e galerias
macrodrenagem galerias
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
~ - PRAZOS/INVESTIMENTOS (R e
CODIGO DESCRICAO / = (R9) POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO| CURTO MEDIO LONGO
321 Executar obras de recuperagdo dos canias e galerias de 500.000,00 i ) ) Ministerio das Cidades
macrodrenagem
3.2.2 Manutencdo dos canais e galerias de macrodrenagem - 500.000,00|600.000,00] 500.000,00 Prefeitura Municipal
MUNICIPIO DE RIBEIRAO CLARO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
PROGRAMA 3 Macrodrenagem
OBIJETIVO 3.3 Implantagdo de Bacias de Amortecimento de cheias e de Regularizagdo de Vazdes
Dentro das medidas para minimizar o impacto das chuvas intensas nas dreas urbanas,esta a implantagdo de bacias de
.2 amortecimento de cheias e de regularizagdo de vazdes. S3o reservatorios construidos para o armazenamento
g tempordrio das aguas das chuvas, que escoem por telhados, patios, calgadas e redes pluviais, liberando esta agua
S acumulada de forma gradual, garantindo assim que o sistema de macrodrenagem local conduza eficientemente os
E picos das enxurradas. Geralmente sdo utilizadas dreas como bosques e parques dentro das areas urbanas, com maior
g permeabilidade, fazendo com que uma grande quantidade de dgua das enxurradas seja infiltrada no solo, diminuindo
= os probelmas de inundagdes e alagamentos. Apds a elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem, deverdo ser locadas
dreas para recebimento de bacias de amortecimento.
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Quantidades de bacias de amortecimento.
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4A9ANOS | MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Elaboragdo de projetos de bacias Implantagdo das obras Implantagdo das obras
¢ " J_ o ; o g Implantagdo das obras projetadas
de amortecimento projetadas projetadas
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
A - PRAZOS/INVESTIMENTOS (R a
CODIGO DESCRICAO / = (R9) POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO [ CURTO | MEDIO | LONGO
3.3.1 Elaborar projetos de bacias de amortecimento 100.000,00 - - - Prefeitura Municipal
3.3.2 Executar as obras projetadas * * * Ministério das Cidades

* Os custos serdo definidos ap6s a elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem

412




MUNICIPIO DE RIBEIRAO CLARO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAM 4 Defesa Civil
OBIJETIVO 4.1 Atualizagdo do cadastro de areas de risco de alagamento
Q
T
g Durante a elaboragdo deste Plano Municipal de Saneamento Basico, foram levantadas as principais areas com
Z risco de alagamentos de Ribeirdo Claro, juntamente com o técnico da Prefeitura Municipal. O banco de dados
5 gerados devera ser atualizado pela Defesa Civil Municipal, sempre que houver um ocorréncia de eventos
= adversos no municipio.
=)
(TS
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Acompanhamento da atuagdo do cadastro.
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4A 9 ANOS | MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Atualizagdo do cadastro de areas| Atualizagdo do cadastro de Atualizagdo do cadastro de Atualizagdo do cadastro de areas de
de risco areas de risco areas de risco risco
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
a ~ PRAZOS/INVESTIMENTOS (RS) 7
CODIGO DESCRICAO A POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO| CURTO | MEDIO | LONGO
4.1.1 Atualizar o cadastro de dreas de risco 50.000,001(50.000,00 50.000,00( 50.000,00 Prefeitura Municipal

MUNICIPIO DE RIBEIRAO CLARO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
PROGRAMA 4 Defesa Civil
OBIJETIVO 4.2 Capacitagdo de voluntarios para a Defesa Civil
(]
';;. A coordenadoria de Defesa Civil devera serimplantada necessitando do apoio de voluntarios moradores de areas
E de risco para alertar a populagdo sobre a ocorréncia de eventos adversos. Com a capacitagdo, esses voluntarios
E estardo preparados para auxiliar a populagdo sobre quais agdes deverdo ser tomadas para minimizar os impactos
g desses eventos. O decreto municipal 022/2013, nomeia os membros da COMDEC - Comissdo Municipal de Defesa
= Civil.
"8
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Nimero de voluntdrios capacitados
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4A9 ANOS | MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Capacitagdo de 10 voluntérios |[Capacitagdo de 10 voluntérios | Capacitagdo de 10 voluntarios Capacitagdo de 10 voluntarios
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
. ~ PRAZOS/INVESTIMENTOS (R a
CODIGO DESCRICAO / = (RS) POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO| CURTO | MEDIO | LONGO
421 Cadastrare capauta,r 30 vqur'1tarlos, moradores das 500,00 500,00 | 500,00 | 500,00 brefeitura Municipal
areas de risco
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MUNICIPIO DE RIBEIRAO CLARO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA 4 Defesa Civil
OBJETIVO 4.3 Elaboragdo do PLANCON
S
=
z A Coordenadoria de Defesa Civil necessita elaborar o PLANCON - Plano de Contingéncia de Protec¢do e Defesa Civil,
E tendo em vista estabelecer e definir os elementos necessarios para previnir e atender a populagdo atingida por
g eventos adversos causados por unindagdes.
2
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Plano elaborado
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Elaborar PLANCON Atualizagdo do Plano Atualizagdo do Plano Atualizagdo do Plano
PROGRAMAS, PROJETOS E ACGES
a - PRAZOS/INVESTIMENTOS (RS) @
CODIGO DESCRICAO = POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
4.3.1 Elaborar o PLANCON 10.000,00 - - - Prefeitura Municipal
4.3.2 Atualizagdo do PLANCON - 2.000,00 2.000,00 2.000,00 Prefeitura Municipal
MUNICIPIO DE RIBEIRAO CLARO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
PROGRAMA 5 Gestdo Integrada
OBIETIVO 5.1 Criacdo de mecanismos legais para obras de drenagem em novas ocupagdes urbanas
(]
'5. O incentivo a criagdo de areas de expansdo no municipio deve conter mecanismos legais exigindo a execugdo de
E obras de microdrenagem urbana, para evitar futuros problemas relacionados a alagamentos, inundagdo e outros
E decorrentes da falta de redes de drenagem, incentivando a implantagao de dispositivos para infiltragdo das dguas
g pluviais no solo, implantar telhados para armazenamento, implantar pisos drenantes, reservatérios para acumulagdo
§ das aguas de chuva, entre outros.
'S
METODO DE ) ) . , .
1. Criar mecanismos legais em areas de expansdo;
MONITORAMENTO 2. Incentivar medidas de mitigacdo/retencdo das dguas da chuva;
(INDICADOR) : gac ¢ e ’
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
HRISERED (2o el @igite Incentivo as medidas Incentivos as medidas . ) "
obras de microdrenagem para novas . . Incentivos as medidas mitigadoras
~ mitigadoras mitigadoras
ocupagdes urbanas
PROGRAMAS, PROJETOS E AC@ES
e - PRAZOS/INVESTIMENTOS (R e
CODIGO DESCRICAO / = (R9) POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO| CURTO MEDIO LONGO
5.1.1 Elaborar projeto de Lei 2.000,00 - - - Prefeitura Municipal
5.1.2 Incentivar a implantagdo de medidas de 10.000,00 20.000,00 | 40.000,00 | 60.000,00 Prefeitura Municipal
mitigacdo/retencdo de dguas de chuva
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MUNICIPIO DE RIBEIRAO CLARO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA 5 Gestdo Integrada
OBJETIVO 5.2 Criagdo do Sistema Municipal de Informagdes de Saneamento Basico
,2 Para um melhor controle sobre os indicadores do saneamento bdasico no municipio, deverd ser criado um
:Ef sistema de informagdes de saneamento municipal, contendo indicadores operacionais, econémico-financeiros,
b administrativos e de qualidade, para os sistemas de abastecimento de dgua, esgotamento sanitério, drenagem e
E manejo de aguas pluviais e limpeza urbana e manejo de residuos sélidos. O Municipio de Ribeirdo Claro ja envia
g os dados (indicadores) de abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio - SAAE, e limpeza urbana e manejo de
2 residuos sélidos.
METODO DE i ) . ) N . . )
1. Criar o Sistema Municipal de informag¢des de Saneamento Basico, especifico para a drenagem e o manejo das
MONITORAMENTO , .
dguas pluviais urbanas.
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS| MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Criar o SMISB Atualizar dados Atualizar dados Atualizar dados
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
< - PRAZOS/INVESTIMENTOS (R: "
CODIGO DESCRICAO / (R9) POSSIVEIS FONTES

IMEDIATO| CURTO | MEDIO | LONGO

. . Municipal de Inf o
521 Criar o Sistema Municipa d(? .n ormagdes de 5.000,00 ) ) ) Prefeitura Municipal
Saneamento Basico

5.2.2 Atualizar o SMISB - 1.000,00 | 1.000,00 | 1.000,00 Prefeitura Municipal

Resumidamente, apresenta-se a seguir os programas, projetos e agoes

propostas;

Tabela 155 - Programa 1 — Hidrologia

1.1 Elaboragao de estudo de chuvas intensas para o Municipio, definindo

indicadores de referéncia para os projetos de drenagem

1.2 Elaboragdo de manual para obras de drenagem

Tabela 156 - Programa 2 — Microdrenagem

2.1 Realizar cadastro georreferenciado da rede de microdrenagem do

municipio

2.2 Incentivo ao aproveitamento das aguas de chuva

2.3 Criacao de dispositivos legais para regulamentar a pavimentagdo no

municipio
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Obras de reposi¢ao da microdrenagem ja existente

2.5 Obras de rede de microdrenagem, para areas de expansao urbanas
Tabela 157 - Programa 3 — Macrodrenagem
3.1 Elaboragéo dos Plano Diretor de Drenagem Urbana
3.2 Obras de recuperagao e manutengao dos canais de macrodrenagem
3.3 Implantagédo de Bacias de Amortecimento de cheias e de Regularizagéo
de Vazbes
Tabela 158 - Programa 4 — Defesa Civil
4.1 Atualizagdo do cadastro de areas de risco de alagamento
4.2 Capacitagao de voluntarios para a Defesa Civil
4.3 Elaboragdo do PLANCON
Tabela 159 - Programa 5 — Gestdo do Sistema
5.1 Criagdo de mecanismos legais para obras de drenagem em novas
ocupagdes urbanas
5.2 Criagao do Sistema Municipal de Informacdes de Saneamento Basico

13.5.10 Cronograma Fisico-Financeiro

A partir dos programas, projetos e agdes propostos, foi possivel

estabelecer um cronograma fisico-financeiro para os investimentos na area de

drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, divididas em imediato, curto,

médio e longo prazos.

A seguir estdo apresentados detalhadamente os custos projetados por

programas:
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Tabela 160 -

Cronograma financeiro (Programa 1)

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

PROGRAMA OBIJETIVO cop. PRAZOS s
IMEDIATO | curto | MEDIO | onGo
1.1Elaboragdo de estudode  |1.1.1 | RS 120.000,00 = - -
chuvas intensas para o 1.1.2 - RS 40.000,00 RS 40.000,00
© Municipio, definindo soma| RS 120.000,00 RS - RS 40.000,00 RS 40.000,00
) indicadores de referéncia para
o ; R$ 200.000,00
° os projetos de drenagem total
° - - _
T 1.2 Elaboragdo de manual para 121]RS  80.000,00
- obras de drenagem soma| RS 80.000,00 RS - RS - RS -
total | RS 80.000,00
TOTAL DE INVESTIMENTOS [soma| RS 200.000,00 RS - RS 40.000,00 RS 40.000,00
NECESSARIOS total RS 280.000,00
Fonte: UNILIVRE, 2.013.
Tabela 161 - Cronograma financeiro (Programa 2)
PROGRAMA OBIJETIVO cop. PRAZOS -
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
2.1 Realizar cadastro 211 | R5 200.000,00 = = -
. 2.1.2 | RS 50.000,00 | RS 50.000,00 | RS 50.000,00 | RS 50.000,00
georreferenciado da rede de
. .. |soma| RS 250.000,00 [ RS 50.000,00 | RS 50.000,00 | RS 50.000,00
microdrenagem do municipio
total | R$ 400.000,00
) 2.2.1 | RS 5.000,00 - 5 -
2.2 Incentivo ao
. , 2.2.2 - RS 50.000,00 | RS 50.000,00 | RS 50.000,00
aproveitamento das aguas de
chuva Soma| RS 5.000,00 | RS  50.000,00 [ RS 50.000,00 | RS 50.000,00
£ total | R$ 155.000,00
8 2.3 Criagdo de dispositivos [2.3.1 | RS  40.000,00 - - -
©
S legais para regulamentara |Soma| RS  40.000,00 | RS - RS - RS -
-§ pavimentac3o no municipio |[total | R$ 40.000,00
§ 2.4.1 | RS 20.000,00 - - -
= 2.40bras de reposigaoda |2.4.2 | RS 345.000,00 [ RS 690.000,00 | RS 690.000,00 | RS  575.000,00
«

microdrenagem ja existente

Soma| RS 365.000,00 | RS 690.000,00 | RS 690.000,00 | RS 575.000,00

total | RS 2.320.000,00
2.50bras de rede de 2.5.1 = = = =
: . 2.5.2 - - - -
microdrenagem para areas de
. Soma| RS - RS - RS - RS -
expansdo urbanas
total | R$ -
TOTAL DE INVESTIMENTOS [soma| RS 660.000,00 | RS  790.000,00 | RS 790.000,00 | RS  675.000,00
NECESSARIOS total RS 2.915.000,00

Fonte: UNILIVRE, 2.013.
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Tabela 162 - Cronograma financeiro (Programa 3)

PROGRAMA OBJETIVO cop. PRAZOS
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
3.1.1 [ RS 180.000,00 - - -
3.1 Elaboragdo dos Plano 3.1.2 | RS - - RS 20.000,00 | RS 20.000,00
Diretor de Drenagem Urbana [soma| RS 180.000,00 | RS - RS 20.000,00 | RS 20.000,00
€ total | RS 220.000,00
w - - -
?go 3.2 Obras de recuperagdo e 3.2.1 | RS 500.000,00
c ~ . 3.2.2 RS 500.000,00 | RS 600.000,00 | RS  500.000,00
] manutengdo dos canais de
= soma| RS 500.000,00 | RS 500.000,00 [ RS 600.000,00 [ RS  500.000,00
° macrodrenagem
2 total | RS 2.100.000,00
u - - -
'E“ 3.3 Implantagdo de Bacias de z;; RS _100.000,00
. Amortecimento de cheias e de — . = = —
" Regularizacdo de Vazdes soma| RS 100.000,00 [FRS = Ro = Ro -
& ¢ total | RS 100.000,00
TOTAL DE INVESTIMENTOS |soma| RS 780.000,00 | RS 500.000,00 | R$  620.000,00 | RS 520.000,00
NECESSARIOS total R$ 2.420.000,00
Fonte: UNILIVRE, 2.014.
Tabela 163 - Cronograma financeiro (Programa 4)
PROGRAMA OBIJETIVO cop. PRAZOS =
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
4.1 Atualizacio do cadastro de 4.1.1 [ RS 50.000,00 | RS 50.000,00 | RS 50.000,00 | RS 50.000,00
. . soma | RS 50.000,00 | RS 50.000,00 | RS 50.000,00 | RS 50.000,00
areas de risco de alagamento
total | RS 200.000,00
T 4.2 Capacitacio de voluntarios 4.2.1 | RS 500,00 | RS 500,00 | RS 500,00 | RS 500,00
5 - soma | RS 500,00 | RS 500,00 | RS 500,00 | RS 500,00
o para a Defesa Civil
o total | RS 2.000,00
S 431 | RS 10.000,00 - - -
D -
< 4.3 Elaboracio do PLANCON 4.3.2 RS 2.000,00 | RS 2.000,00 | RS 2.000,00
soma | RS 10.000,00 | RS 2.000,00 | RS 2.000,00 | RS 2.000,00
total | R$ 16.000,00
TOTAL DE INVESTIMENTOS |soma| R$  60.500,00 | RS  52.500,00 | RS 52.500,00 [RS  52.500,00
NECESSARIOS total RS 218.000,00
Fonte: UNILIVRE, 2.014.
Tabela 164 - Cronograma financeiro (Programa 5)
PROGRAMA OBIJETIVO cop. PRAZOS -
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
— . 5.1.1| RS 2.000,00 - - -
5.1 Criagdo de mecanismos
. 5.1.2 [ RS 10.000,00 | RS 20.000,00 | RS 40.000,00 | RS 60.000,00
© legais para obras de drenagem
e em novas ocupacdes urbanas soma | RS 12.000,00 | RS 20.000,00 | RS 40.000,00 | RS 60.000,00
%0 pas total | R$ 132.000,00
3
£ 5.2 Criagdo do Sistema 521 | RS >-000,00 - - -
9 L N 5.2.2 - RS 1.000,00 | RS 1.000,00 | RS 1.000,00
'c Municipal de Informagdes de
D - soma | RS 5.000,00 | RS 1.000,00 | RS 1.000,00 | RS 1.000,00
o Saneamento Basico
) total | R$ 8.000,00
n
TOTAL DE INVESTIMENTOS [soma| RS 17.000,00 | R$  21.000,00 | RS  41.000,00 | RS 61.000,00
NECESSARIOS total RS 140.000,00

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Tabela 165 - Resumo do cronograma

QUADRO-RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
PROGRAMA PRAZOS -
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
1. Hidrologia RS 200.000,00 | RS - RS 40.000,00 | RS 40.000,00
2. Microdrenagem RS 660.000,00 [ RS 790.000,00 | RS  790.000,00 | RS 675.000,00
3. Macrodrenagem RS 780.000,00 | RS 500.000,00 [ RS 620.000,00 [ RS 520.000,00
4. Defesa Civil RS 60.500,00 | RS 52.500,00 | RS 52.500,00 | RS 52.500,00
5. Gestdo do Sistema RS 17.000,00 | RS 21.000,00 | RS 41.000,00 | RS 61.000,00
Soma R$ 1.717.500,00 | RS 1.363.500,00 | RS 1.543.500,00 | RS 1.348.500,00
TOTAL RS 5.973.000,00

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Nota-se, pela tabela anterior, que os investimentos para a drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas estao diluidos entre os 20 anos do Plano,
considerando imediato, curto, médio e longo prazos.

Na tabela a seguir, pode-se observar que o0s investimentos estdo
concentrados principalmente nos programas de micro e macrodrenagem, pois
envolvem custos de execugao de grandes obras de interferéncia urbana. O valor
médio anual foi feito pela divisdo do custo total pelos 20 anos.

Tabela 166 - Investimentos por programa

INVESTIMENTOS POR PROGRAMA

PROGRAMA TOTAL DE VALOR MEDIO ANUAL
INVESTIMENTOS

1. Hidrologia RS 280.000,00 RS 14.000,00
2. Microdrenagem RS 2.915.000,00 RS 145.750,00
3. Macrodrenagem RS 2.420.000,00 RS 121.000,00
4. Defesa Civil RS 218.000,00 RS 10.900,00
5. Gest3o Integrada RS 140.000,00 RS 7.000,00
TOTAL RS 5.973.000,00 RS 298.650,00

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
Foi possivel também, estimar valores de investimentos por fontes de

recursos, sendo elas Prefeitura Municipal, Ministério das Cidades, FUNASA e

Iniciativa Privada.
As tabelas a seguir demonstram, por programas, quais as possiveis fontes

de recursos:
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Tabela 167 - Fontes de recurso (Hidrologia)

~ INVESTIMENTOS ESTIMADOS POR FONTE DERECURSOS

Programa 1. Hidrologia Valor total (20 anos) Valor médio anual

Prefeitura Municipal RS 280.000,00 RS
145.750,00

Ministério das Cidades - -

FUNASA - -

TOTAL RS 280.000,00 RS

14.000,00

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Tabela 168 - Fontes de recurso (Microdrenagem)

Programa 2. Valor total (20 anos) Valor médio anual
Microdrenagem
Prefeitura Municipal RS 2.915.000,00 RS

145.750,00
Ministério das Cidades - -
FUNASA - -
TOTAL RS 2.915.000,00 RS

145.750,00

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Tabela 169 - Fontes de recurso (Macrodrenagem)

Programa 3. Valor total (20 anos) Valor médio anual
Macrodrenagem
Prefeitura Municipal RS 1.740.000,00 RS
87.000,00
Ministério das Cidades RS 500.000,00 RS
25.000,00
FUNASA RS 180.000,00 RS
9.000,00
TOTAL RS 2.420.000,00 RS
121.000,00

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Tabela 170 - Fontes de recurso (Defesa Civil)

Programa 4. Defesa Civil  Valor total (20 anos) Valor médio anual
Prefeitura Municipal RS RS

218.000,00 10.900,00
Ministério das Cidades - -
FUNASA - -
TOTAL RS RS

218.000,00 10.900,00

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Tabela 171 - Fontes de recurso (Gestdao do Sistema)

Programa 5. Gestao Valor total (20 anos) Valor médio anual
Integrada
Prefeitura Municipal RS RS

140.000,00 7.000,00
Ministério das Cidades - -
FUNASA - -
TOTAL RS RS

140.000,00 7.000,00

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Portanto, pode-se concluir que os investimentos necessarios para os

préximos 20 anos na area de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas no

municipio de Ribeirdo Claro, estardo concentrados no or¢camento da Prefeitura

Municipal, e recursos provenientes de programas do Ministério das Cidades,

tabela a seguir.

Tabela 172 - Fontes de recursos (valor total)

Despesa Total Valor total (20 anos) Valor médio anual
Prefeitura Municipal RS RS

5.293.000,00 264.650,00
Ministério das Cidades RS RS

500.000,00 25.000,00
FUNASA RS RS

180.000,00 9.000,00
TOTAL RS RS

5.973.000,00 298.650,00

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Os valores considerados estido detalhados no Memorial de Calculo,

constante no anexo.
13.5.11 Analise Economico-Financeira

De extrema importéncia para o sucesso das metas, programas, projetos
e acgdes propostas pelo PMSB, complementam as proposi¢cdes anteriormente
descritos, a analise econdmico-financeira do setor drenagem e manejo de aguas
pluviais. A analise executada, busca elencar os elementos necessarios para o
conhecimento da sustentabilidade do sistema ja implantado e a ser

implementado ao longo dos préximos 20 anos.

13.5.11.1 Situacao Atual

De acordo com o diagnéstico do setor, foi possivel observar que o
Municipio possui recursos or¢amentarios especificos para a Drenagem e o
Manejo de Aguas Pluviais Urbanas. Os recursos utilizados para reparos nas
redes, galerias e canais, sao oriundos do orgamento da Secretaria Municipal de
Obras e Urbanismo, os quais encontram-se diluidos em diferentes rubricas
orcamentarias. Para a execugdo de novas obras, 0s recursos para drenagem,
na maior parte das vezes, vém agregados aos recursos de infraestrutura. Obras
de drenagem de maior envergadura, normalmente sao financiadas com recursos
externos especificos. A microdrenagem em loteamentos novos (areas de

expansao) deve ser executada pelo empreendedor.

13.5.11.2 Proposigoes

O Art. 29 do Capitulo VI — DOS ASPECTOS ECONOMICOS E SOCIAIS,

da Lei N° 11.445/2007 determina:
“Os servigos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econémico-financeira assegurada, sempre que possivel mediante

remuneragéo pela cobranga dos servigos:”
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‘Il - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de ftributos,
inclusive taxas, em conformidade com o regime de prestacdo do
servigos ou de suas atividades’.

“Art. 36. A cobranga pela prestagdo do servigos publico de drenagem
e manejo de aguas pluviais urbanas deve levar em conta, em cada
lote urbano, os percentuais de impermeabilizagdo e a existéncia de
dispositivos de amortecimento ou de retengdo de agua da chuva, bem
como podera considerar:

| — o nivel de renda da populagcéo da area elencada;

Il — as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser
neles edificadas.”

Sugere-se como principal proposigao, a implantagéo da taxa de drenagem
conforme anteriormente estabelecido na Lei da Politica Nacional de Saneamento
Basico e seu Decreto Regulamentador N.° 7.217/2010.

Algumas cidades ja adotam a cobranga da taxa de drenagem, como S&o
Bernardo do Campo/SP, Colatina/ES, Gaspar/SC, entre outras.

O principio de cobranga da taxa de drenagem se apoia na formula:
Q=c.i. A onde Q, é a vazdo em m’s, i, é a intensidade da
precipitacdo pluviométrica (mm/seg); c¢, o coeficiente de
impermeabilizagao da area; A, a area da bacia contribuinte (m? ou ha),
para bacias até 5km2. Areas maiores deverdo ser calculadas pelo
método UHT.

Calcula-se em fungao da intensidade de precipitacdo pluviométrica média,
para a Regido, o volume de chuva precipitada durante um ano sobre a area
limitada pelo perimetro urbano. Deduz-se normalmente 50% da area
considerada como precipitada sobre areas publicas, sistema viario, pracas,
parques, entre outras e o restante da vazao sobre os 50% da area urbanizada,
determinando-se a vazao por m2 ou hectare.

Estima-se o valor dos investimentos anuais em drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas:

— Ampliagdo da microdrenagem;
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— Reposi¢cao da micro e macrodrenagem a cargo da Prefeitura Municipal;
— Execugdo da macrodrenagem, e,
— Operacao e manutencgao do sistema.

O custo anual determinado dividido por 50% da vazao precipitada
determina a taxa unitaria de drenagem: R$ / m2 (ha) por ano. Dividindo-se por
12 meses, obtém-se a taxa de drenagem mensal.

Multiplicando-se a area do lote pela taxa mensal de drenagem, obtém-se
a taxa bruta de drenagem. Esta taxa sera reduzida, em fungédo do coeficiente de
impermeabilizag&o (c). Quanto maior for o valor de (c) proximo a 1,0 (100% de
impermeabilizagdo do lote) maior sera o valor da taxa de drenagem a ser paga
pelo proprietario do imével. Quanto menor for o valor de (c)préximo a 0,0 (0% de
impermeabilizagdo do lote) menor sera o valor da taxa de drenagem a ser paga
pelo proprietario do imével. O valor da taxa de drenagem podera ser agregado a
conta de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, coleta de residuos
solidos, ou ainda a conta de consumo de energia elétrica.

Até que a situacdo efetivamente se estabilize, a Prefeitura Municipal
podera manter a situagdo mediante a melhoria da qualidade dos servigos
prestados, capitalizando-se politicamente pelo ndo aumento da carga tributaria

da populacéao urbana.

13.6 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Prognéstico para o PGIRS, as técnicas de construgdo de Cenarios, foram
detalhadamente apresentadas. Destaca-se que a crescente geragao de residuos
urbanos, consequéncia do aumento populacional, da concentragao urbana, da
rapida industrializacado e do crescimento de consumo, contribuem para o modelo
de desenvolvimento e do padrdo de consumo e estilo de vida contemporaneo
disseminado pelo capital. E de fundamental importancia o planejamento da
gestdo de residuos solidos, apoiando-se no contexto de dados historicos
necessarios para a compreensdo do seu processo de geragdo. Para isso, o
diagnéstico dos sistemas de gestdo apoiado em uma base histérica de dados

acerca da geragcao e composicao dos residuos gerados pela populacdo é de
424



fundamental importancia.

Apos 0 esbogo do cenario desejado tem inicio a etapa mais importante,
que consiste na identificagdo das ameacas e incertezas que poderao dificultar
ou até impedir o alcance deste futuro desejado.

O momento mais importante na definicao de cenarios ¢é a identificagcao das
ameacas criticas de maior relevancia e de maior incerteza. Para tanto,
apresenta-se a seguir, o roteiro utilizado na definicdo dos cenarios.

a) Lista Aleatdria e Exaustiva de Ameacas;

b) Analise de Consisténcia e Aglutinagao;

c) ldentificacao de Oportunidades;

d) Ponderacédo das Ameacas Criticas — Modelo Matematico Adotado.

A Tabela 173, apresenta a avaliacdo do método CDP, detalhado no item

13.1, do presente produto.

Tabela 173 - Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades

Fator

Crescimento populacional com acréscimo da geragcao de Residuos
Solidos Urbanos

Inexisténcia de estudo conclusivo sobre o0 uso de novas tecnologias
para a disposicao final de RSU, e tdo pouco para a regionalizagao
(Consodrcio intermunicipal)

Inexisténcia de Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao
Civil com definicdo de area publicas e/ou privadas para recebimento
desses residuos ou ainda a instalacdo de ECOPONTOS

Existéncia de Projeto de Coleta Seletiva de Residuos Organicos para
disposicéo conjunta com os residuos de Poda, Capina e Rogagem para
a Compostagem/Vermicompostagem

Inexisténcia de Cddigo de Limpeza Publica

Inexisténcia de um Programa Municipal bem definido para coleta,
transporte, armazenamento temporario e disposi¢ao final de residuos
especiais (pilhas, baterias, pneus, vidros especiais, |ampadas
fluorescentes, eletrodomésticos, o6leo vegetal usado e residuos
volumosos

Falta de definicho da forma de entrega (acondicionamento) dos
residuos solidos ao sistema de coleta convencional da Sede e do
distrito, patriménios e vila rural

Falta de definigdo dos acordos setoriais locais, regionais e estaduais
para disciplinamento da logistica reversa

Necessidade de alcancar a sustentabilidade financeira do sistema
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Fator

Necessidade de definicdo e implantagcdo de modelo institucional para
gestao integrada da limpeza urbana e manejo dos residuos solidos no
Municipio e dos diversos agentes municipais envolvidos no sistema

Existéncia de cobrancga da taxa de lixo

Falta de incentivo para utilizagdo de agregados reciclados da
construcao civil

Falta de fiscalizacdo dos Geradores de RSS e RCC

Falta de um Programa bem estruturado de Educacdo Ambiental

A aplicacdo do CDP no item anterior abre o caminho para aplicacéo da
metodologia proposta para construgdo dos Cenarios Futuros para Ribeirao
Claro. A sequéncia do trabalho obedece a metodologia descrita e proposta para
a construgcdo dos cenarios futuros, de acordo com os parametros a seguir
identificados:

| - Ameacas e oportunidades do atual modelo de gestao;

Primeiro sdo elencadas todas as ameacas e oportunidades do atual modelo
de gestao de residuos no municipio.

Il - A identificagdo das ameagas criticas através de matriz numérica;

A segunda etapa consiste em identificar as prioridades, através do
produto das Relevancias e Incertezas de cada Ameaga, anteriormente

elencadas. Sendo os indices de relevancia e incerteza os seguintes:

Alta = 05
PRIORIDADE = RELEVANCIA X INCERTEZA Média = 03
Baixa = 01

[Il - A convergéncia das ameagas criticas.

IV - A hierarquizagdo dos principais temas.

Na ultima etapa é realizada a hierarquizagao por ordem decrescente, do

grupo que mais pontuou, para 0 que menos pontuou.
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Tabela 174 - Ameacas e Oportunidades do atual modelo de gestao.

Item

Ameacas

Oportunidades

Inexisténcia de estudo conclusivo sobre
0 uso de novas tecnologias para a
disposigao final de RSU, e tdo pouco
para a regionalizacdo (Consorcio
intermunicipal)

- Existéncia de Aterro Sanitario que
dara inicio em margo 2014.

Inexisténcia de Plano de
Gerenciamento de Residuos da
Construgao Civil com definigdo de area
publicas e/ou privadas para
recebimento desses residuos ou ainda
a instalagdo de ECOPONTOS

- Existéncia da Resoluggo CONAMA
307/2002

Inexisténcia de Coddigo de Limpeza
Publica

- Existéncia de Lei Complementar
n°52/2011, Codigo de Posturas

- Existéncia da Lei n°794/2011,
Politica  Municipal de Residuos
Solidos

Inexisténcia de um Programa Municipal
bem definido para coleta, transporte,
armazenamento temporario e
disposicao final de residuos especiais.

- Lei n° 12.305/2010 - Politica
Nacional de Residuos Sodlidos, que
preconiza a logistica reversa

- Existéncia do Programa os
Cacadores de Pilhas e Baterias

Falta de definicdo da forma de entrega
(acondicionamento) dos  residuos
solidos ao sistema de coleta
convencional da Sede e do distrito,
patriménios e vila rural

- Existéncia de coleta regular porta-a-
porta na sede e no distrito

\

Falta de definigao dos acordos setoriais
locais, regionais e estaduais para
disciplinamento da logistica reversa

- Acordos setoriais estdo sendo
firmados a nivel federal e estadual,
com intermediagdo do Ministério do
Meio Ambiente

VI

Necessidade de alcancgar a
sustentabilidade financeira do sistema

- Lei n°® 11.445/2007 que determina a
necessidade da autossuficiéncia do
sistema

-Lei n°®12.305/2010 — Politica Nacional
de Residuos Sélidos

- Meta do PLANARES: desvinculagcao
da cobranga da taxa de lixo do IPTU

- Existéncia de cobranca da taxa de
lixo
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Item Ameacas Oportunidades
Necessidade de definicdo e
implantacdo de modelo institucional
VIl | para gestdo integrada da limpeza | -Existéncia do Conselho Municipal de
urbana e manejo dos residuos solidos | Meio Ambiente
no Municipio e dos diversos agentes
municipais envolvidos no sistema
g bs ™ eagie G - Exstencia ta Resolugao CONAMA
civil 307/2002
Falta de fiscalizagdo dos Geradores de | - Existéncia da Resolugdo CONAMA
RSS e RCC 307/2002
X - Existéncia da Resolugdo CONAMA
358/2005
x| | Falta de um Programa bem estruturado | - Lei N° 9.795/199 da Politica Nacional

de Educacdo Ambiental

de Educacdo Ambiental
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Tabela 175 - Modelo Numérico para Ponderagdo das Ameacas.

Item

Ameacgas

Relevancia

(1)

Incerteza

()

Prioridades

()

Inexisténcia de estudo conclusivo sobre o
uso de novas tecnologias para a disposi¢ao
final de RSU, e tdo pouco para a
regionalizagao (Consorcio intermunicipal)

5

3

15

Inexisténcia de Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construcao Civil com definicao
de area publicas e/ou privadas para
recebimento desses residuos ou ainda a
instalagdo de ECOPONTOS

15

Inexisténcia de Codigo de Limpeza Publica

25

Inexisténcia de um Programa Municipal bem
definido para coleta, transporte,
armazenamento temporario e disposicao
final de residuos especiais.

15

Falta de definicdo da forma de entrega
(acondicionamento) dos residuos solidos ao
sistema de coleta convencional da Sede e
do distrito, patrimonios e vila rural

25

\4

Falta de definicdo dos acordos setoriais
locais, regionais e estaduais para
disciplinamento da logistica reversa

15

Vi

Necessidade de alcancar a sustentabilidade
financeira do sistema

25

VI

Necessidade de definicdo e implantagao de
modelo institucional para gestao integrada
da limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos no Municipio e dos diversos agentes
municipais envolvidos no sistema

25

Falta de incentivo para utilizacdo de
agregados reciclados da construgao civil

15

Falta de fiscalizagao dos Geradores de RSS
e RCC

25

Xl

Falta de um Programa bem estruturado de
Educacdo Ambiental

25

Convergéncias das Ameacas Criticas

Apds a definicdo dos valores de prioridades, as ameacas foram

agrupadas em quatro itens: Gestao integrada, Produgdo/Redugéo de Residuos,

Disposicao Final e Educagao Ambiental. A seguir estao apresentadas ameacas

agrupadas, e ordenadas de acordo com as que receberam maior pontuacgao,

consideradas de maior prioridade para busca de agdes:
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Tabela 176 - Gestao Integrada

Item Ameacas Prioridades
I | Inexisténcia de Codigo de Limpeza Publica 25
vil | Necessidade de alcangar a sustentabilidade financeira do 25

sistema
Necessidade de definicdo e implantagcdo de modelo
vl | institucional para gestao integrada da limpeza urbana e 25
manejo dos residuos sélidos no Municipio e dos diversos
agentes municipais envolvidos no sistema
X | Falta de fiscalizagdo dos Geradores de RSS e RCC 25
Inexisténcia de Plano de Gerenciamento de Residuos da
i | Construgéo Civil com definigdo de area publicas e/ou 15
privadas para recebimento desses residuos ou ainda a
instalacdo de ECOPONTOS
Inexisténcia de um Programa Municipal bem definido para
IV' | coleta, transporte, armazenamento temporario e 15
disposic¢ao final de residuos especiais.
vl | Falta de definicdo dos acordos setoriais locais, regionais e 15
estaduais para disciplinamento da logistica reversa
145
Tabela 177 - Produgao/Reduc¢ao de Residuos
Item Ameacas Prioridades
Falta de definicko da forma de entrega
v | (acondicionamento) dos residuos solidos ao sistema de 25
coleta convencional da Sede e do distrito, patrimbnios e
vila rural
X | Falta de incentivo para utilizagdo de agregados reciclados 15
da construgao civil
40
Tabela 178 - Disposigao Final
Item Ameacas Prioridades
Inexisténcia de estudo conclusivo sobre o uso de novas
' tecnologias para a disposigao final de RSU, e tdo pouco 15
para a regionalizagao (Consorcio intermunicipal)
15
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Tabela 179 - Educagao Ambiental

ltem Ameagas Prioridades
x| | Falta de um Programa bem estruturado de Educacao 25
Ambiental
25

Pela hierarquizacdo das ameacgas, € possivel observar que a gestédo
integrada apresenta o maior numero de pontos, seguida da produgéo/redugao
de residuos disposigao final e educagédo ambiental. O modelo aplicado poderia
conduzir a situagdes diferenciadas, como por exemplo, disposi¢ao final ou
produgdo de residuos com a maior pontuagdo e ndo a gestdo integrada.
Combinando-se entre si as convergéncias pontuadas nos quatro setores
selecionados € possivel estabelecer as seguintes estruturas basicas alternativas

para a hierarquizagao dos cenarios futuros:

Figura 115 - Alternativas
Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Pela integragdo das alternativas desenhadas anteriormente obtém-se a

figura a seguir:
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Figura 116 - Integragao das alternativas
Fonte: UNILIVRE,2.014.

Por esta imagem, & possivel verificar que a pontuacdo da Gestéo
Integrada acrescida de Educagao Ambiental alcangou 170 pontos e a pontuagao
de Producao/Reducdo de Residuos e a consequente Disposicao Final alcancou
55 pontos. Esses numeros sugerem a montagem dos cenarios a partir da Gestao
Integrada 170, Produgao de Residuos 40, Educagcao Ambiental 25, e Disposig¢ao
Final 15.

Para melhor entendimento metodolégico e para o detalhamento dos

cenarios (progndsticos) pesquisados optou-se pela seguinte sequéncia:

Produgéao/Redugéo de Residuos;

Disposicao Final;

Gestao Integrada, e,

Educacdo Ambiental.

13.6.1 Producao/Reducao de Residuos Sélidos

Para determinagdo da projecdo de geragdo dos residuos domésticos,

foram adotados os dados considerados no Diagnéstico.
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Na Tabela 180, tem-se o cenario previsivel, que representa se nada for

feito ao longo dos proximos 20 anos e o cenario normativo com o alcance das

metas estabelecidas para a Regido Sul no Plano Nacional de Residuos Sélidos.

Tabela 180 - Projecéo da geragéo de residuos

Cenario Previsivel Cenario Normativo
Reducao de Reducao de
~ | Geragao de L residuos residuos L
Popfllagao residuos per Projecéo Composigio (t/ano) reciclaveis organicos |Projecao
ANO Res_lde i capita de dispostos em | dispostos em de
(habitantes) (kg/hab.dia) residuos aterro aterro residuos
e Organico |Reciclavel [Rejeito N
(59,15%) | (16,5%) |(24,7%)| 7 | ¥ame | % | Yano
2.014 19.535 0,658 4.695 2.777 775 1.160 | 40% 465 25%| 2.083 3.707
2.015 20.588 0,667 5.011 2.964 827 1.238 | 43% 471 30%(| 2.075 3.784
2.016 21.639 0,675 5.334 3.155 880 1.318 | 45% 484 32%| 2.272 4.073
2.017 22.690 0,684 5.663 3.350 934 1.399 | 46% 505 35%| 2.177 4.081
2.018 23.740 0,692 5.998 3.548 990 1.482 | 48% 515 38%| 2.200 4.196
2.019 24.789 0,701 6.340 3.750 1.046 1.566 | 50% 523 40%| 2.250 4.339
2.020 25.836 0,709 6.687 3.956 1.103 1.652 | 51% 541 2% 2.294 4.487
2.021 26.883 0,718 7.041 4.165 1.162 1.739 | 52% 558 46%| 2.249 4.546
2.022 27.930 0,726 7.402 4.378 1.221 1.828 | 53% 574 48% | 2.277 4.679
2.023 28.974 0,735 7.768 4.595 1.282 1.919 | 53% 602 50% | 2.297 4.818
2.024 30.020 0,743 8.141 4.815 1.343 2.011 | 54% 618 51%( 2.359 4,988
2.025 31.063 0,751 8.519 5.039 1.406 2.104 | 56% 619 52%| 2.419 5.142
2.026 32.106 0,760 8.905 5.267 1.469 2.199 | 57% 632 54%| 2.423 5.254
2.027 33.150 0,768 9.296 5.499 1.534 2.296 | 58% 644 55%| 2.474 5.415
2.028 34.192 0,777 9.694 5.734 1.599 2.394 | 58% 672 56%| 2.523 5.589
2.029 35.233 0,785 10.098 5.973 1.666 2.494 | 59% 683 58% | 2.509 5.686
2.030 36.274 0,794 10.508 6.215 1.734 2.595 | 60% 694 59%| 2.548 5.837
2.031 37.315 0,802 10.924 6.462 1.803 2.698 | 60% 721 60%| 2.585 6.004
2.032 38.353 0,811 11.347 6.712 1.872 2.803 | 62% 711 61%| 2.618 6.132
2.033 39.393 0,819 11.776 6.965 1.943 2.909 | 65% 680 62%| 2.647 6.236
13.6.1.1 O Cenario Desejado

O Cenério desejado € aquele que utopicamente se define como

“desperdicio zero” ou ainda “producao zero de residuos”. Cenario este que nao

pode ser atingido, pois sempre existirdo residuos a serem descartados, como os

residuos dos servigcos de saude, da poda, da construgao civil.

Admite-se que a redugao devera ocorrer caso sejam adotadas medidas

articuladas de acdo, porém o esforgco normativo, operacional, financeiro e de

planejamento exercido sobre todos os aspectos que ligam o gerador a disposi¢cao

final

poderdo nao ser suficientes,

restando no final,
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diferentemente do que se deseja — producao zero. Pela Lei N° 12.305/2.010 e
Decreto N° 7.404/2.010, a logistica reversa, a reciclagem energética e a coleta
seletiva com inclusao social dos catadores deverao estar presentes na definicdo
desse cenario.

Da mesma forma, admite-se que sempre existirdo areas disponiveis que
poderao ser licenciadas para receber os residuos para serem dispostos
utilizando-se de tecnologias ambientalmente satisfatérias. Também se admite

que os recursos financeiros necessarios sempre sejam disponibilizados.

13.6.1.2 Cenario Previsivel
Comparando-se com os valores obtidos pelo PLANARES, a respeito da

caracterizacao de residuos, foi possivel estabelecer os dados da Tabela 181.

Tabela 181 - Composicao dos residuos de Ribeirdao Claro

L - , : Organicos Reciclaveis Rejeitos
M P
unicipio roducdo de residuos (t/dia) ) (t/dia) %) (t/dia) ) (t/dia)
Ribeirdo Claro 12,86 59,15% 8,0 16,5% 2,12 24,7% 3,18

Através da previsdo populacional adotada e com a quantificacdo de
residuos dispostos diariamente no Aterro Sanitario, provenientes da coleta
domiciliar e comercial de Ribeirdo Claro, é possivel construir o cenario previsivel

para o ano de 2.033.
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Tabela 182 - Projegcao da geracao de residuos (Cenario Previsivel)

Cenario Previsivel
Populagao Ge’ragéo de Projecao c icdo (t/
ANO | Residente reSI;lau:;ap er de SRR RS,
(habitantes) (kg/hab.dia) residuos
(tano)

Organico |Reciclavel |Rejeito

(59,15%) | (16,5%) |(24,7%)
2.014 19.535 0,658 4.695 2.777 775 1.160
2.015( 20.588 0,667 5.011 2.964 827 1.238
2.016 21.639 0,675 5.334 3.155 880 1.318
2.017| 22.690 0,684 5.663 3.350 934 1.399
2.018| 23.740 0,692 5.998 3.548 990 1.482
2.019 24.789 0,701 6.340 3.750 1.046 1.566
2.020( 25.836 0,709 6.687 3.956 1.103 1.652
2.021 26.883 0,718 7.041 4.165 1.162 1.739
2.022 27.930 0,726 7.402 4.378 1.221 1.828
2.023| 28.974 0,735 7.768 4.595 1.282 1.919
2.024 30.020 0,743 8.141 4.815 1.343 2.011
2.025 31.063 0,751 8.519 5.039 1.406 2.104
2.026 32.106 0,760 8.905 5.267 1.469 2.199
2.027| 33.150 0,768 9.296 5.499 1.534 2.296
2.028 34.192 0,777 9.694 5.734 1.599 2.394
2.029 35.233 0,785 10.098 5.973 1.666 2.494
2.030 36.274 0,794 10.508 6.215 1.734 2.595
2.031 37.315 0,802 10.924 6.462 1.803 2.698
2.032 38.353 0,811 11.347 6.712 1.872 2.803
2.033 39.393 0,819 11.776 6.965 1.943 2.909

Logo, pelo cenario previsivel para 2033, a populagao urbana de Ribeirao
Claro tera um crescimento de 19.535 habitantes para 39.393, acarretando
acréscimos na producdo anual de residuos de 4.695,00 toneladas para
11.776,00 toneladas. O crescimento na geragao de residuos deve-se também a

projecdo do aumento da geragao per capita no municipio, estimado com um

incremento de 26% até 2.033, chegando a 0,819 kg/hab.dia.

O crescimento na geragao de residuos organicos sera de 2.777,00 para
6.965,00 t/ano; reciclaveis de 775,00 para 1.943,00 t/ano; e rejeitos de 1.160,00

para 2.909,00 t/ano.
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Essas quantidades poderao sofrer pequenos acréscimos ou decréscimos,

em fungdo da variagdo do poder aquisitivo da populagdo sempre que o PIB

(IPCA) cresca ou diminua influenciando o poder de compra da populagéo ou

ainda diminuindo em fungdo de programas bem definidos de minimizagdo da

geragao de residuos.

13.6.1.3 Cenario Normativo

Na montagem do cenario normativo buscou-se apoio no planejamento

para o desenvolvimento de estratégias de gestdo interferindo-se diretamente

sobre os parametros que determinam a producgao de residuos. Destacam-se os

seguintes:
>

Educagcdo ambiental da populagdo geradora tendo em vista a
mudanca de atitudes, de habitos e de costumes;

Incentivo a reutilizacdo de materiais, dando nova utilidade aos
materiais que sao considerados inuteis;

Separacdo dos materiais potencialmente reciclaveis (secos e
organicos) enviando-os/entregando-os para a coleta seletiva
formal e/ou informal;

Adocdo de um conjunto articulado de agbes normativas,
operacionais, financeiras e de planejamento com base em critérios
sanitarios, ambientais e econbmicos para coletar, transferir,
transportar, tratar e dispor os residuos solidos gerados;

Aumento de investimento na infraestrutura de Coleta Seletiva de
Materiais Reciclaveis;

Implantagcdo de programa de Coleta Seletiva de Materiais
Orgéanicos para a Compostagem, Vermicompostagem, Digestéao
Anaerobia/ Bionenergia e Briquetagem, e,

Ordenamento dos residuos a serem enviados para aterramento no

Aterro Sanitario de Dois Arcos.

A Versiao Preliminar do Plano Nacional de Residuos Soélidos -

PLANARES definiu metas de redugdo de residuos dispostos em aterros

sanitarios até 2.031, de acordo com as caracteristicas de cada regiao do pais.
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Tabela 183 - Metas do PLANARES para Regiao Sul

Metas

Plano de Metas (Regiao Sul)

2013

2015 2019 2023 2027 2031
Reducéo sSecos
dispostos em aterro, com base na caracterizagdo| 43% 50% 53% 58% 60%
nacional em 2013
Reducédo dos residuos umidos dispostos em
aterro, com base na caracterizagao nacional em 30% 40% 50% 55% 60%

De acordo com as metas estabelecidas, na regido Sul os municipios
deverao reduzir em 60% a quantidade de residuos reciclaveis secos dispostos
em aterro, e em 60% a quantidade de residuos umidos (organicos) até 2031.
Como este Plano tem horizonte de 20 anos, portanto até 2033, as metas foram
extrapoladas para 65% e 62%, respectivamente, iniciando em 2014.

Na Tabela 184, é possivel observar a redugao da quantidade de residuos

com as metas previstas no PLANARES.
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Tabela 184 - Proje¢cao da geracgao de residuos (Cenario Normativo)

Cenario Normativo
Reducéao de Reducéao de
Populacio Geragéo de re.sid’uos. resﬂidyos B
; residuos per| reciclaveis organicos jecao
ANO Res_lde 1 capita dispostos em | dispostos em de
(habitantes) (kg/hab.dia) aterro aterro residuos
(ano)
% t/ano % t/ano
2.014 19.535 0,658 40% 465 25%| 2.083 3.707
2.015 20.588 0,667 43% 471 30%| 2.075 3.784
2.016 21.639 0,675 45% 484 32%| 2.272 4.073
2.017 22.690 0,684 46% 505 35%| 2.177 4.081
2.018 23.740 0,692 48% 515 38%| 2.200 4.196
2.019 24.789 0,701 50% 523 40%| 2.250 4.339
2.020 25.836 0,709 51% 541 42%| 2.294 4.487
2.021 26.883 0,718 52% 558 46%| 2.249 4.546
2.022 27.930 0,726 53% 574 48% | 2.277 4.679
2.023 28.974 0,735 53% 602 50%| 2.297 4.818
2.024 30.020 0,743 54% 618 51%| 2.359 4.988
2.025 31.063 0,751 56% 619 52%| 2.419 5.142
2.026 32.106 0,760 57% 632 54%| 2.423 5.254
2.027 33.150 0,768 58% 644 55%| 2.474 5.415
2.028 34.192 0,777 58% 672 56%| 2.523 5.589
2.029 35.233 0,785 59% 683 58% | 2.509 5.686
2.030 36.274 0,794 60% 694 59%| 2.548 5.837
2.031 37.315 0,802 60% 721 60%| 2.585 6.004
2.032 38.353 0,811 62% 711 61%| 2.618 6.132
2.033 39.393 0,819 65% 680 62%| 2.647 6.236

A tabela anterior apresenta a projecdo da populagdo, mantendo a
estimativa de acréscimo da geragao per capita de residuos, e com o alcance das
metas do PLANARES, chega a uma estimativa de quantidade de residuos a ser
destinada em aterro sanitario de 6.236,00 toneladas no ano de 2033, numero

este proximo da quantidade total destinada ao lixdao em 2013 (4.385,00

toneladas).

Essa quantia prevista pelo cenario normativo pode também ser
comparada a projecdo da quantidade de residuos produzida em 2.033, sem

atingir as metas do PLANARES, que alcanga 11.776,00 toneladas, o que
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representa um aproveitamento de 52,95% dos residuos produzidos no

municipio.

Figura 117 - Grafico da projec¢ao de geragao de residuos
Fonte: UNILIVRE, 2.014.

13.6.2 Disposicgao Final

Os cenarios apresentados anteriormente se refletem diretamente sobre o
cenario relativo a disposigcao dos residuos.

Atualmente existem varias tecnologias para o tratamento e disposicao
final de residuos. Desde os tradicionais Aterros Sanitarios, Incineracdo de
residuos, sistemas como a pirdlise, queima na auséncia de O2, usinas
compactas de separagdo mecanica (rejeitos + reciclaveis + organicos) com ou
sem aproveitamento energético, entre muitos outros processos, ja se encontram
disponibilizados no mercado internacional e chegando ao Brasil.

Nao se pode descartar em nivel de disposicao final os efeitos positivos a
serem implementados por um Sistema de Coleta Seletiva de Residuos
Reciclaveis bem estruturado, desviados para as industrias recicladoras que
geram novos produtos. Também os efeitos positivos causados pela Coleta
Seletiva de Residuos Organicos desviados para a Compostagem/
Vermicompostagem, Digestdo Anaerdbia associada a produgéo de Bioenergia e

a Briquetagem, precisam ser levados em consideracgao.
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Atualmente, a disposicao final dos residuos de Ribeirdo Claro concentra-
se no aterro sanitario do préprio municipio, localizado no préprio municipio, pois

€ 0 unico local adequado para recebimento desses materiais na regiao.

13.6.3 Gestao Integrada
A gestado da Limpeza Publica e Manejo de Residuos Sdélidos de Ribeirdo

Claro obedece ao modelo apresentado na Figura 118.

Figura 118 - Fluxograma do Sistema de Limpeza Publica e Manejo de Residuos Sélidos.
FONTE: UNILIVRE, 2.014.

As ameacas elencadas anteriormente refletem as principais
preocupacdes a serem atendidas pelo ente concedente dos servigos de limpeza
urbana e manejo dos residuos sélidos o Municipio de Ribeirdo Claro.

Este cenario atrai e envolve todos os atores publicos e/ou privados
responsaveis pela gestdao dos servigcos de limpeza urbana, pelo manejo de
residuos soélidos e também, de forma direta, envolvendo todos os geradores,
sejam eles domiciliares, comerciais, prestadores de servigos, industriais,

publicos e privados.
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13.6.4 Educagao Ambiental

Conforme definido pela Politica Nacional de Educagdo Ambiental (Lei N°
9.795, de 27 de abril de 1.999), “educacdo ambiental” sdo “os processos por
meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade”.

Acredita-se que os efeitos da educacdo ambiental somente apresentarao
resultados positivos quando a gestdo adequada dos residuos sélidos associada
a um forte programa de educagcdo ambiental for materializada através de
programas, projetos e agdes que apresentem resultados satisfatérios e positivos.

O Plano Nacional de Residuos Sélidos diagnosticou uma variabilidade de
formas de atuagdo de acdes de educagdo ambiental, conforme as tipologias
apresentados a seguir:

e Tipo 1 - Informagoes orientadoras e objetivas.

e Tipo 2 - Sensibilizagao/mobilizacado das comunidades diretamente
envolvidas.

e Tipo 3 - Informagao, sensibilizagdo ou mobilizagcao para o tema
residuos sélidos desenvolvidos em ambiente escolar.

e Tipo 4 - Campanhas e Agdes Pontuais de Mobilizagao.

As diferentes formas de atuagdo do municipio de Ribeirdao Claro, tendo
em vista a organizagao dos programas de educagao ambiental deverao levar em
consideragdo os aspectos definidos nos 04 (quatro) itens apresentados

anteriormente.
13.6.5 Recomendacgoes

Varias consideragdes, sugestdes e alternativas surgem ao final dos
Cenarios anteriormente construidos. As principais delas estdo apresentadas a
seqguir:

1. Institucionalizacdo da Coleta Seletiva de Materiais Reciclaveis

e Implantagao de infraestrutura necessaria;

441



¢ Definicdo do acondicionamento dos materiais reciclaveis;
e Logistica de coleta porta a porta, em PEV’s e/ou ECOPONTOS;
¢ Implantacido de Associagao ou Cooperativa de catadores;
e Capacitagao dos catadores membros das associacdes;
e Regularizar o levantamento dos depdsitos, aparistas e sucaterios;
e Comercializacdo dos materiais reciclaveis;
A Figura 119, apresenta as Alternativas propostas para a coleta seletiva de

materiais reciclaveis

Figura 119 - Alternativas propostas para a coleta seletiva de materiais reciclaveis
Fonte: UNILIVRE, 2.014.

2. Reformulacdo e complementacdo do sistema de Acondicionamento,

Coleta, Transporte e Destinacio Final de Residuos

Domésticos/Comerciais

e Definicdo do acondicionamento dos residuos sélidos
domeésticos/comerciais;
e Definir detalhadamente e fiscalizar os grandes geradores.
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Figura 120 - Proposta de gestao de residuos domiciliares/comerciais
Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Institucionalizag&o da Coleta Seletiva de Residuos Organicos
Implantagdo de infraestrutura necessaria para o programa de coleta
seletiva de materiais orgénicos;

Definigdo do acondicionamento dos residuos organicos com prioridade
aos Grandes Geradores;

Definicdo do modelo de veiculo coletor;

Logistica de coleta, em bombonas (tambores) com tampa, de ponto a
ponto, PEV’s e/ou ECOPONTOS;

Definigdo da disposicéo final em conjunto ou ndo, com os residuos da
poda, capina e rogagem, tendo em vista a compostagem,
vermicompostagem, digestdo anaerébia para bioenergia e/ou
briquetagem, e,

Definicdo da comercializagdo dos produtos gerados.
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Figura 121 - Fluxograma para o Sistema de Coleta Seletiva de Residuos Organicos para a

Compostagem/Vermicompostagem — Alternativas Propostas

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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4. Implantacdo de ECOPONTOS

Figura 122 - Modelo de ECOPONTO
Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Figura 123 - Proposta de planta de ECOPONTO
Fonte: UNILIVRE, 2.012.

A norma ABNT NBR 15.112/2.004 estabelece as diretrizes para projeto,

implantacdo e operacdo de Areas de transbordo e triagem para residuos da
445



construcao civil e residuos volumosos. A norma também define as seguintes
condi¢des para implantagao de ATTs:

» Isolamento;

» ldentificagao;

» Equipamentos de seguranga;

» Sistemas de protegcao ambiental, e,

» Condigdes especificas para pontos de entrega de pequenos volumes.
Além disso, especifica condigdes gerais para o projeto e de operagdo que

deverao ser levados em conta quando da implantagao destas areas.

5. Monitoramento dos antigos lixdes

e Projetos de remediacdo dos passivos ambientais encontrados no
municipio, implementagdo e monitoramento completo da area

(solo, ar, lencol freatico e aguas superficiais).

6. Responsabilidades pelo gerenciamento de residuos de dgrandes

geradores
Os geradores de residuos incluidos no art. 20 da Lei 12.305/2.010 séo

responsaveis pelo gerenciamento dos seus residuos, devendo ser definidas a
implementac&o e operacionalizagéo.

Quanto ao poder publico, cabe a fiscalizagdo e orientagdo aos grandes
geradores para cumprirem a legislacao vigente.

O Quadro 3, define as responsabilidades de implementacéo,

operacionalizagao e fiscalizagao para os residuos enquadrados no art. 20:
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Quadro 3 - Definigdo de responsabilidades

Geradores Imp Iementa_rgao{ Orgéo Fiscalizador
Operacionalizagao
Residuos Industriais Instalagbes industriais Secretaria  Municipal
de Obras e Urbanismo
Residuo de Servico de Prestadores de servigo de saude | Secretaria  Municipal

Saude

de Obras e Urbanismo
/ Secretaria Municipal
de Saude /
Departamento de
Vigilancia Sanitaria

Estabelecimentos
Comerciais e de Prestacao

(Supermercados, Centros
Comerciais € etc)

Secretaria  Municipal
de Obras e Urbanismo

de servigcos
Empresas de Construcio Atividades de construgao Secretaria  Municipal
Civil beneficiamento de materiais para | de Obras e Urbanismo

construcao

Empresas de Transporte

Portos, Aeroportos, Terminais
Alfandegarios, Rodoviarias,
Ferroviarias, Passagens de

Fronteira

Secretaria  Municipal
de Obras e Urbanismo

Atividades Agrossilvopastoris

Atividades Rurais, e
beneficiamento de produtos
agrossilvopastoris

Secretaria  Municipal
de Obras e Urbanismo

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

7. Transporte de residuos de grandes geradores

De acordo com a Lei 12.305/2.010, os geradores de residuos das

atividades listadas no art. 20, deverao elaborar seu Plano de Gerenciamento de

Residuos Solidos. Também deverao contratar, independente da coleta de

residuos domiciliares, empresa para realizar a coleta e transporte desses

residuos para destina-los adequadamente.

Para o servigo de transporte de residuos, as empresas deverao possuir

licenciamento e autorizagao ambiental junto ao érgdo ambiental municipal, que

define os critérios baseados na legislagéo, normas e resolugdes existentes. Para

os residuos classe |, por exemplo, devera ser atendida a seguinte legisla¢ao:
e NBR 13.221 — Transporte Terrestre de Residuos;

e NBR 7500 — Transporte de Cargas Perigosa Simbologia;

e NBR 7501 — Transporte de Cargas Perigosas — Terminologia;
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NBR 7502 — Transporte de Carga Perigosa — Classificagao;

NBR 7503 — Ficha de Emergéncia para Transporte de Cargas
Perigosas;

NBR 7504 — Envelope para Transporte de Cargas Perigosas,
Dimensodes e Utilizagbes;

NBR 9735 - Conjunto de equipamentos para emergéncias no
transporte terrestre de produtos perigosos;

Decreto Federal 96.044/1.988 — Dispbe sobre transporte rodoviario de
produtos perigosos;

Resolugado CONAMA N° 001/1.986 - Dispbe sobre transporte de
produtos perigosos em territério nacional, e,

Resolugao 420/2.004 da ANTT. — Declaracdo de Destinagcao do

Residuo.

Para contratar empresa prestadora de servicos de transporte para

residuos Classe |, € necessario verificar se:

A empresa € habilitada para realizar o transporte de residuo perigoso
de acordo com a Resolugao 420 da ANTT;

Os veiculos estao identificados conforme determina a legislagao;

Os veiculos possuem a documentagcédo necessaria para o transporte
de produto perigoso, bem como plano de emergéncia, no caso de
acidentes;

Os condutores possuem a documentagao necessaria exigiveis por lei
para esse tipo de transporte;

Solicitar o plano de emergéncia;

Encaminhar junto ao residuo transportado o Manifesto de
Transporte/Notas fiscais, solicitando devolucdo de uma das vias
carimbada tanto pelo transportador quanto pelo receptor final do

residuo;

Para contratar empresa prestadora de servicos de transporte para

residuos classe Il - A e Classe Il - B, é necessario verificar se:
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A empresa possui licenga ambiental para transporte;

E encaminhado junto ao residuo transportado o Manifesto de
Transporte/Notas Fiscais, solicitando devolucdo de uma das vias
carimbada tanto pelo transportador quanto pelo receptor final do

residuo.

Antes de contratar empresas prestadoras de servigos pertinentes a

atividade de tratamento e disposic¢ao final de residuos se faz necessario verificar:

Se a empresa possui Licenca de Instalagcéo e de Operacao

Se a licenga permite que a empresa receba o tipo de residuos que esta
sendo destinado para tratamento

Se o Aterro esta licenciado para receber os residuos gerados durante
0 processo de tratamento.

Se a empresa emite o certificado de Tratamento dos Residuos.

Se a empresa esta em dia com suas obrigacdes fiscais e trabalhistas,
solicitando, Certidao de Regularidade com o INSS — CND, Certidao de
Regularidade com o FGTS, Certiddo de Regularidade com as
Fazendas Municipal, Estadual e Federal.

Em caso de residuos encaminhados para empresas que geram
insumos provenientes do processo de tratamento, como por exemplo:
cinzas do processo de incineragdo, solicitar documentagdo ambiental

do empreendimento de destinagao final dos rejeitos.

Ao encaminhar o residuo para Tratamento/Destinacdo Final deve ser

preenchida a planilha de Controle de Movimentagcdo de Residuos, com isso os

controles das atividades propostas no PGIRS ficam efetivamente monitorados.

8. Mecanismos para criacao de fontes de negdcio, emprego e renda

A Prefeitura Municipal devera criar incentivos fiscais para atrair industrias

de reciclagem e beneficiamento de materiais, para o municipio, criando assim

fontes de negdcio, emprego e renda mediante a valorizagao de residuos sélidos.
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Ainda deverdao ser incluidos nos incentivos as Associacbes e
Cooperativas de catadores de materiais reciclaveis que estejam organizadas

para serem beneficiadas gerando fontes de negdcio, emprego e renda.

9. Sugestdes ao programa de Educacido Ambiental

Sugere-se que no programa a ser implantado, além da divulgacao através
de folders, cartazes e cartilhas, seja feita a divulgacédo do mesmo utilizando os
veiculos da coleta de residuos, assim como ja € realizado em outros municipios

do pais.

Figura 124 - Modelo de veiculo de coleta de residuos
Fonte: UNILIVRE, 2.014.

10. Periodicidade de revisdo do Plano

O Plano de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos devera ser revisado a
cada quatro anos, observando prioritariamente o periodo de vigéncia do plano

plurianual municipal.

11. Diretrizes para Loqgistica Reversa

A logistica reversa é definida pela Lei 12.305/2.010 como instrumento de
desenvolvimento econémico e social caracterizado por um conjunto de agoes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos
residuos soélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou

em outros ciclos produtivos, ou outra destinagao final ambientalmente adequada.
450



O Governo Federal instalou, no dia 17 de fevereiro de 2.011, o Comité
Orientador para Implementacao de Sistemas de Logistica Reversa. O Comité é
formado pelos ministérios do Meio Ambiente, da Saude, da Fazenda, da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e do Desenvolvimento, Industria e
Comércio Exterior e tem por finalidade definir as regras para devolugao dos
residuos (aquilo que tem valor econémico e pode ser reciclado ou reutilizado) a
industria, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos.

O Grupo Técnico de Assessoramento (GTA), que funciona como instancia
de assessoramento para instrugdo das matérias a serem submetidas a
deliberagdo do Comité Orientador, criou cinco Grupos Técnicos Tematicos que
discutem, desde o dia 5 de maio, a Logistica Reversa para cinco cadeias.

As cinco cadeias identificadas, inicialmente como prioritarias, séao:
descarte de medicamentos; embalagens em geral; embalagens de Oleos
lubrificantes e seus residuos; lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e
mercurio e de luz mista, e eletroeletrénicos.

Esses Grupos tem por finalidade elaborar propostas de modelagem da
Logistica Reversa e subsidios para o edital de chamamento para o Acordo
Setorial.

Os sistemas de devolucdo dos residuos aos geradores serao
implementados principalmente por meio de acordos setoriais com a industria. A
lei prevé a Logistica Reversa para as cadeias produtivas de agrotoxicos, pilhas
e baterias, pneus, dleos lubrificantes, lampadas e produtos eletroeletrénicos.

Portanto, o municipio devera acatar as regras definidas a nivel federal

para poder implementar as acdes de logistica reversa localmente.
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Figura 125 - Modelo para logistica reversa
Fonte: PIRES, 2.007.

Apresentam-se a seguir, 0s programas, planos, projetos, metas e agdes
tendo em vista os cenarios anteriormente construidos e sugeridos, suas
alternativas concebidas, a serem compatibilizadas com os demais setores do
PMSB, com seus programas e metas imediatas, curto, médio e longo prazos em
busca da universalizagao do sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos Urbanos de Ribeirdo Claro admitindo-se solugbes graduais e
progressivas.

As caréncias atuais (ameacas) diagnosticadas, apoiam o estabelecimento
das metas indicadas, tendo em vista a tomada de decisdes que os executores

tais como o poder executivo local, os prestadores de servigos e o ente regulador

452



tenham em méaos os indicativos necessarios para o atendimento dos objetivos,

metas e agdes propostas neste Plano.

Resumidamente, destacam-se os seguintes pontos referenciados ao

sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos de Ribeirdo Claro.

| — Programa Produgao de Residuos.
Il — Programa Disposicao Final.
[l — Programa Gestao Integrada.

IV — Programa Educacdo Ambiental.

MUNICIPIO DE RIBEIRAO CLARO- PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA| 1

Producdo/Reducgdo de Residuos

OBIJETIVO 1.1

Melhorar Sistema Existente de Coleta Seletiva porta-a-porta de Materiais Reciclaveis

Segundo estimativas do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada(IPEA), o Brasil deixa de lucrar
RS8 bilhdes por ano, com a destinacdo de materiais reciclaveis para aterros sanitarios e lixdes.

,9,: Esses residuos tem grande valor de mercado, e podem ser utilizados na fabricagdo de novos
< produtos, diminuindo custos ambientais com a extracdo de recursos naturais. O municipio de
E Ribeirdo Claro possui coleta seletiva, porém o material que chega na usina de triagem vem
5 misturado com residuos organicos e rejeitos, o reciclavel chega muito sujo e danificado. Falta a
2 conscientizacdo da populacdo para fazer a separacdo adequada nas residéncias. Outro ponto
= levantado é que hoje a coleta seletiva ocorre concomitantemente com a coleta convencial. O ideal
seria realizar a coleta em dias e horarios alternados, ndo existindo padronizagdo do
acondicionamento para a coleta.
METODO DE 1. Quantidade de materiais reciclaveis coletados;
MONITORAMENTO 2. Quantidade de materiais reciclaveis comercializados nos depdsitos/industrias da Regido;
(INDICADOR) 3. Indicadores Basicos do SNIS.

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS | LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Reducgdo de 45% de residuos | Redugdo de 53% de residuos Redugdo de 58% de residuos Redugdo de 65% de residuos

reciclaveis dispostos no reciclaveis dispostos no reciclaveis dispostos no Aterro [reciclaveis dispostos no Aterro
Aterro Sanitario Aterro Sanitario Sanitario Sanitario
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
a ~ PRAZOS/INVESTIMENTOS (R 7
CODIGO DESCRICAO / = (RS) POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
111 Padronl?ar,o a.condlcmname,ntf) dos re.5|duos RS ) i i ) Prefeitura Municipal
reciclaveis em sacos plasticos azuis
Estabelecer novo roteiro de coleta seletiva
1.1.2 em horarios alternados com a coleta RS 52.500 - - - Prefeitura Municipal
convencional
113 Criar vm?eta e folders consNC|ent|zando a RS 10.000 i ) ) Prefeitura Municipal
populagdo sobre a separagdo adequada.
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MUNICIPIO DE RIBEIRAO CLARO- PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA| 1 Produgdo/Reducdo de Residuos
OBIJETIVO | 1.2 Implantar Sistema de coleta seletiva de materiais organicos (Sede)
Os residuos organicos aparecem na caracterizagdo dos residuos como a maior parcela (59,15%) da composigdo
,2 total. Esse material possui grande potencial para aproveitamento como Compostagem e a Vermicompostagem.
g Pela meta do PLANARES, a Regido Sul do Pais devera reduzir em 60% a quantidade desses residuos dispostos em
Z aterros sanitdrios, nos proximos 20 anos. A mistura desses materiais orgdnicos com o produto da poda triturado,
5 capina e rogagem permitird em usina de compostagem/vermicompostagem reduzir as quantidades a serem
2 aterradas, aumentando a vida Util do aterro sanitario. Os grandes geradores deverdo ser os primeiros a serem
2 convocados a participar do Programa. Atualmente o municipio de Ribeirdo Claro ja possui projeto para a
implantagdo do aproveitamento dos residuos organicos, sendo necessario implanta-lo.
" 1. Quantidade de residuos organicos desviados do aterramento;
METODO DE . . .
2. Quantidade de composto/vermicomposto produzido;
MONITORAMENTO . -
3. Aumento do tempo de vida util do Aterro Sanitario;
(INDICADOR) .
4. Indicadores do SNIS
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Redugdo de 32% de residuos | Redugdo de 48% de residuos
organicos dispostos no Aterro | organicos dispostos no Aterro

Redugdo de 62% de residuos

Redugdo de 56% de residuos organicos . )
organicos dispostos no Aterro

dispostos no Aterro Sanitdrio

Sanitario Sanitario Sanitario
PROGRAMAS, PROJETOS E ACGES
: ~ PRAZOS/INVESTIMENTOS (R A
CODIGO DESCRICAO / ( 5) POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO CURTO MEDIO | LONGO
1.2.1 Implantagdo do sistema RS 116.402,00 | RS 116.402,00 - - Prefeitura Municipal
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MUNICiPIO DE RIBEIRAO CLARO- PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA| 1 Produgdo/Redugdo de Residuos
OBJETIVO | 1.3 Programa de Compostagem na Zona Rural e Distrito
2
E" O municipio de Ribeirdo Claro possui uma area rural com 3.593 habitantes, muitos residem a mais de 30km da sede
2 do municipio. Os residuos gerados na Zona Rural sdo em grande parte residuos orgdnicos passiveis de
E compostagem. Devera ser criado um Programa que incentive a compostagem na Zona Rural reduzindo os custos
g coma coleta e disposig¢do final, além de aumentar a vida util do Aterro Sanitario.
2
METODO DE 1. Quantidad.e de residuos organicos d.esviados do aterra.mento;
2. Quantidade de composto/vermicomposto produzido;
MONITORAMENT . -
3. Aumento do tempo de vida util do Aterro Sanitario;
O (INDICADOR) i
4. Indicadores do SNIS

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Reducdo de 32% de residuos| Redugdo de 48% de residuos

A . . . Redugdo de 56% de residuos organicos [ Redugdo de 62% de residuos organicos
organicos dispostos no | organicos dispostos no Aterro

o . dispostos no Aterro Sanitario dispostos no Aterro Sanitario

Aterro Sanitario Sanitario
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
a - PRAZOS/INVESTIMENTOS (R .
CODIGO DESCRICAO / = (R9) POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO CURTO MEDIO | LONGO
1.3.1 Elaboragdo do Programa de compostagem RS 30.000,00 - - - Prefeitura Municipal
Rural
Cursos e treinamentos para construgdo de ) N

1.3.2 . L. RS 17.500,00 - - - Prefeitura Municipal
composteira doméstica

133 Apoio e Monitoramento do Programa - - - - Prefeitura Municipal
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MUNICIPIO DE RIBEIRAO CLARO- PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA| 1 Producdo/Redugdo de Residuos
OBJETIVO | 1.4 Reduzir o descarte de éleo vegetal usado nas galerias de dguas pluviais e esgotos sanitarios

Q
<L
E" O Oleo vegetal usado em frituras € um residuo cujo descarte pode representar danos ambientais
Z significativos, com potencial poluidor elevado relacionado aos ambientes hidricos, uma vez que 100 ml
E de Oleo é capaz de poluir 20 litros de agua. O descarte do 6leo sobre o solo é igualmente danoso, em
g especial pelaimpermeabiliza¢do do solo e pela contaminagdo do lencol freatico.
2

METODO DE

1. Quantidade de d6leo vegetal usado coletado
MONITORAMENTO . . B
2. Galerias Pluviais e Redes de Esgoto obstruidas com gordura
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3ANOS |CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Impllantar PrOJet,o de Beneficiar o Oleo Vegetal . . . "
Reciclagem de Oleo usado Apoio e Manuteng¢ao Apoio e Manutengao
Vegetal Usado
PROGRAMAS, PROJETOS E A(;f)ES
a o~ PRAZOS/INVESTIMENTOS (RS) p
CODIGO DESCRICAO = POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO CURTO MEDIO | LONGO
141 Elabor?re Implant?r Projeto de Coletae RS 30.000,00 i i i SAAE
Reciclagem de Oleo Vegetal Usado
142 Buscar parceiros Plara areciclagem do ) ) i i SAAE
oleo
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PROGRAMA| 2 Disposigdo Final
OBIJETIVO 2.1 Operagdo do Aterro Sanitario

xg O Municipio de Ribeirdo Claro possui em seu territério e de propriedade da Prefeitura um lixdo controlado,
E” mas na mesma area construindo um Aterro Sanitdrio adequado para a destinagdo final dos residuos sélidos
2 urbanos domiciliares/comerciais. O projeto foi elaborado em Janeiro de 2011 pela Empresa Habitat Ecoldgico
E Ltda. A Construgdo do aterro contou com recursos da FUNASA/MS, encontrando-se em fase de obtencdo de
g licenga de operagao.
=
[Ty

METODO DE - ) s

1. Indice de Qualidade do Aterro Sanitério - IQR (CETESB,2012)
MONITORAMENTO L .
2. Analises do efluente (CONAMA 357) e Pogos de Monitoramento
(INDICADOR)
METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Atingir IQR >8 Atingir IQR >8 Atingir IQR >9 Atingir IQR >9
PROGRAMAS, PROJETOS E AGCOES
a . PRAZOS/INVESTIMENTOS (R: a
CODIGO DESCRICAO / = (R9) POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO| CURTO MEDIO LONGO
2.1.1 Operar e manter o Aterro Sanitario = = - - Prefeitura Municipal
2.1.2 Monitorar area e efluentes 7.875,00 | 15.750,00 15.750,00 | 13.125,00 Prefeitura Municipal
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PROGRAMA 2 Disposigdo Final
OBJETIVO 2.2 Remediagdo do Lixdo
Ribeirdo Claro, no inicio do ano 2000, através da empresa ECOTECNICA — Tecnologia e Consultoria Ltda.,
elaborou o projeto do Aterro Sanitario, em area desapropriada da Fazenda Monte Claro a 2,0km do centro da
,2 cidade, beirando a rodovia PR-431. O projeto foi concebido na forma de trincheiras para os residuos
< domiciliares e uma previsdo de valas de menores dimensGes para os residuos de servicos de saude.
E Atualmente, a area recebe os residuos sélidos urbanos domiciliares/comerciais que sdo descarregados
E sobre o solo, sem nenhuma impermeabilizagdo do solo e pouca cobertura, caracterizando-se em lixdo. A area
2 em questdo sera encerrada, quando do inicio da opera¢do do Aterro Sanitdrio na mesma area. Faz-se
2 necessaria a elaboragdo e execugcdo de Projeto de Remediacdo da d4rea deste lixao, para minimizar os
impactos ambientais da drea comprometida com o lamgamento de residuos sélidos de forma inadequada.
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Coleta de amostras dos pocos de monitoramento a serem implantados
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Elaboragdo e excecu_ga(i do Projeto Monitoramento da area Monitoramento da area Monitoramento da area
de remediagdo

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

. ~ PRAZOS/INVESTIMENTOS (R P
CODIGO DESCRICAO / = (R5) POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
2.2.1 Elaborar Projeto de Remediagao 45.000,00 Prefeitura Municipal
2.2.2 Execugao do Projeto de Remediagdo 500.000,00 Prefeitura Municipal
2.2.3 Monitoramento da area 7.875,00 |15.750,00|15.750,00{13.125,00 Prefeitura Municipal
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PROGRAMA| 3 Gestdo Integrada
OBJETIVO 3.1 Sustentabilidade do sistema de acordo com a Lei n? 11.445/2007
o De acordo com o previsto na Lei n2 11.445/2007 e seu Decreto Regulamentador n27.217/2010, a busca da
's. sustentabilidade econ6mico-financeira do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
E urbanos deverad ser atingida. A receita pela cobranga dos servigos de limpeza urbana de Ribeirdo Claro
E ocorre através da taxa de coleta de lixo, operacionalizada através do langamento junto ao IPTU. O
g Municipio tem um déficit anual de cerca de RS 266.987,80 comparando as receitas e as despesas do atual
% sistema, portanto faz-se necessario um estudo para calcular o valor ideal da taxa, para que o sistema
- atinja a sustentabilidade.
METODO DE
1. Comparagdo entre receita (s) e despesa (s) para verificacdo do superavit ou deficit
MONITORAMENTO - . .
2. Aprovacdo da Lei que estabelece a cobranga desvincunlada do IPTU
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS | MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS | LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Institucionalizar a cobranga
desvinculada do IPTU

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

PRAZOS/INVESTIMENTOS (RS)

coDIGO DESCRICAO = POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO| CURTO | MEDIO| LONGO
Institucionalizar a cobranga desvinculada do ) .
311 i - - - - Prefeitura Municipal
IPTU, mediante calculo da taxa atualizada
Cobrar a taxa de manejo de residuos sélidos
3.1.2 urbanos, desvinculada do IPTU, através da - - - - Prefeitura Municipal

conta de dgua ou conta de energia
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PROGRAMA| 3 Gestdo Integrada
OBJETIVO | 3.2 Defini¢do de procedimentos especificos para os grandes geradores
(@]
'f:,. Os grandes geradores de residuos, aqueles que produzem mais de 100 litros por dia, devem pagar
E pelos servigos prestados através de taxas especiais e proporcionais aos residuos gerados, bem como
E pela disposi¢do no aterro sanitario. Definir a necessidade de elaboragdo e aprovacgdo dos Planos de
g Gerenciamento de Residuos (PGRS) dos grandes geradores para obtencdo de licenciamento
> .
S ambiental.
[T
METODO DE
MONITORAMENTO | 1. Cadastramento dos grandes geradores e acompanhamento dos servigos prestados pelo Municipio.
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS | MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS | LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Criar Legislagdo para manejo
de residuos sélidos, com
definicdo de grandes
geradores

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

PRAZOS/INVESTIMENTOS (RS)

~ POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO

CODIGO DESCRICAO

Criar legislagdo especifica para o manejo de
3.2.1 residuos sélidos urbanos no municipio, com a - - - - Prefeitura Municipal
definicdo de grandes geradores
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PROGRAMA| 3

Gestdo Integrada

OBIJETIVO 3.3

Regulagdo dos servigos prestados

De acordo com o previsto na Lei n2 11.445/2007 e seu Decreto Regulamentador n27.217/2010, Art.
27. Sdo objetivos da regulagdo: | - estabelecer padrdes e normas para a adequada prestagdo dos

.9,: servigos e para a satisfagdo dos usuarios; Il - garantir o cumprimento das condigGes e metas
g estabelecidas; Il - prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a competéncia dos
g orgdos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia; e IV - definir tarifas e outros
5 precgos publicos que assegurem tanto o equilibrio econémico-financeiro dos contratos, quanto a
g modicidade tarifaria e de outros precos publicos, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia
= e eficacia dos servigos e que permitam a apropriagao social dos ganhos de produtividade.
METODO DE N ,
1. Satisfagdo com os servigos prestados;
MONITORAMENTO . . .
2. Satisfagdo com os pregos pagos pelos servigos;
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE3ANOS |CURTO PRAZO - 4A 9 ANOS| MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS [LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Criar Agéncia Reguladora de
Saneamento

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

cODIGO

PRAZOS/INVESTIMENTOS (RS)

, POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO| CURTO | MEDIO | LONGO

DESCRICAO

Criar Agéncia Reguladora de Saneamento

3.3.1 ou contratar agéncia existente na Regido - - - - Prefeitura Municipal

ou Estado
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PROGRAMA 3

Gestdo Integrada

OBJETIVO 3.4 Padronizagdo do Acondicionamento de Residuos Domiciliares/Comerciais para a Coleta Seletiva
Coletar os residuos solidos significa recolher o lixo acondicionado por quem o produz para encaminha-lo,
,2 mediante transporte adequado, para eventual tratamento e a disposicdo final. Em Ribeirdo Claro, a coleta é
) . . , .
= feita porta-a-porta, com o acondicionamento dos residuos em sacos plésticos (sacolas de supermercado ou
g sacos de lixo) com a utilizacdo de veiculos compactadores convencionais. Estabelecer mudangas nos
5 habitos da populagdo estimulando sua colaboragdo para entregar os residuos devidamente separados em
g rejeitos, acondicionados em sacos (sacolas) plasticos pretos, reciclaveis em sacos (sacolas) plasticos azuis,
2 e organicos em bombonas (tambores) plasticos, depositando-os em locais determinados, PEV's e
ECOPONTOS.
METODO DE . - . . -
1. Porcentagem de usuarios satisfeitos com a coleta seletiva em residuos secos e imidos, e,
MONITORAMENTO o , . L -
2. Porcentagem de reducdo de residuos secos e Umidos direcionados ao Aterro Sanitario.
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

1. Redugdo de 45% de residuos
reciclaveis e 32% dos residuos
organicos dispostos no Aterro

Redugdo de 53% de residuos
reciclaveis e 48% dos residuos
organicos dispostos no aterro

Redugdo de 58% de residuos
reciclaveis e 56% dos residuos
organicos dispostos no aterro

Redugdo de 65% de residuos
reciclaveis e 62% dos residuos
organicos dispostos no aterro

Sanitario o s o
. sanitario sanitario sanitario
2. Implantagdo de 1 Ecoponto
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

- ~ PRAZOS/INVESTIMENTOS (R o

CODIGO DESCRICAO / = (R9) POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO| CURTO | MEDIO | LONGO
341 Definir formas de a-cond.laonar.ne,nto.de residuos _ ) ) ) Prefeitura Municipal
convencionais e reciclaveis
3.4.2 Implantar ecopontos 100.000,00 - - - FUNASA
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PROGRAMA| 3

Gestdo Integrada

OBJETIVO

3.5

Inclusdo Social e Produtiva dos Catadores e Apoio as Associagbes/Cooperativas

FUNDAMENTACAO

De acordo com o previsto na Lei n2 12.305/2010 e seu Decreto Regulamentador n27.404/2010, o sistema de
coleta seletiva de residuos sdlidos priorizarad a participagdo de cooperativas ou de outras formas de
associagdo de catadores de materiais reutilizaveis e recicldveis constituidas por pessoas fisicas de baixa
renda. Ainda o PLANARES tem como meta a inclusdo e fortalecimento da organizacdao de catadores.
Ribeirdo Claro hoje possui Usina de Triagem operada por funcionarios da prefeitura, faz se necessdrio a
formagdo de uma associacdo de catadores para operar a Usina.

METODO DE

MONITORAMENTO

(INDICADOR)

1. Nimero de catadores incluidos no Programa em relagdo aos catadores cadastrados ou estimados;
2. Utilizar indicadores 1031, 1032, 1033, 1034, 1035, 1038, 1039, 1040 e 1053 (SNIS), e,
3. Numero de catadores e quantitativos de materiais reciclaveis coletados por
Grupos/Associagdes/Cooperativas

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Apoiar e Criar uma
Associagdo/Cooperativa de

Redugdo de 53% de residuos
reciclaveis dispostos no aterro

Redugdo de 58% de residuos
reciclaveis dispostos no aterro

Redugdo de 65% de residuos
reciclaveis dispostos no aterro

Catadores

sanitario sanitario sanitario

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

coDIGO

PRAZOS/INVESTIMENTOS (RS)

- POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO| CURTO | MEDIO | LONGO*

DESCRICAO

351

Adequar unidade de triagem existente 250.000,00 - - - FUNASA

3.5.2

Criar amplo programa de capacitagdo e de
alfabetizagdo com metodologia apropriada para
este segmento

288.000,00(288.000,00] 240.000,00 |Prefeitura Municipal

144.000,00
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PROGRAMA| 3

Gestdo Integrada

OBJETIVO | 3.6

Estabelecimento de uma Cadeia de Responsabilidade Ambiental a partir da defini¢do e implantagdo de
Planos Setoriais (acordos) para a Logistica Reversa

FUNDAMENTACAO

De acordo com a Lei n? 12.305/2010 e seu Decreto n? 7.404/2010, ficam obrigados a estruturar e implantar
sistemas de logistica reversa dos produtos apds o consumo, de forma independente do servigo publico de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de
agrotodxicos, pilhas e bateria, pneus, embalagens de éleos lubrificantes, lampadas flurorescentes, produtos
eletrénicos, bem como embalagens plasticas, metalicas ou de vidro, e demais produtos e embalagens
causadoras de impacto a saude publica e ao meio ambiente. Para tanto, o Municipio de Ribeirdo Claro, devera
promover e intermediar os Acordos Setoriais, definindo rotas, centros de recep¢do, metas e agbes
necessarias para que a logistica reversa seja implementada em todo o territério municipal.

METODO DE
MONITORAMENTO
(INDICADOR)

1. Utilizagdo dos indicadores (acompanhamento) a serem fixados pelo Ministério do Meio Ambiente;
2. Percentual de residuos especiais dispostos no Aterro Sanitario;

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Promover e Intermediar os
Acordos Setoriais

Acompanhar e Fiscalizar Acompanhar e Fiscalizar Acompanhar e Fiscalizar

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

. ~ PRAZOS/INVESTIMENTOS (R$) .
CODIGO DESCRICAO = POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO| CURTO MEDIO LONGO
Promover e intermediar os Acordos Setoriais,
3.6.1 estimulando as empresas para a implantagdo da - - - - Prefeitura Municipal
logistica reversa
Acompanhar e fiscalizar aimplantagdo dos
3.6.2 P mprantac 108.000,00|216.000,00| 216.000,00 |180.000,00| Prefeitura Municipal
acordos setorias
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PROGRAMA| 3 Gestdo Integrada
OBIJETIVO 3.7 Definigdo de modelo institucional
o A Politica Nacional de Saneamento Bdsico, no PLANSAB, define a necessidade de elaboragdo do Plano
'f;. Municipal de Saneamento Basico, a cargo dos Municipios, titulares dos servigos de saneamento basico,
E podendo delegar a organizagdo, a regulacdo, a fiscalizagdo e a prestacdo desses servigos, nos Termos do
E art. 211 da Constituicdo Federal e da Lei N2 11.107/2005. No caso de Ribeirdo Claro, a fiscalizagdo dos
g servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos estdo a cargo da Secretaria Municipal Obras e
% Urbanismo. A criacdo da Secretaria Municipal de Saneamento Basico, trard ao municipio a possibilidade
- de melhor organizar e fiscalizar os sevigos de saneamento basico do Municipio.
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Enquete com a populagdo sobre a qualidade dos servigos prestados
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS| MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Equipe da SMSB
Criar SMSB Acompanhar e Fiscalizar os
servigos prestados

Equipe da SMSB e Fiscalizar os | Equipe da SMSB Acompanhar e
servigos prestados Fiscalizar os servigos prestados

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

PRAZOS/INVESTIMENTOS (RS)
IMEDIATO| CURTO | MEDIO |LONGO*

coDIGO DESCRICAO POSSIVEIS FONTES

3.7.1 Criar a SMSB - - - - Prefeitura Municipal

Treinamento e Capacitagdo da equipe técnica
da SMSB

3.7.2 20.000,00 | 35.000,00 |35.000,00(35.000,00| Prefeitura Municipal
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PROGRAMA| 3

Gestdo Integrada

OBJETIVO | 3.8

Destinagdo adequada de RCC

FUNDAMENTACAO

O Municipio de Ribeirdo Claro ndo possui Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil.
Falta definir e licenciar as dreas publicas e/ou privadas para recebimento e disposi¢do desses residuos
tendo em vista a eliminagdo dos "bota fora" clandestinos e ndo licenciados. A Consulta Publica do
PLANARES, recomenda a eliminagdo dos Bota Fora, a implantagdo de Aterros Classe A, ECOPONTOS,
Areas de Triagem e Transbordo (ATT), até 2014. A reutilizacdo e reciclagem de 100% de RCD, em
instalagbes de recuperagdo, até 2023. Também recomenda até 2014, a elaboracdo dos Planos de
Gerenciamento pelos grandes geradores, sistema declaratério dos geradores, transportadores e areas
de destinagdo até 2014, a caracterizagdo dos RCD e rejeitos e a elaboragdo de diagndstico quantitativo e
qualitativo da geragdo, coleta e destinagdo até 2014.

METODO DE

MONITORAMENTO

(INDICADOR)

1. Nimero de areas publicas e/ou privadas para recebimento de RCC;
2. Indicador 1026 (SNIS).

METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS |[LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS
Elaboragdo do Plano de Reutilizagdo e Reciclagem | Reutiliazacdo e Reciclagem dos | Reutiliazagdo e Reciclagem
Gerenciamento de RCC dos RCC 50% RCC 100% dos RCC 100%
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES
A ~ PRAZOS/INVESTIMENTOS (RS) .
CODIGO DESCRICAO = POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO| CURTO MEDIO | LONGO
381 Elaborar Plano de Gerenciamento de Residuos 45.000,00 ) ) ) Prefeitura Municipal
da Construgao Civil
Cadastrar e licenciar areas publicas e/ou
privadas para recebimento e disposi¢do dos i o
3.8.2 ) L ~ - - - - Prefeitura Municipal
residuos (aterro classe A) e eliminacdo dos
"bota-fora"
Implantar ECOPONTOS e Areas de Triagem e
3.8.3 - 398.000,00 - - FUNASA
Transbordo (ATT)
384 Criarincentivos para a utilizagdo de agregados ) ) ) ) Prefeitura Municipal
reciclados
385 Fiscalizar grandes geradores de RCC e i i i i Prefeitura Municipal
empresas de transporte (cagambeiros)
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PROGRAMA| 3 Gestdo Integrada
OBIJETIVO | 3.9 Fiscalizar os geradores de Residuos de Servigo de Saude - RSS
2
-3 Sdo os residuos gerados pelas atividades de unidades de servigos de saude (hospitais, ambulatérios,
% postos de saude, clinicas odontdgicas, clinicas veterinarias, etc.). Cada gerador é responsavel pelos seus
<§t residuos e devera ter seu Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de saude (PGRSS) aprovado
g pela Vigilancia Sanitaria Municipal, sendo a responsavel pela fiscalizagdo da implantagdo dos Planos.
2
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Vigilancia Sanitaria continua
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS |CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Fiscalizar Fiscalizar Fiscalizar Fiscalizar

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

- = PRAZOS/INVESTIMENTOS (RS) o
CODIGO DESCRICAO 2 POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
3.9.1 Fiscalizar 82.800,00 | 165.600,00 |165.600,00( 138.000,00| Prefeitura Municipal
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PROGRAMA

Educagdo Ambiental

OBJETIVO

4.1

Elaborar e Implementar de Programa de Educagdao Ambiental

FUNDAMENTACAO

Devera ser elaborado um Programa amplo e especifico de Educagdo Ambiental através de conscientizagdo da
populagdo urbana do Municipio focado no manejo adequado dos residuos sdlidos e da coleta seletiva dos
materiais reciclaveis e organicos. Segundo o PEAMSS (2007) — Programa Nacional de Educagdo Ambiental e
Mobilizagdo Social em Saneamento as trés principais fungdes da mobilizacdo social e educagdo ambiental
para o saneamento: A formacdo de cidaddos conscientes, comprometidos com a vida, com o bem-estar de
cada um e da coletividade; Fortalecer e qualificar o exercicio do controle social sobre os servigos de
saneamento quanto aos aspectos relacionados a qualidade,equidade e universalidade dos servigos de
saneamento e a terceira refere-se ao comprometimento coletivo com os investimentos realizados,
contribuindo com medidas preventivas para conservacdo e adequado funcionamento dos sistemas e
servigos disponiveis.

METODO DE

MONITORAMENTO

(INDICADOR)

1. Andlise dos resultados obtidos na reducdo gradativa de materiais reciclaveis e organicos enviados a
disposicdo final.

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

Elaboragdo, debate e
implantagdo do Programa

Monitoramento do

Monitoramento do Programa
Programa

Monitoramento do Programa

PROGRAMAS, PROJETOS E AGCOES

) ~ PRAZOS/INVESTIMENTOS (R p
CODIGO DESCRICAO / = (R9) POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

4.1.1 Elaborar o Programa 75.000 - - - Prefeitura Municipal
Implantar o Programa ( Comunigdo para Ed.

4.1.2 Ambiental, oficinas, féruns, 437.264 874.528 874.528 728.774 | Prefeitura Municipal
workshops...etc)

4.1.3 Formagao de Educadores Ambientais 37.500 75.000 75.000 75.000 Prefeitura Municipal

414 Utilizar os ca,mlr?hoes de coletaNcomo 12.000 12.000 14.000 16.000 prefeitura Municipal
Outdoors moéveis para a Educagdo

13.6.6 Cronograma Fisico-Financeiro

A partir dos programas, projetos e agdes propostos, foi possivel

estabelecer um cronograma fisico-financeiro para os investimentos na area de

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos, divididas em imediato, curto,

meédio e longo prazos. A seguir estdo apresentados detalhadamente os custos

projetados por programas:
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Tabela 185 - Investimentos Programa Produgédo/ Redugao de Residuos

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

PROGRAMA OBJETIVO cop. PRAZOS z
IMEDIATO CRfo | wméblo | LONGO
1.1 Padronizar o 11.1 RS ) i ) :
.. 1.1.2 [ RS 52.500,00
acondicionamento dos
, e 1.1.3 | RS 10.000,00 - RS - RS -
residuos reciclaveis em sacos
" . . soma| RS 62.500,00 RS - RS - RS -
o plasticos azuis
3 total | RS 62.500,00
‘g 1.2 Implantar sistema de 1.2.1 | RS 116.402,00 RS  116.402,00 - -
ﬁ coleta seletiva de materiais |soma| RS 116.402,00 RS  116.402,00 RS - RS -
'g organicos total | RS 232.804,00
wg 1.3.1 [ RS 30.000,00 RS - RS - RS -
=]
3 1.3 Prograna de Compostagem 132 B 17.500,00 i i i
[ - 1.3.3 | RS - RS - RS - RS -
~ na Zona Rural e Distrito
S soma| RS  47.500,00 RS = RS = RS =
4 total | RS 47.500,00
3 1.4 Reduzir o descarte de 6leo [1.4.1 | RS 30.000,00 RS - RS - RS -
o vegetal usado nas galeriasde |somal RS 30.000,00 RS - RS - RS =
(] ; ..
aguas pluviais e esgotos
sanitarios total RS 30.000,00
TOTAL DE INVESTIMENTOS |[soma| RS 256.402,00 RS 116.402,00 RS - RS -
NECESSARIOS total RS 372.804,00
Tabela 186 - Investimentos Programa Disposigéo Final
PROGRAMA OBIJETIVO coD. PRAZOS -
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
2.1.1 | RS - RS - RS - RS -
2.1 Operagao do Aterro 2.1.2 | RS 7.875,00 | RS 15.750,00 | RS 15.750,00 | RS 13.125,00
= Sanitario soma| RS 7.875,00 | RS 15.750,00 | RS 15.750,00 | RS 13.125,00
£ total | RS 52.500,00
,g 2.2.1 | RS 45.000,00 | RS - RS - RS -
'§' 2.2.2 | RS 500.000,00 | RS - RS - RS -
o 2.2 Remediagdo do Lixao 2.2.3 | RS 7.875,00 | RS 15.750,00 | RS 15.750,00 | RS 13.125,00
a soma| RS 552.875,00 | RS 15.750,00 | RS 15.750,00 | RS 13.125,00
~ total | RS 597.500,00
TOTAL DE INVESTIMENTOS |soma| RS 560.750,00 | RS 31.500,00 | RS 31.500,00 | RS 26.250,00
NECESSARIOS total RS 650.000,00
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Tabela 187 - Investimentos Programa Gestéo Integrada de Residuos

PROGRAMA OBIJETIVO coD. PRAZOS z
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
3.1 Sustentabilidade do 311 _ it . i . i _
. . 13.1.2 [ RS - RS - RS - RS -
sistema de acordo com a Lei RS RS RS RS
ne 11.445/2007 soma - - - -
total | RS -
3.2 Defini¢do de 3.2.1 | RS - - - -
procedimentos especificos soma| RS - RS - RS - RS -
para os grandes geradores total | RS -
3.3 Regulagdo dos servigos 3.3.1 [ R = = = =
soma| RS - RS - RS - RS =
prestados
total | RS -
3.4 Padronizacdo do 3.4.1 | RS - o - .
Acondicionamento de 3.4.2 | RS 250.000,00 = - }
Residuos Domiciliares/ soma| RS 250.000,00 | RS - RS - RS -
Comerciais para a Coleta total | RS 250.000,00
3.5 Inclusdo Social e Produtiva 351 MRS OGO . . .
L 3.5.2 | RS 144.000,00 | RS  288.000,00 | RS 288.000,00 | RS  240.000,00
dos Catadores e Apoio as
g AssociacBes/Cooperativas soma| RS 394.000,00 | RS 288.000,00 | RS 288.000,00 [ RS  240.000,00
o total | R$ 1.210.000,00
S,” 3.6 Estabelecimento de uma RS _ _ _ _
= . - 3.6.1
£ Cadeia de Responsabilidade
zg Ambiental a partir da 3.62 | RS 108.000,00 | RS  216.000,00 | RS 216.000,00 | RS  180.000,00
"g defini¢do e implantagdode  [goma| RS 108.000,00 | RS  216.000,00 | RS 216.000,00 [ RS  180.000,00
(G} Planos Setoriais (acordos)
. s RS 720.000,00
™ para a Logistica Reversa total
3.7.1 | RS - - - -
3.7 Defini¢do do modelo 3.72 | RS  20.000,00 | RS 35.000,00 | RS  35.000,00 | RS 35.000,00
institucional soma| RS 20.000,00 | RS 35.000,00 | RS 35.000,00 | RS 35.000,00
total | RS 125.000,00
3.8.1 | RS 45.000,00 | RS - RS - RS -
3.8.2 | RS - | RS - |RS - |RS =
3.8 Destinagdo adequada de 383 | RS = RS 398.000,00 | R> = RS =
3.8.4 | RS - | RS - |RS - |RS -
RCC
3.85 | RS - | RS - |RS - |RS =
soma| RS 45.000,00 | RS 398.000,00 | RS - RS -
total | RS 443.000,00
3.9 Fiscalizar os geradores de 3.9.1 Rs 82800,00 R$ 165600,00 R$ 165600,00 R$ 138000,00
Residuos de Servico de Satde Jsoma| RS 82.800,00 | RS 165.600,00 | RS  165.600,00 | RS  138.000,00
RSS total | RS 552.000,00
TOTAL DE INVESTIMENTOS ([soma| RS 899.800,00 | RS 1.102.600,00 | RS 704.600,00 | RS  593.000,00
NECESSARIOS total RS 3.300.000,00
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Tabela 188 - Investimentos Programa Educagdo Ambiental

PROGRAMA OBJETIVO cop. PRAZOS -
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
411 [ RS  75.000,00 = - )
4.1.2 [ RS 437.264,00 [ RS  874.528,00 | RS 874.528,00 | RS  728.774,00
o — 4.1Elaborar e Implementar
w ® . 413 [ RS  37.500,00 [ RS 75.000,00 | RS 75.000,00 [ RS  75.000,00
o 2 Programa de Educacgdo
S8 8 |Ambiental 41.4 [ RS  12.000,00 | RS 12.000,00 | RS  14.000,00 | RS  16.000,00
-§ -g soma| RS 561.764,00 | RS  961.528,00 | RS 963.528,00 | RS  819.774,00
< < total | RS 3.306.594,00
TOTAL DE INVESTIMENTOS [soma| RS 561.764,00 | RS  961.528,00 | R$ 963.528,00 | RS  819.774,00
NECESSARIOS total RS 3.306.594,00
Tabela 189 - Resumo dos Investimentos
QUADRO-RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
PROGRAMA PRAZOS z
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
1. Producio/Reducdode | pe 56 402,00 | RS 116.402,00 | RS - | RS -
Residuos
2. Disposicao final RS 560.750,00 | RS 31.500,00 | RS 31.500,00 | RS 26.250,00
3. Gestao Integrada RS 899.800,00 | RS 1.102.600,00 [ RS  704.600,00 | RS 593.000,00
4. Educagao Ambiental RS 561.764,00 [ RS 961.528,00 | RS 963.528,00 | RS  819.774,00
Soma RS 2.278.716,00 | RS 2.212.030,00 | RS 1.699.628,00 | RS 1.439.024,00
TOTAL RS 7.629.398,00

Os investimentos para Limpeza Urbana e Manejo de RSU estao diluidos

nos 20 anos do Plano, considerando-se os prazos imediato, curto, médio e longo.

Na tabela a seguir, pode-se observar que os investimentos estdo concentrados

no Programa de Gestao Integrada e Educagcdo Ambiental. O valor médio anual

obtido pela divisdo do custo total em 20 anos.

Tabela 190 - Resumo dos Investimentos por Programa

INVESTIMENTOS POR PROGRAMA
PROGRAMA UeIZ-{Ibl2 VALOR MEDIO ANUAL
INVESTIMENTOS
1. Producdo/Reducdo d
roducdo/Reducdo de RS 372.804,00 | RS 18.640,20
Residuos
2. Destinacdo Final RS 650.000,00 | RS 32.500,00
3. Gestdo Integrada RS 3.300.000,00 | RS 165.000,00
4. Educac¢do Ambiental RS 3.306.594,00 | RS 165.329,70
TOTAL RS 7.629.398,00 | RS 381.469,90
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Foi possivel também, estimar valores de investimentos por fontes de
recursos, sendo elas Prefeitura Municipal, Funasa e SAAE. As tabelas a seguir

demonstram, por programas, quais as possiveis fontes de recursos:

Tabela 191 - Despesas por fonte de recursos para o Programa Produgao / Redugao de
Residuos

DESPESAS ESTIMADAS POR FONTE DE RECURSOS

Programa 1. Produgdo/ o
~ , Valor total (20 anos) | Valor médio anual
Redugao de Residuos
Prefeitura Municipal RS 342.804,00 | RS 17.140,20
FUNASA RS - RS -
SAAE RS 30.000,00 | RS 1.500,00
TOTAL RS 372.804,00 | RS 18.640,20

Tabela 192 - Despesas por fonte de recursos para o Programa Disposi¢ao Final

DESPESAS ESTIMADAS POR FONTE DE RECURSOS

Programa 2. Disposicao Final | Valor total (20anos) | Valor médio anual
Prefeitura Municipal RS 650.000,00 | RS 32.500,00
FUNASA RS - RS -
TOTAL RS 650.000,00 | RS 32.500,00

Tabela 193 - Despesas por fonte de recursos para o Programa Gestao Integrada
DESPESAS ESTIMADAS POR FONTE DE RECURSOS

Programa 3. Gestdo Integrada| Valor total (20 anos) | Valor médio anual

Prefeitura Municipal RS 2.552.000,00 | RS 127.600,00
FUNASA RS 748.000,00 | RS 37.400,00
TOTAL RS 3.300.000,00 | RS 165.000,00

Tabela 194 - Despesas por fonte de recursos para o Programa Educagdo Ambiental
DESPESAS ESTIMADAS POR FONTE DE RECURSOS

Programa 4. Educagao .

. Valor total (20 anos) | Valor médio anual
Ambiental
Prefeitura Municipal RS 3.306.594,00 | RS 165.329,70
FUNASA RS - RS -
TOTAL RS 3.306.594,00 | RS 165.329,70

Portanto, pode-se concluir que os investimentos necessarios para os
proximos 20 anos na area de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos no
municipio de Ribeirdo Claro, estardo concentrados no orcamento da Prefeitura

Municipal.
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Tabela 195 - Resumo de Investimentos por Fonte de Recursos

DESPESAS ESTIMADAS POR FONTE DE RECURSOS
Despesa Total Valor total (20 anos) | Valor médio anual
Prefeitura Municipal RS 6.851.398,00 | RS 342.569,90
FUNASA RS 748.000,00 | RS 37.400,00
SAAE RS 30.000,00 | RS 1.500,00
TOTAL RS 7.629.398,00 | RS 381.469,90

13.6.7 Custos Operacionais do Manejo de Residuos Sdélidos

Com base nos custos operacionais levantados no Diagnostico do Plano
foram projetados os custos operacionais da prestacéo de servigos de manejo de
residuos solidos.

Foi considerando na projecao dos custos a corregao monetaria de 6% ao
ano, com base na média do IPCA dos anos de 2011, 2012 e 2013. Cabe observar
que estes custos estarao sujeitos a variagbes decorrentes do processo de

licitagdo a que serdo submetidos.
Tabela 196 - Média do IPCA

ANO IPCA (%)

2011 6,5
2012 5,84
2013 5,91
Média: 6,08

Fonte: IBGE, 2.014.

Os custos operacionais dos servigos de limpeza urbana (varricdo e
ro¢ada) foram estimados, de acordo com os seguintes parametros:

- Pessoal (folha de pagamento), Combustivel e Despesas Diversas;
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Tabela 197 - Custos Operacionais de Limpeza Urbana

Custos operacionais Limpeza Urbana

Ano Varricio e Rogagem Total de Custos
Limpeza Urbana

2014 RS 301.886,93 RS 301.886,93
2015 RS 320.000,15 RS 320.000,15
2016 RS 339.200,15 RS 339.200,15
2017 RS 359.552,16 RS 359.552,16
2018 RS 381.125,29 RS 381.125,29
2019 RS 403.992,81 RS 403.992,81
2020 RS 428.232,38 RS 428.232,38
2021 RS 453.926,32 RS 453.926,32
2022 RS 481.161,90 RS 481.161,90
2023 RS 510.031,62 RS 510.031,62
2024 RS 540.633,51 RS 540.633,51
2025 RS 573.071,52 R$ 573.071,52
2026 RS 607.455,82 RS 607.455,82
2027 RS 643.903,16 RS 643.903,16
2028 RS 682.537,35 RS 682.537,35
2029 RS 723.489,60 RS 723.489,60
2030 RS 766.898,97 RS 766.898,97
2031 R$ 812.912,91 R$812.912,91
2032 RS 861.687,68 RS 861.687,68
2033 R$ 913.388,95 R$ 913.388,95

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Os custos operacionais dos servigos de manejo de residuos solidos foram
estimados, de acordo com os seguintes parametros:

- Coleta e transporte de residuos sélidos urbanos domiciliares/comerciais.

- Operacgao da Usina de Reciclagem

- Manutencao dos veiculos, combustivel e custos administrativos
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Tabela 198 - Custos Operacionais de Manejo de RSU

Custos operacionais Manejo de RSU
Ano Coleta e transporte de Manutengao Veiculos Total Servigos
residuos sélidos urbanos | Usina de Reciclagem Coleta, Combustivel e de Manejo de
domiciliares/comerciais Custos Administrativos RSU

2013| RS 164.148,96 RS 194.921,76 RS 154.296,96 RS 513.367,68
2014| RS 173.997,90 RS 206.617,07 RS 163.554,78 RS 544.169,74
2015( RS 184.437,77 RS 219.014,09 RS 173.368,06 RS 576.819,93
2016| RS 195.504,04 RS 232.154,93 RS 183.770,15 RS 611.429,12
2017| RS 207.234,28 RS 246.084,23 RS 194.796,36 RS 648.114,87
2018| RS 219.668,34 RS 260.849,28 RS 206.484,14 RS 687.001,76
2019| RS 232.848,44 RS 276.500,24 RS 218.873,19 RS 728.221,87
2020| RS 246.819,34 RS 293.090,26 RS 232.005,58 RS 771.915,18
2021 RS 261.628,50 RS 310.675,67 RS 245.925,91 RS 818.230,09
2022 RS 277.326,21 RS 329.316,21 RS 260.681,47 RS 867.323,89
2023| RS 293.965,79 RS 349.075,18 RS 276.322,36 RS 919.363,33
2024| RS 311.603,73 RS 370.019,70 RS 292.901,70 RS 974.525,13
2025| RS 330.299,96 RS 392.220,88 RS 310.475,80 RS 1.032.996,63
2026 RS 350.117,96 RS 415.754,13 RS 329.104,35 R$ 1.094.976,43
2027| RS 371.125,03 RS 440.699,38 RS 348.850,61 R$ 1.160.675,02
2028| RS 393.392,53 RS 467.141,34 RS 369.781,64 R$ 1.230.315,52
2029| RS 416.996,09 RS 495.169,82 RS 391.968,54 R$ 1.304.134,45
2030| RS 442.015,85 RS 524.880,01 RS 415.486,65 RS 1.382.382,52
2031| RS 468.536,80 RS 556.372,81 RS 440.415,85 RS 1.465.325,47
2032| RS 496.649,01 RS 589.755,18 RS 466.840,81 R$ 1.553.245,00
2033| RS 526.447,95 RS 625.140,49 RS 494.851,25 R$ 1.646.439,70

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Analisando a composig¢ao dos custos, € possivel perceber que a coleta e

o transporte de residuos, juntamente com o custo de manutengéo dos veiculos

tem um custo mais elevado que a operagdo da Usina de Reciclagem, otimizar

esta atividade podera contribuir com a reducao destes valores.
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Figura 126 - Custos operacionais Manejo de RSU

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

13.6.8 Receitas e Sustentabilidade

Tabela 199 - Receitas Manejo de RSU
Receitas Manejo de RSU

Total de Receitas
Diponiveis para o
Manejo de RSU

Taxa de Coleta Venda Material
de Lixo Reciclavel

RS 231.481,89 | RS 102.000,00 | RS 333.481,89
RS 245.370,80 [ RS 108.120,00 | RS 353.490,80
RS 260.093,05 | RS 114.607,20 | R$ 374.700,25
RS 275.698,63 | RS 121.483,63 | RS 397.182,27
RS 292.240,55 | RS 128.772,65 | RS 421.013,20
RS 309.774,99 [ RS 136.499,01 | RS 446.273,99
RS 328.361,49 [ RS 144.688,95 | RS 473.050,43
RS 348.063,17 | RS 153.370,29 | RS 501.433,46
RS 368.946,96 | RS 162.572,50 | R$ 531.519,47
RS 391.083,78 | RS 172.326,85 | RS 563.410,64
RS 414.548,81 | RS 182.666,47 | RS 597.215,27
RS 439.421,74 [ RS 193.626,45 | RS 633.048,19
RS 465.787,04 [ RS 205.244,04 | RS 671.031,08
RS 493.734,26 | RS 217.558,68 | RS 711.292,95
RS 523.358,32 | RS 230.612,20 | RS 753.970,52
RS 554.759,82 | RS 244.448,94 | RS 799.208,76
RS 588.045,41 [ RS 259.115,87 | RS 847.161,28
RS 623.328,13 [ RS 274.662,82 | RS 897.990,96
RS 660.727,82 [ RS 291.142,59 | RS 951.870,42
RS 700.371,49 | RS 308.611,15 | RS  1.008.982,64
RS 742.393,78 | RS 327.127,82 | R$  1.069.521,60
Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Figura 127 - Custos Operacionais X Receitas

Fonte: UNILIVRE, 2.014.

De acordo com a Lei n®° 11.445/2.007, Art. 29, a sustentabilidade
econdmica dos servigos de saneamento precisa ser assegurada, sempre que

possivel, mediante remuneracao pela cobranca dos servicos.

§ 2° Poderéo ser adotados subsidios tarifarios e nao tarifarios para os
usuarios e localidades que néo tenham capacidade de pagamento ou
escala econdémica suficiente para cobrir o custo integral dos servigos.
Art. 35. As taxas ou tarifas decorrentes da prestacao de servico publico
de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos urbanos devem
levar em conta a adequada destinagdo dos residuos coletados e
poderdo considerar:

| - o nivel de renda da populacéo da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles
edificadas;

Il - 0 peso ou o volume médio coletado por habitante ou por domicilio.

Conforme apresentado no Diagndstico, o custo dos servigos de manejo
de residuos (coleta, transporte e operagéo da usina de reciclagem) por habitante
por ano é de R$48,07 no municipio de Ribeirao Claro.

De acordo com o IBGE, 2.010, a média de moradores em domicilios
particulares ocupados em Ribeirdo Claro € de 3,11.

Portanto, admitindo-se 3,11 habitantes por domicilio, a taxa de manejo de
residuos a ser cobrada de cada domicilio, sera de R$149,50/ano ou

R$12,45/més, mantidas as condi¢des atuais de operagéo do sistema.
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R$48,07

Taxa de Manejo de Residuos =
hab.ano

.>X 3,11 = R$149,50/ domicilio. ano

Todavia, esse valor pode ser adequado as peculiaridades dos diferentes
bairros da cidade, levando em consideracao alguns fatores, tais como os sociais
(buscando uma tarifagao socialmente justa) e os operacionais. Para tanto, faz-
se necessario um estudo detalhado, que devera ser contratado pela Prefeitura
Municipal.

Com a implantacado dos programas como Melhoria da Coleta Seletiva de
Materiais Reciclaveis, Coleta Seletiva de Residuos Organicos, desvincular do
IPTU e recalcular a taxa de Manejo de RSU este cenario pode ser modificado,
para garantir a sustentabilidade do sistema como preconiza a Lei n°® 11.445/2007
e seu Decreto Regulamentador n°® 7.217/2010.

Os custos poderao ser reduzidos pois, a quantia de materiais a serem
aterrados devera diminuir significativamente e as receitas poderéo ser
aumentadas, com uma maior arrecadacao através da taxa desvinculada do IPTU

e venda dos materiais reciclaveis.

478



14 ANALISE INSTITUCIONAL

Apresenta-se a seguir, 0s possiveis arranjos a serem implementados no
Municipio de Ribeirdo Claro, Estado do Parana, tendo em vista a Gestao dos
Sistemas de Saneamento Basico, referenciados na Lei n.° 11.445/2.007, a qual
institui a Politica Nacional de Saneamento Basico no Pais, e regulamentada pelo
Decreto n.° 7.217/2.010.

Define a Politica Nacional de Saneamento Basico o conjunto de Servigos,
infraestrutura e instalagdes operacionais de:

a) Abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalacbes necessarias ao abastecimento publico de
agua potavel, desde a captacédo até as ligagcdes prediais e respectivos
instrumentos de medicao;

b) Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagcdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposigao
final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até o
seu lancamento final no meio ambiente;

c) Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario
da varri¢cao e limpeza de logradouros e vias publicas;

d) Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagbes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de
vazbes de cheias, tratamento e disposigdo final das aguas pluviais

drenadas nas areas urbanas.

A referida Lei e seu Decreto Regulamentador detalham o
inter-relacionamento entre o Poder Concedente, no caso o Municipio de Ribeirao
Claro, Estado do Parana os prestadores de servigos e o Ente Regulador. As
combinagdes e acordos possiveis entre as trés partes envolvidas formatara os

arranjos institucionais a serem apresentados, debatidos e implementados, caso
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aprovados, em audiéncias publicas apos a conclusdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico do Municipio.

14.1 Modelos Institucionais para a Prestacao dos Servigos de Saneamento
Basico

A histéria do saneamento basico em nosso pais registra diferentes
momentos relacionados aos modelos institucionais utilizados na prestacao dos
servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza publica e
manejo de residuos soélidos urbanos, e drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas. Historicamente, de forma resumida, os modelos institucionais utilizados
partem dos antigos Departamentos/Servicos de Agua e Esgotos e dos
Departamentos /Servicos/ Superintendéncias de Limpeza Urbana e/ou de Lixo.

O Ministério da Saude, através da Fundacgao Servigos de Saude Publica,
inicialmente Servicos de Saude Publica, (1.942), do Ministério da Saude, hoje
FUNASA, investiu nos Servicos Autdbnomos de Agua e Esgoto (SAAE’s) e
também nos Servicos Auténomos Municipais de Agua e Esgotos (SAMAE’s)
implantando os modelos na década de 1950, difundindo-os pelo pais a fora,
atualmente em mais de mil cidades. DAE’s/SAAE’s e SAMAE'’s, constituiram-se
nos modelos institucionais municipais escolhidos por varios Municipios,
buscando a implantagdo/ampliagdo dos sistemas de abastecimento de agua,
cujos indices de atendimento em termos de quantidade e qualidade eram muito
baixos.

A partir dai, segundo NIEBUHR, 2.009, o arcaboucgo legal brasileiro
disponibiliza a Administragcdo Municipal, enquanto titular dos servigos publicos
de saneamento basico, uma série de modelos para sua gestdo. A prestagao de
servigos passa a ser gerenciada pelo setor publico, pelo setor privado, ou por
ambos. Essa prestacdo € eminentemente publica quando o préprio titular da
atividade, o municipio, executa os servigos através da administracao direta, ou
de autarquia, ou empresa municipal, através de empresas publicas estaduais, as

Companhias de Saneamento, por intermédio de contratos e/ou convénios, e
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ainda através de empresas regionais, cujo modelo reune um conjunto de
municipios interligados pela figura dos consorcios.

A terceirizagao dos servicos com empresas privadas, principalmente na
gestdo dos residuos solidos urbanos acontece, e ainda, se materializa e se
diversifica através de Concessdes Privadas Plenas ou de Parcerias Publico-
Privadas. Paralelamente a esse panorama de modelos institucionais, cresce nos
dias atuais, a prestacdo indireta dos servicos de saneamento basico, por
empresas privadas, tendo em vista que elas realizam o aporte de capital
necessario para a expansao das atividades. As leis n.° 8.987/92, 9.074/95 e
11.445/07 viabilizam juridicamente a prestagao exclusiva por empresas privadas
através de concessdo/subconcessdo autorizadas pelo poder concedente - o
municipio. A concessao outorga ao particular, o exercicio da prestagdo dos
servigos de saneamento basico, retendo, para si, 0 municipio, a titularidade dos
mesmos. O concessionario encarrega-se, com recursos proprios ou captados
em seu nome, em ampliar e melhorar a prestacéo dos servigos contratados.

O contrato prevé metas e padrées de desempenho, obrigando-se a
concessionaria/subconcessionaria a manter os servigos publicos delegados de
forma adequada aos termos do contrato, atendendo as metas quantitativas
(numero de usuarios atendidos-universalizagdo dos servigos), bem como as
qualitativas (padrbes e normas vigentes, aferidos por indicadores setoriais do
saneamento basico).

A combinagao de fatores melhor técnica e menor taxa/tarifa define a
autorga dos servigos licitados pela Administragdo Municipal. A Associagao
Brasileira de Concessionarias Privadas de Servigos Publicos de Agua e Esgoto
— ABCON, contabiliza mais de 200 contratos de concesséo no territério nacional.
Ainda segundo NIEBUHR, 2009, no periodo 2.000/2.005 os investimentos

meédios, por habitante, registraram:

e Concessionarias/subconcessionarias R$ 39,08
e Empresas publicas estaduais R$ 21,55
e Empresas publicas municipais R$ 10,21

O outro modelo de gestéao referenciado anteriormente € o sistema misto,

ou publico-privado disciplinado pela Lei N°11.079/2004, ou seja, as parcerias
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publico-privadas, onde o Estado/Municipio participa, integral ou parcialmente, da
remuneragao da concessionaria/ subconcessionaria. Ainda, em concessodes
patrocinadas, a administragdo publica paga ao concessionario/
subconcessionario a contraprestacdo pecuniaria ao lado das tarifas/taxas
cobradas dos usuarios dos servigos publicos, de modo a complementar a
remuneragao do particular.

Ja nas concessoes/subconcessdes administrativas, a Administracio
Publica remunera integralmente a parceria privada. Este modelo se aplica para
atividades que ndo comportam cobranca direta de taxas/tarifas dos usuarios,
seja pela impossibilidade de se identificar uma relagao contratual entre o tomador
e o prestador do servico, ou pelos interesses sociais envolvidos na questao.

A participagao privada nos servigos de agua e esgoto teve inicio em 1995
com o primeiro contrato de concessao assinado no municipio de Limeira, interior
de Sao Paulo. Desde entdo tem crescido gradativamente. Em 2004 com a
promulgacao da Lei 11.079/04 que regulamentou as Parcerias Publico- Privadas
e mais recentemente em 2007, com a promulgacdo da Lei 11.445/2007 que
estabeleceu as diretrizes nacionais para o saneamento basico, regulamentada
pelo Decreto 7.217 de 21.06.2010, a participacao privada foi fortalecida, baseada
em regras claras e seguranca juridica para os investidores.

Em 2010 eram 214 contratos, entre eles concessdes plenas, parciais,
BOT's(" e PPP’s® em 229 municipios, 13 estados brasileiros, atingindo direta
ou indiretamente o atendimento de 16,30 milhdes de habitantes, correspondendo
a 11,3% da populagdo urbana. Estavam previstos investimentos de R$ 8,04
bilhdes nesses contratos. A proje¢cao para 2017, 10 anos apds a promulgacao
da Lei é atender 30% do mercado nacional.

(1) Build, Operate and Transfer) (2) Parceria Publico — Privada).
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Figura 128 - Evolugdo dos Municipios que firmaram contratos de concesséo. Periodo
1995 — 2010 (nimero de municipios)

Fonte: SIDCON - Sindicato Nacional das Concessionarias Privadas de Servigos Publicos de Agua
e Esgoto, 2010.

Figura 129 - Investimentos privados em concessdes de servigos de agua e esgoto.
Periodo 1995 — 2010 (em milhdes de reais)

Fonte: SIDCON - Sindicato Nacional das Concessionarias Privadas de Servigos Publicos de Agua
e Esgoto, 2010.
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Figura 130 - Evolucao da populagao atendida pelas concessionarias. Periodo 1995 — 2010
(em milhoes de habitantes)

Fonte: SIDCON - Sindicato Nacional das Concessionarias Privadas de Servigos Publicos de Agua
e Esgoto, 2010.

Enfim, a consolidacdo do saneamento basico impulsionada por toda a
legislagao vigente possibilita a escolha de modelos de gestao distintos. A opgao
MeNnos onerosa para 0S municipios € a concessao comum (privada e plena),
dado que nela todos os investimentos sao realizados pela empresa privada, que
presta o servigo por conta e risco, sem necessidade de aporte publico. Ja na
parceria publico-privada, quer na modalidade concessao patrocinada, quer na
modalidade concessdo administrativa, ha, ao menos, a possibilidade de os
municipios remunerarem diretamente a empresa privada, além da tarifa ja
cobrada dos municipes. Para que a retomada do servigo traduza ganho em
eficiéncia € imperativo que o municipio coteje as alternativas disponiveis,
considerando suas especificidades locais e regionais.

Resumidamente tem-se:
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Quadro 4 - Modelos Institucionais para a prestagao dos Servigos de Saneamento Basico

Basico

Modelos Institucionais para a prestacao dos Servicos de Saneamento

publicos — Secretaria, Divisdo, Servigo ou Departamento.

(i) | - Administracao direta pela Municipalidade (Centralizada) por érgaos e servidores

juridica distinta do Municipio:

(i) | - Administragao direta descentralizada (outorga) por pessoa com personalidade

(ii@) | - Autarquia Municipal

(iib) | - Empresa de Economia Mista

(iic) | - Empresa Publica

(iid) | - Fundagéo

(i) | Administracao indireta (delegacao) através de licitagao:

(iia) | - Empresas Privadas — Terceirizagado por Autorizagédo, Permiss&do ou Concessao.

(iiib) | - Por Concessao Privada Plena

Administrativa.

(iiic) | - Por Parceria Publico — Privada (PPP) em forma de Concesséo Patrocinada ou

Cooperagao, mediante contrato de programa, e

(iv) | - Gestao Associada através de Consoércio Publico Intermunicipal ou Convénio de

(iva) | - Companhia Estadual de Saneamento.

Fonte: UNILIVRE, 2014.
Segundo Vargas, 2004, mais importante do que a existéncia de posicoes

favoraveis ao aumento da participacdo privada na prestacdes dos servigos de
saneamento, € a baixa capacidade de investimento na expansao deste setor
demonstrada pela unido, favorecendo o crescimento das concessdes ao setor
privado. E possivel observar que o Governo Federal, estadual e Municipal
apresentam baixa capacidade de investimento no setor publico possa garantir
sozinho, os recursos necessarios para universalizar o atendimento da populacéo
urbana com servigos adequados de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza publica e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas, tendo em vista os déficits de abertura acumulados e as
estimativas de investimentos para supera-los.

Ainda segundo Vargas, 2004, dentro do panorama atual percebe-se que
a participacgao privada na prestacao dos servigos de saneamento basico € ainda
bastante restrita, 0 que contrasta muito com o potencial do nosso mercado para
a chamada “industria da agua”. Afinal, considerando o tamanho e a concentragéo
da populacao brasileira nas cidades, a magnitude dos déficits de atendimento, o
baixo desempenho operacional de boa parte dos operadores estaduais e

municipais, e as limitagdes do investimento publico, o Brasil representa um
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imenso mercado para as companhias transnacionais que atuam na area de
saneamento e servicos urbanos. Alias, multinacionais francesas, norte-
americanas e da peninsula ibérica ja estdo prestando servigcos de saneamento
entre nds, através de consdrcios com empresas nacionais.

O que explica a fraca participagao de concessionarias privadas, sejam de
capital nacional ou estrangeiro, na prestacao de servigos neste setor, ndo € tanto
a resisténcia politica organizada das corporag¢des envolvidas e seus aliados na
sociedade civil, mas principalmente alguns obstaculos juridico-legais presente
no seu ordenamento institucional.

As consideragcdes sobre a organizagdo administrativa e institucional do
saneamento na atual conjuntura politica e econbmica indicam que o
envolvimento privado na prestacdo dos servicos de saneamento tende a
continuar crescendo em nosso pais.

Comecando pelas oportunidades, a possibilidade de atrair capital privado
para investir na melhoria e ampliagao da infraestrutura, numa época de recursos
publicos escassos e comprometidos com o pagamento de dividas, € sem duvida
a principal vantagem potencial da concessdo dos servigos a companhias
privadas nacionais ou estrangeiras. Para assegurar que este objetivo seja
cumprido satisfatoriamente, no entanto, € preciso contar com um aparato
regulatorio consistente, envolvendo contratos de concessao equilibrados, nos
quais os direitos e obrigacdes do poder concedente e da concessionaria sejam
plenamente assegurados, nos moldes do que prevé a Lei de Concessoes, além
de entidades reguladoras dotadas de qualificagdo técnica e de autonomia
decisdria e financeira para fiscalizar o seu cumprimento. Resta saber se estas
condi¢cdes estdo sendo ou ndo asseguradas nas concessdes que vém sendo
realizadas pulverizadamente no pais.

Além do investimento, outra vantagem de uma ampliacdo da participagcao
privada na prestagao dos servigos de saneamento bastante citada na literatura
diz respeito ao aumento da eficiéncia global do setor que seria incentivada pelo

aumento da competicado entre operadores publicos e privados.
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Neste caso, uma participacdo de companhias privadas transnacionais no
contexto brasileiro, ainda que minoritaria diante das enormes disparidades
sociais e regionais do pais, € vista como vantajosa por incentivar a busca de
maior eficiéncia e competitividade por parte das CESBs, além de possibilitar
transferéncia de tecnologia avangada para o setor.

Contudo, nao se pode prever um comportamento padrao dos operadores
privados em nenhum dos aspectos citados, até porque sua atuacao depende de
outros fatores como a qualidade da legislagdo que enquadra a concessao, do
contrato, da autonomia e independéncia das entidades reguladoras e, sobretudo,
do capital social presente no municipio ou regidao na forma de entidades da
sociedade civil mobilizadas para exigir transparéncia na administragcdo dos
assuntos de interesse publico.

Assim, nada impede a priori que operadores privados possam atuar de
forma articulada com as prefeituras e entidades comunitarias em intervengoes
urbanas integradas, visando atender populagdes a necessidade de regulacao e
as assimetrias desfavorecidas em areas de sub-habitacdo; de informacgao e
poder entre reguladores e regulados ndo sdo menos importantes em da mesma
forma que as dificuldades de integracao relagcao aos operadores publicos, entre
as infraestruturas e servigos de saneamento ambiental; enfim, a gestao publica
nao € menos sujeita a corrupgao, e nem toda concessao ao setor privado implica
necessariamente aumentos extraordinarios de tarifas ou o fim de subsidios
cruzados. Ha evidéncias empiricas contraditérias de todos estes aspectos,
podendo ser citados casos de fracasso e sucesso tanto da gestao publica quanto
da gestéo privada em cada um deles.

Resumidamente apresentam-se as figuras a seguir.
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Figura 131 - Arranjos Institucionais
Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Poder Concedente

(Prefeitura Municipal)

Modelos Institucionais para a

dos Servicos de Saneamento Basico
1 AbrangéndaEstadual
P70 Abrangénda Distrital

(-|— Regulacdo, Fiscalizacdo e Controle

Conselho Municipal de |
Saneamento Basico

—)l Agéncia Reguladora

[l AbrangéncaMunicpal
(x) [T Abrangénda Intermunicipal
Secretaria Municipal de 7N Consdreios
Saneamento Basico
| () ,
- Abastecimento de Agua
Prestadores de Servicos de - itari
Contratos de ) '? E:T.thEmEHtDSEHItEFID )
Procrama — Saneamento Basico - Limpeza Urbana & Manejo de
& (Operadores) Residuos SolidosUrbanos
T - Drenagem de Aguas Pluviais

- Administracdo direta pela Munidpalidade [Centmlizada) por drgdos e senddores plblioos —
Secretarig Divisao, Servico ou Departamento.

Municipio:
- Autarquia Municipal
- Empresade EconomiaMista

“ - Administracio direta descentralizada (outorga) por pessoa com personalidade juridice distinz do
| (iia) |
| (iib) |
| (iic) |
| (iid) |

5] -EmpresasPrivadas- Terceirizagdo por Autorizagdo, Permiss3o ou Concesdo.

[ -PorConcess3oPrivada Plena

U5 - PorParceria Publico- Privada (PPP) em forma de Concess3o Patrocinada ou Ad ministrativa.

“ - Gestio Assodada atraves de Consdrdo Plblico Intermunidpal ou Convénio de Cooperacdo, mediants
contratode programa, e

5] -CompanhiaEstadual deSaneamento.

[} Inidialmente podendo ser atribuidas asfuncdes do Saneamento Basico ao atual Conseho Munidpal de
Meio Ambiente

() Inicia@mente podendo ser atribuidas as funcoes doSaneamentao Basico a atual Secretaria Munidpal de
Meio Ambiente

Figura 132 - Diagrama Institucional Municipal
Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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Poder Concedente

(Prefeitura Municipal)

Modelos Institucionais para a
Regulacdo, Fiscalizagdo e Controle

C O gimento Basico
Agéncia Reguladora [ AbrangéndaEsadual
Abrangénda Distrital

Conselho Municipal de |

Saneamento Basico
(%) 111 AbrangéndaMunidpal
P00 Abrangénda Intermunicipal
Consdrcio Publico BTN consdrdos
Intermunicipal

W

Secretaria N
Executiva )
I\ -
Prestadores de Servicos de |e - Abastecimento de Agua
Contratos de - saneamento Basico - Esgotamento Sanitario
Programa > o d rf - Llimpeza Urbana e Mango de
(Operadores) Residuos Sélidos Urbanos
- Drenagem de Aguas Pluviais

Modelos Institucionais para a prestacdo dos Servicos de Saneamento Basico

- Administracdo direta pela Munidpalidade [Centralizada) por argdos e senddores pablicos —
Secretarig Divisao, Servigo ou Departamento.

- Administracio direta descentralizada (outorga) por pessoa com personalidade juridica distina do
Municipio:

- Autarguia Municipal

[0 -EmpresadeEconomiaMista

[T50 -EmpresaPublica

N -Fundacgo

1 Adminisracdo indreta (delegacSo) atraves de liciacio:

[[Z] -EmpresasPrivadas— Terceirizacdo por Autorizaco, Permissao ouConcesao.

[l -PorConcess3oPrivadaPlena

- Por Parceria Plblico— Privada [PPP) em forma de Concess3o Patrocinada ou Administrativa.

| - Gestao Assodada atraves de Consordo Publico Intermunidpal ou Convénio de Cooperacao, mediante

contratode programa, e

51 -Companhia Estadual de Saneamento.

[¥) Inidalmente podendo ser atribuidas asfuncdes do Saneamento Basico ao stual Conseho Munidpal de
Meio Ambiente
Figura 133 - Diagrama Institucional Intermunicipal
Fonte: UNILIVRE, 2.014.

14.2 Regulagao dos Servigos de Saneamento Basico

No caso de Ribeirdo Claro, foi adotado o modelo de Autarquia Municipal

o SAAE para gerenciar os sistemas de abastecimento de Agua e Esgotamento

Sanitario. Os residuos solidos e a drenagem de aguas pluviais urbanas estéao a

cargo da Administragcao Publica, ou seja, da Secretaria Municipal de Obras e

Urbanismo.

490



Outro aspecto do modelo institucional para gestdo dos servigos de

saneamento basico, de fundamental importancia, refere-se a regulacgao,

fiscalizagéo e controle dos servigos prestados. Sao condi¢gdes para a regulagao:

>
>

Existéncia de plano de saneamento basico;

Existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e econémico-
financeira da prestacao universal e integral dos servicos;

A existéncia de normas de regulagdo que prevejam 0s meios para o
cumprimento das diretrizes estabelecidas na Lei n.° 11.445/2.007 e seu
Decreto n.° 7.217/2.010, incluindo a designagao da entidade de regulagao
e fiscalizacao;

A realizagao prévia de audiéncia e de consultas publicas sobre o edital de
licitacdo, no caso de concessao, e sobre a minuta do contrato;

Indicac&o dos respectivos prazos e metas a serem atendidas;

Definicao de metas progressivas e graduais de expansao dos servigos, de
qualidade, de eficiéncia de uso dos recursos naturais;

Diferenca das condicbées de sustentabilidade e equilibrio econédmico-
financeiro dos servigos incluindo: o sistema de cobranca, a composicao
de taxas e tarifas e a sistematica de reajustes e de revisoes, e a politica
de subsidios, e,

Definigdo dos mecanismos de controle social e as hipoteses de
intervencao e de retomada dos servigos.

Destaca-se ainda que no caso em que mais de um prestador execute

atividade interdependente com outra, a relagdo entre eles devera ser regulada

por contrato e havera entidade unica encarregada das fungdes de regulagao,

fiscalizacdo e controle. O conteudo minimo desse contrato, similares as do

contrato de concessao, além das garantias de pagamento reciproco, que inclui

a obrigacdo de destacar nas contas dos usuarios os valores devidos a cada

prestador, e a impossibilidade de alteragao e rescisdo administrativa unilateral.

O exercicio da fungdo de regulacdo devera atender aos seguintes

principios:
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» Independéncia  decisoria, incluindo  autonomia administrativa,
orcamentaria e financeira;
» Transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisodes;
» Edicao de normas relativas as dimensdes técnicas, econémicas e sociais
de prestacao dos servigos tais como:
o Padrdes e indicadores de qualidade;
o Requisitos operacionais e de manutencgao dos sistemas;
o Medigao, faturamento, cobranga e monitoramento dos custos, e,
o Aplicagao das regras relativas a estrutura, reajuste e revisao de
taxas e tarifas e de auditoria e certificacdo dos investimentos.

Segundo a publicagédo Valor Econémico, de 22/08/2.012, a regulagéo dos
servicos de saneamento alcangou 2.296 municipios em junho de 2.012,
crescimento de 19% em relagdo ao numero daqueles que possuiam regras
definidas para o segmento em 2.011. Apesar do avancgo, a hormatizagao chegou
a apenas 41,3% dos municipios do pais, conforme dados divulgados pela
Associacao Brasileira de Agéncias de Regulacao (ABAR).

A Lei 11.445/2.007 estabelece que todos os servicos de saneamento
basico (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos
sélidos e drenagem de aguas pluviais) devem ser regulados, sob pena de terem
seus contratos invalidados, de ndo serem autorizados a praticar reajustes ou
revisdes tarifarias e, até mesmo, de nao terem acesso a recursos da Unido, uma
vez que os planos municipais de saneamento basico devem ter sua execugao
acompanhada por agéncias reguladoras.

A mesma fonte revela que, os municipios também tém tido dificuldade de
avancar na implementacdo de planos de saneamento basico, requisito
obrigatdrio para o acesso aos recursos da Unido a partir de janeiro de 2.014. Dos
2.296 municipios com regulagdo, somente 26% dispdem de planos de

saneamento.
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Tabela 200 - Modelos Institucionais para a Regulagao, Fiscalizagao e Controle dos
Servigos de Saneamento Basico

(i) | Abrangéncia Estadual 23
(ii) | Abrangéncia Distrital 01
(iii) | Abrangéncia Municipal 19
(iv) | Abrangéncia Intermunicipal 01
(v) | Consoércios 03

TOTAL 47

Fonte: UNILIVRE, 2.014
14.3 Modelo Institucional Existente

Figura 134 - Modelo Institucional do Saneamento Basico

Fonte: UNILIVRE, 2.014
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O Municipio de Ribeirdo Claro apresenta o seguinte organograma.

Figura 135 - Organograma Administrativo do Municipio de Ribeirao Claro
Fonte: UNILIVRE, 2.014.

O SAAE de Ribeirao Claro apresenta o seguinte organograma.
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Figura 136 - Organograma SAAE
FONTE: UNILIVRE, 2.0134.

14.4 Modelagem Proposta

A definigdo das diretrizes de agao, projetos e intervengdes prioritarias no
horizonte de planejamento ja consiste em grande avango. Entretanto, tais
definicbes poderdo se tornar indcuas, caso ndo venham acopladas a um
mecanismo institucional e operativo robusto e eficiente de operacionalizagao das
mesmas. Tal mecanismo tem que ser capaz de garantir o fortalecimento e
estruturagdo do arranjo institucional especifico para viabilizagdo dos Planos
Municipais, adequagao normativa e regularizacao legal dos sistemas,
estruturacdo, desenvolvimento e aplicacdo de ferramentas operacionais e de
planejamento.

Dentro desta logica, o PMSB foi concebido como um tripé composto de
elementos fundamentais: estruturais, normativo e gestdo. Tal configuragéo é

mostrada na Figura a seguir.
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Figura 137 - Esquema do tripé de elementos fundamentais do PMSB
Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Para responder aos desafios e para alcangar o sucesso do PMSB, o
presente documento preliminar propde, além do conjunto de programas
estruturais nas areas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo
de residuos solidos urbanos e manejo de drenagem urbana, a implantagao de
um programa estruturante na area de gestdo. Nessa perspectiva, o programa
proposto procura sistematizar as articulagbes entre a operagdo, ampliacéo e
modernizagao da infraestrutura setorial e a gestao integrada sob o ponto de vista
politico-institucional, técnico e financeiro do Plano. Dentro da légica atual do
planejamento publico em qualquer setor, tais objetivos ndo deverdo estar
dissociados da busca, em nivel macro, da sustentabilidade ambiental e da
melhoria de qualidade de vida da populagéo.

Os desafios de implementar um Plano da magnitude do PMSB mediante
uma perspectiva integrada nao séo triviais e requerem uma base institucional e
legal consistente e inovadora, em termos de sua instrumentalizacéo e da forma
como atua o poder publico. Neste sentido, o setor de saneamento basico no
ambito da Prefeitura Municipal de Ribeirdo Claro reune algumas vantagens
relativas, em decorréncia da existéncia do Servico Auténomo de Agua e Esgoto
(SAAE) com arcabougo técnico, administrativo, financeiro e juridico proprio.

Apesar da existéncia da estrutura citada ja representa um grande avango em
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termos institucionais € necessario atentar para o fato de que apesar de bem
estruturado, ja conta com grande demanda de servigos, sendo que o acumulo
das atribuicbes atuais somadas aquelas que serdo decorrentes da
implementacéo do Plano, podera, ao invés de trazer melhorias ao setor, resultar
na geragao de ineficiéncias.

Assim sendo, um dos principais aspectos a serem incorporados no Plano,
no bojo do Programa de Gestéo a ser proposto, € a reestruturagao e ampliagao
da capacidade funcional das Estruturas existentes, por meio da estruturacéo de
um arranjo institucional que contemple no Municipio uma Unidade de Gestao do
Plano — UGPLAN. A criagao desta Unidade, de forma centralizada e adequada
junto as atuais atribuicbes distribuidas em outras Secretarias Municipais,
permitira a Prefeitura criar condigdes estruturais de governabilidade e de
governanga, ambas essas condigdes contemplando um modelo institucional que
se vislumbra com potencial elevado.

Destaca-se ainda, a existéncia do Conselho Municipal do Meio Ambiente
e do Fundo Municipal de Meio Ambiente e da Secretaria de Obras e Urbanismo,
acumulando os servigos de residuos solidos e de drenagem urbana.

A Figura 138 apresenta o modelo em questao.

Figura 138 - UGPLAN
Fonte: UNILIVRE, 2.014.

Pelo exposto, as principais diretrizes que regem a estruturagcdo do
Programa de Gestao séo:
> Enfase no estabelecimento de mecanismos de gestdo (aspectos
legais, institucionais, de planejamento e da base de informagdes),
apoiado em estudos e projetos consistentes sob o ponto de vista
técnico;
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» Proposicao de arranjo institucional, a fim de promover o
fortalecimento institucional das Estruturas Municipais Existentes;

» Organizagdo, monitoramento e avaliagdo da operacdo e
manutencio dos sistemas existentes, de modo a evitar a perda de
patriménio publico e o desempenho inadequado das infraestruturas
jainstaladas;

» Ampliacdo progressiva das infraestruturas, de modo a otimizar os
recursos disponiveis e evitar dispersdes, conferindo prioridade as
obras para o atendimento de demandas mais urgentes e para a
viabilizacdo dos beneficios esperados pelo Plano;

» Estruturacdo de um sistema de informacdes capaz de ordenar o
fluxo, acesso e disponibilizacdo das informacdes inerentes aos
setores e aos Planos, que se configure ndo apenas como banco de
dados, mas como sistema de apoio a decisao, e,

» Atencdo com o0s encargos relativos ao gerenciamento da
implementagdo do Programa de Gestdo, para o qual dever-se-a
contar com o apoio de consultores especializados e estruturar um
conjunto de indicadores de acompanhamento da execugdo que
explicitem avancgos nas obras fisicas, nas metas de qualidade dos
servigos e ambiental e nos objetivos de natureza institucional, além
de contemplar aspectos relevantes de comunicagcdo social e de
educacao sanitaria e ambiental, nesta e em fases de extensao futura
do Plano.

O Programa de Gestao do PMSB tem por objetivo principal criar condigdes
gerenciais para a consecugdo das metas estabelecidas no conjunto de
programas estruturais, a implementagdo de um sistema integrado de
informacdes e a constante avaliagao dos resultados com vistas a eficiéncia e a
sustentabilidade dos sistemas e servigos integrantes do setor de saneamento

basico no municipio de Ribeirao Claro.
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Para a consecucao do objetivo geral do Programa, em decorréncia das
diretrizes expostas anteriormente, destacam-se o0s seguintes objetivos
especificos:

» regularizar os servigos de saneamento;

» adequar o arcabougo legal vigente, quando necessario;

» criar no Municipio uma estrutura institucional especifica para o

Saneamento Basico, fortalecendo as a¢des do Poder Concedente — a
Prefeitura local,

» implementar o cadastro dos sistemas.

» implantar rede integrada de monitoramento e avaliagao, e,

» implantar sistema integrado de informacgdes.

A légica empregada para o estabelecimento e ordenamento das metas
deste Programa de Gestdo s&o o gerenciamento, regularizacdo e
operacionalizagao voltada a efetivagao do PMSB.

A efetividade deste programa de Gestao estara associada aos respectivos
Programas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza publica e
manejo de residuos solidos urbanos, e drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas, tendo como substrato fundamental a abordagem dos aspectos
normativos intervenientes. Para tanto, torna-se essencial criar no Municipio uma
estrutura institucional especifica para aumentar a eficiéncia e eficacia dos
Servigos de Saneamento, conferindo-lhe condi¢cdes de atuagao respaldada pelo
devido aparato em termos de recursos humanos, tecnoldgicos, operacionais e
financeiros.

Assim sendo, este programa deve estar voltado ao Planejamento
Institucional Estratégico e a reestruturagdo organizacional da Secretaria
Municipal de Obras e Urbanismo, a ser reformulada, incluindo o estudo de
fungdes, gestao das pessoas (plano de cargos e salarios e fungdes gratificadas)
e programas de capacitagao e treinamento, além de reforgo institucional em
termos de instalacdes e equipamentos basicos.

O desenvolvimento de Regularizagdo tem como substrato fundamental a

abordagem dos aspectos legais intervenientes. Para tanto, torna-se essencial
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averiguar a legalidade juridica dos sistemas implantados, especialmente em
termos de licenciamento ambiental e atendimento a legislagdo de recursos
hidricos, dentre outras, de modo a garantir o funcionamento dos mesmos em
consonancia com a lei, reduzindo a fragilidade existente frente a a¢des judiciais,
multas e embargos.

Em adicdo, na gestdo do PMSB sera necessario acrescentar
preocupacoes relativas a operacionalizacao e a sistematica de monitoramento e
avaliacdo dos resultados pretendidos, por meio de indicadores relativos a
execucgao fisica e financeira, as metas previstas e aos objetivos de cunho
institucional.

Para tanto, a Operacionalizacdo demanda o desenvolvimento de
ferramentas de apoio ao planejamento e decisdo. Partindo de uma viséo
abrangente e estratégica na perspectiva da gestéo integrada de todo o mosaico
de obras, projetos e sistemas que compdéem os PMSB, este componente
contempla:

» o0 desenvolvimento e implantagdo de um sistema integrado capaz de
congregar informagdes técnicas, operacionais, financeiras e gerenciais de
todos os sistemas que integram o PMSB;

» a elaboracao de cadastro dos sistemas de cada setor;

» implantagdo de uma rede de monitoramento e avaliagao, e,

» elaboragao de planos de contingéncia para o enfrentamento de situagdes
de calamidades, especialmente inundagdes e alagamentos.

Além deste conjunto de agdes, torna-se relevante, na interlocugao junto
aos atores e setores sociais diversos, o desenvolvimento de acgdes de
comunicagao social. Tendo em vista ainda que o saneamento basico nédo deve
ser visto apenas como infraestrutura, mas como elemento de saude publica,
torna-se fundamental transcender as proposi¢coes e a atuagao do PMSB a
questdo do controle social. Desta forma é fundamental o desenvolvimento e
implementacao permanente de agdes de informagéo ao usuario, por meio de um

Sistema de Informacdes de Saneamento Basico de Ribeirdao Claro.
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Para a efetiva implementacao do Plano Municipal de Saneamento Basico
com a ampla variedade de ag¢des € necessario que seja montada uma estrutura
organizacional que, ao mesmo tempo: (i) possua legitimidade institucional, no
bojo da organizagdo da administragdo publica municipal; (ii) tenha condi¢cbes de
agilidade e eficiéncia necessarias a implantagao de Planos desta natureza.

Neste sentido, este documento tem por objetivo apresentar uma primeira
proposta para a modelagem do arranjo institucional para a execu¢éo do PMSB,
delineado fundamentalmente a partir da reestruturacdo da Secretaria Municipal
de Obras e Urbanismo no Municipio.

A estrutura proposta é composta de dois elementos principais, uma
instancia participativa e de controle social, representada pelo Conselho
Municipal de Meio Ambiente e uma instancia executiva e operacional
representada por uma Unidade de Gerenciamento do Plano — UGPLAN, a ser
criada ou adaptada no ambito municipal das estruturas ja existentes.

Sugere-se portanto, a implantagao de uma Unidade de Gerenciamento do
Plano — UGPLAN/PMSB. Sera a unidade de planejamento e execug¢ao do PMSB,
criada no ambito da Prefeitura Municipal, subordinada a Secretaria de Obras e
Urbanismo a ser reformulada. A proposi¢ao da criacdo desta unidade se justifica
uma vez que o PMSB representa toda uma reestruturagao na légica de pensar
e gerir o saneamento basico em ambito municipal, com o estabelecimento de
metas a serem cumpridas, com indicadores de desempenho. A criacao desta
nova concepgdo integrada que ira perpassar toda a estrutura gerencial e
operacional da Secretaria e ser reestruturada, demandara um estrutura hoje
existente, o que podera tornar toda a proposta ineficiente, prejudicando, inclusive
as tarefas ja hoje desenvolvidas.

Assim sendo, apresenta-se um primeiro esbog¢o da estrutura necessaria a
UGPLAN, cabendo, posteriormente, a definicdo da necessidade de adequacao
em funcdo da atual estrutura existente.

A Unidade de Gerenciamento do PMSB - UGPLAN sera responsavel pelo
gerenciamento, coordenacdo e execuc¢do dos estudos, planos, e projetos

integrantes do plano, bem como do monitoramento e avaliagdo dos mesmos.
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A estrutura proposta para a UGPLAN, responsavel pelo gerenciamento e
operacionalizagdo do PMSB podera ser composta das seguintes Unidades,

apresentadas no organograma a seguir:

Superintendéncia de Implementagdo de
Programas e Projetos

Gerénciade Geréncia de Controle Gerénciade
[ | Planejamento Técnico de Estudos e Monitoramento
Projetos
Gerénciade
—— Acompanhamento | Gerénciade Controle L Gerénciade
Técnico Técnico de Obras Informacdo

Gerénciade
'—— Administracdoe
Finangas

Figura 139 - Estrutura proposta para a UGPLAN
Fonte: UNILIVRE, 2.014.

A UGPLAN tem por objetivo geral executar as atividades de
gerenciamento e a coordenagdo da implementacdo das acbes do PMSB,
devendo, no ambito de suas competéncias, desempenhar as seguintes fungdes:

» realizar, com apoio de auditorias independentes, a supervisdo
fisica das agdes em execugao;

» preparar, em conjunto, as Diretrizes para Elaboragdo do Plano
Operativo Anual — POA com vistas a aprovagado prévia pelo
Conselho Municipal de Meio Ambiente;

» coordenar e supervisionar a execu¢ado dos estudos, projetos e
obras integrantes do PMSB;

» realizar o acompanhamento e gestao administrativa e financeira
das agdes integrantes do PMSB aprovadas no respectivo POA,;

» realizar o acompanhamento fisico-financeiro das atividades
integrantes do PMSB;

» solicitar a mobilizacdo de recursos e preparar propostas

orcamentarias para os exercicios financeiros anuais, e,
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» manter documentacgao técnica, juridica e financeira em sistema de
informacdo automatizado, com vistas a permitir maior

transparéncia na atuagao publica.

As contribuicdes da UGPLAN, deverdo ser estruturadas com pessoal
técnico qualificado para atender as demandas de atribuigdes assim
estabelecidas.

Tendo em vista o complexo arcaboucgo legal referente aos temas recursos
hidricos, saneamento, residuos solidos e meio ambiente, tanto no nivel federal,
quanto estadual e municipal, e, tendo em vista que os sistemas integrantes do
PMSB foram implantados em momentos distintos sem muitas vezes se adequar
a legislacao vigente a época ou superveniente, torna-se necessario avaliar o
conjunto dos sistemas a luz da legislagdo atual, de modo a permitir o
planejamento para regularizagdo dos mesmos.

Para tanto, devera ser elaborado estudo visando a implementagao de ato
normativo para a fiscalizagado do setor de saneamento basico no Municipio, de
forma a disciplinar ou organizar estes servigos publicos. O estudo deve
considerar as caracteristicas, padrées de qualidade, impacto socioambiental,
direitos e obrigagbes dos usuarios e dos responsaveis por sua oferta ou
prestacao e fixagao e revisao do valor de taxas e tarifas e outros precos publicos.
Em fungado da natureza e complexidade, o estudo deve contemplar a elaboragao
de normas de regulamentagdo especifica para cada setor de saneamento,
devendo ser editadas por legislacao.

Finalmente, devera ocorrer a revisdo periddica dos planos de
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Publica e Manejo de
Residuos Solidos, e Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas, em prazo
nao superior a 04 (quatro) anos, anteriormente a elaboracdo dos Planos
Plurianuais. A revisao dos planos de saneamento basico devera efetivar-se, de
forma a garantir a ampla participagdo da comunidade, dos movimentos e das

entidades da sociedade civil.
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Para a efetiva implementacao do Plano Municipal de Saneamento Basico
€ necessario aparelhar a Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo, de uma
série de ferramentas gerenciais e de planejamento, de modo a permitir a efetiva
gestao eficiente e eficaz do conjunto de propostas, planos e projetos contidos no
PMSB.

Esta proposta remete a elaboracdo e implantacdo de Sistema de
Informagdes de Saneamento Basico no Municipio. Este Sistema devera
assegurar aos usuarios de servigos publicos de saneamento basico, no minimo,
o conhecimento dos seus direitos e deveres e das penalidades a que pode estar
sujeito; o acesso as informagdes sobre os servigos prestados; ao manual de
prestacao dos servicos e de atendimento ao usuario, elaborado pelo prestador e
aprovado pela respectiva entidade de regulagéo e ao relatério periddico sobre a
qualidade da prestacao dos servigcos. Devera conter de forma sistematizada os
dados relativos as condi¢des da prestagao dos servigos publicos de saneamento
basico; disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informagdes relevantes
para a caracterizacdo da demanda e da oferta de servicos publicos de
saneamento basico; permitir e facilitar o monitoramento e avaliagédo da eficiéncia
e da eficacia da prestacdo dos servicos de saneamento basico e permitir e
facilitar a avaliagdo dos resultados e dos impactos do PMSB. Estas informacgdes
deverao ser publicas e acessiveis a todos, independentemente da demonstragéo
de interesse, devendo ser publicadas por meio da internet.

Devera também, ser implementado o cadastro municipal georreferenciado
integrado para o setor de saneamento basico. Este cadastro sera alimentado
pelos responsaveis de cada servico, sendo coordenado pela Secretaria
Municipal de Obras e Urbanismo, permitindo a avaliacdo periddica do PMSB.
Logo, na sequéncia, apresenta-se o modelo inicial de debate sobre a proposta

de modelo (arranjo) institucional para a gestdo do PMSB.
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Figura 140 - Modelo Institucional para a Gestao do PMSB
Fonte: UNILIVRE, 2014
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15 CAPACIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA

Desde o Plano Nacional de Saneamento (PLANASA), de 1971, as
principais fontes de investimento disponiveis para o setor de saneamento basico
no Brasil s&o: i) os recursos dos fundos financiadores (Fundo de Garantia por
Tempo de Servigo - FGTS e Fundo de Amparo ao Trabalhador - FAT), também
denominados de recursos onerosos; ii) recursos nao onerosos, derivados da Lei
Orcamentaria Anual (LOA), também conhecido como Orgamento Geral da Unidao
(OGU), e de orcamentos dos estados e municipios; iii) recursos provenientes de
empréstimos internacionais, contraidos junto as agéncias multilaterais de
crédito, tais como o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) e o Banco
Mundial (BIRD); (iv) recursos proprios dos prestadores de servigos, resultantes
de superavits de arrecadacao.

Os recursos onerosos constituem-se em empréstimos de longo prazo,
operados, principalmente, pela Caixa, com recursos do FGTS, e pelo BNDES,
com recursos proprios e do FAT. Sdo praticadas taxas de juros e outros encargos
em valores bem atrativos, se comparados com outras opc¢des de financiamento,
como, por exemplo, capitais de terceiros ofertados no mercado nacional.
Ademais, seus encargos totais sdo compativeis com as taxas de retorno da
maioria dos servigos de saneamento basico, como o abastecimento de agua e o
esgotamento sanitario.

As fontes nao onerosas, por sua vez, nao preveem retorno financeiro
direto dos investimentos, uma vez que os beneficiarios de tal recurso néo

necessitam ressarcir os cofres da Uniao.
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Figura 141 - Recursos nao onenosos. Distribuigcdo dos repasses em iniciativas de

saneamento basico por macrorregiao, 1996-2002 (em %). Fonte: PLANSAB
Fonte: PLANSAB, 2.011.

Pela figura acima é possivel verificar que os recursos n&o onerosos sao
utilizados principalmente na Regido Nordeste e, prioritariamente, em locais
carentes, dificultando a acesso a este tipo de recurso para a Regidao Sudeste.

O Pré-Infra é um programa do Governo Federal, destinado a Municipios,
que objetiva contribuir para a melhoria da qualidade de vida nas cidades
mediante a reestruturagcao de sua infraestrutura urbana.

O programa é operado com recursos do Orgamento Geral da Unido, que
sao repassados aos Municipios de acordo com as etapas do empreendimento
executadas e comprovadas.

E obrigatéria a aplicacdo de contrapartida — recursos proprios dos
Municipios, em complemento aos recursos alocados pela Unido, conforme
estabelecido pela Lei de Diretrizes Orcamentarias (LDO) vigente.

Deve-se destacar ainda que, nos ultimos anos, as fontes de recursos
onerosos disponiveis no Governo Federal ampliaram as opg¢des de linhas de
créditos voltadas para os mutuarios privados, as quais também podem ser
acessadas, sob determinadas condi¢des, pelos prestadores publicos, mediante
operagdes de mercado como, por exemplo, a emissdao de instrumentos de
dividas, debéntures e outros. No periodo de 2007 a 2010, segundo dados da
propria SNSA, foram contratados R$ 3,6 bilhdes, sendo que R$ 1,3 bilhdes foram
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acessados por mutuarios privados, sejam concessionarios privados ou entidades
privadas em regime de parceria publico-privada.

Além disso, algumas empresas publicas vém passando a adotar
“‘mecanismos de mercado”, para acesso a tais fontes, sendo que o gestor do
FGTS e o BNDES contam com varios arranjos nos mecanismos de oferta de
crédito, que permite 0 acesso a recursos pelos prestadores privados ou publicos,
mediante operacdes de crédito e operacdes financeiras.

O conjunto de investimentos programados pelo Programa de Aceleragao
do Crescimento (PAC), langado em 2007, que compreende recursos onerosos e
nao onerosos, foi organizado em trés eixos: Infraestrutura logistica (construgao
e ampliagao de rodovias, ferrovias, portos, aeroportos e hidrovias); Infraestrutura
energética (geracao e transmissao de energia elétrica, producéo, exploragéo e
transporte de petroleo, gas natural e combustiveis renovaveis) e Infraestrutura
social e urbana (saneamento, habitacao, metrés, trens urbanos, energia elétrica
e recursos hidricos).

No Eixo Infraestrutura Social e Urbana, do montante de R$170,8 bilhdes
(entre os anos de 2007 e 2010), foram previstos R$ 40 bilhdes em recursos para
investimentos em saneamento basico. Desse valor, R$ 35 bilhdes ficaram sob a
gestdo do Ministério das Cidades e R$ 5 bilhdes da FUNASA, dos quais R$ 8
bilhdes seriam aportados pelos proponentes a titulo de contrapartida - R$ 7
bilhdes nos investimentos sob a gestdo do MCIDADES e R$ 1 bilhdo nos
recursos geridos pela FUNASA. No planejamento do PAC, do montante
referente ao Ministério das Cidades, R$ 8 bilhdes seriam oriundos do
Orcamento-Geral da Unido (sendo R$ 4 bilhdes para saneamento integrado e
R$ 4 bilhdes para sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
em médias e grandes cidades) e R$ 20 bilhdes de fundos publicos, por meio de
empreéstimos realizados com recursos do Fundo de Amparo ao Trabalhador
(FAT) e do Fundo de Garantia por Tempo de Servigo (FGTS).
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Tabela 201 - Previsao de investimentos do PAC 2 para o setor de saneamento basico

(2011-2014).

Fonte: PLANSAB, 2.010.

Tabela 202 - Programas do governo federal com a¢des diretas de saneamento basico

CAMPO DE MINISTERIO
A(}AO PROGRAMAS OBJETIVOS RESPONSAVEL
PROGRAMAS ORGAMENTARIOS
Servigos Urbanos de .ﬂl\gua e Ampliar a cobertura e melhorar a qualidade dos servigos publicos -

_ ) . MCidades
ABASTECIMENTO | Esgoto urbanos de abastecimento de &gua
DE AGUA POTAVEL Infracstrutura Hidrica Desenvolver obras de infra-esirutura hidrica para o aumento da Ml

oferta de dgua de boa qualidade
ESGOTAMENTO Servigos Urbanos de Agua e Ampliar a cobertura e melhorar a qualidade dos servigos publicos MCidades
SANITARIO Esgoto urbanos de esgotamento sanitério
LIMPEZA URBANA Ampliar a drea de cobertura e eficiéncia dos servigos piblicos de
EMANEJO DOS . L manejo de residuos solidos, com énfase no enceramento de
RESIDUDS Residuos Solidos Urbanos lixées, na redugdo, no reaproveitamento e na reciclagem de MMA
SOLIDOS mateniais, por meio da inclusdo socioecondmica de catadores
- Desenvolver obras de drenagem urbana em consonancia com as
DRENAGEME Drenagem Urbana e Controle de o ) 9 .
MANEJO DAS Emség Marifima & Fluvial Spgllghcas de desenvolvimento urbano e de uso e ocupagio do M
AGUAS PLUVIAIS - - - — -
URBANAS Prevencdo e Preparagdo para Prevenir danos e prejuizos provocados por desastres naturais e MI
Emergéncias e Desasfres aniropogénicos
SANEAMENTO Saneamento Rural Ampliar a cobertu_ra e melht?rar a qual_|dade dos servigos de MS / Funasa
RURAL saneamento ambiental em areas rurais
PROGRAMAS NAO ORCAMENTARIOS
Financiamento oneroso para empreendimentos nas

DIVERSAS modalidades: abastecimento de agua; esgotamento sanitério;
MODALIDADES EM . saneamento integrado; desenvolvimento insfitucional; manejo de .
SANEAMENTO Saneamento Para Todos aguas pluviais; manejo de residuos solidos; manejo de residuos MCidades
BAsico da construgdo e demoligio; preservagdio e recuperagéo de

mananciais; e estudos e projetos

Fonte: PLANSAB, 2.010.

A Tabela a seguir apresenta de forma resumida a receita fixa e a despesa

do Municipio de Ribeirao Claro, no periodo 2.011/2.013.
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Tabela 203. Receita Fixa e Despesa do Municipio de Ribeirdo Claro/PR, 2011/2013.
Exercicio

Financeiro Lei Municipal N° Receita (R$) Despesa (R$)
2011 696/2010 19.058.954,00 19.058.954,00
2012 795/2011 20.767.000,00 20.767.000,00
2013 889/2012 24.220.000,00 24.220.000,00

FONTE: PMRC, 2.013

Os investimentos municipais programados se apresentam conforme
tabela a seguir.
Tabela 204. Investimentos Previstos 2011/2013.

Por Natureza da Por Sub-Funcdo da Despesa Por érgaos de

Exercicio Despesa Despesa
: H Investimen neamento Basi Infr. rutur AAE
Financeiro 0 e Capta) - Urbano (R) Orpare RS)

(R$) (R$)

2011 1.569.690,26 1.041.363,00 1.548.427,26 1.299.363,00

2012 1.442.610,00 949.580,00 2.031.460,00 1.315.860,00

2013 1.839.160,00 1.085.850,00 2.268.380,00 1.398.235,00

FONTE: PMRC/UNILIVRE, 2.013

Pela cobranca da taxa de lixo atualizada, tendo em vista a cobertura do
déficit anual, seria possivel agregar anualmente cerca de R$ 310.000,00 a mais.

Os investimentos municipais poderao compor parte dos recursos
necessarios para cobrir o montante dos investimentos com valores estimados de
R$ 500.000,00/ano.

O SAAE podera investir como parte do superavit anual, cerca de R$
500.000,00/ano. A tabela a seguir representa um resumo da capacidade de
investimentos nos préximos 20 anos.

Tabela 205 - Capacidade de investimentos em 20 anos

Capacidade de investimento (estimativa) R$
- Parte da dotagdo orgamentaria municipal estimada em R$
500.000,00 x 20 anos 10.000.000,00
- Melhoria da cobrancga de taxa de lixo correspondendo a R$
310.000,00 x 20 anos 6.200.000,00
- SAAE - Investimento anual R$ 500.000,00 x 20 anos-------- 10.000.000,00
TOTAL (R$) 26.200.000,00

Fonte: UNILIVRE, 2014.

OBS: Apds a implantagéo da taxa de drenagem, havera nova possibilidade de ingresso
financeiro.
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Por outro lado, os investimentos necessarios para atender as demandas

do saneamento basico (agua + esgoto + residuos + drenagem), para 0s proximos

20 anos apresenta-se a seguir.
Tabela 206 — Investimentos Necessarios para 20 anos

Investimentos R$
- Abastecimento de Agua 8.481.347,69
- Esgotamento Sanitario 6.069.634,00
- Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos--------------- 7.629.398,00
- Drenagem e Manejo de Agua Pluviais Urbanas---------------- 5.973.000,00

TOTAL (R$)| 28.153.379,69
Fonte: UNILIVRE, 2014

Finalmente observa-se pela préxima tabela, o déficit no orcamento

previsto e consequentemente a necessidade de se alavancar recursos
financeiros externos nos proximos 20 anos, tendo em vista atingir as metas,

programas, projetos e agdes definidas no presente Plano.

Tabela 207 — Comparativo entre capacidade de investimentos e recursos necessarios
Capacidade de Investimentos x Recursos necessarios (em 20 anos)
- Capacidade de Investimentos R$ 26.200.000,00

- Investimentos Necessarios R$ 28.153.379,69
Superavit/Déficit - TOTAL (R$) (-) 2.153.379,69
Fonte: UNILIVRE, 2014.
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16 RECOMENDAGOES INSTITUCIONAIS

Tendo em vista a elaboragao do Plano Municipal de Saneamento Basico,

a ser disponibilizado a todos os interessados e aos Municipes em Consulta
Publica, com o objetivo de colher contribui¢des dirigidas a construgdo do mesmo
e consequentemente na Construcdo da Versdo Final, destacam-se as

recomendagdes a seguir listadas.
16.1 Racionalizagao e sistematizacao dos servigos prestados

Para a racionalizagdo e sistematizag&o dos servigos prestados:
- abastecimento de agua;
- esgotamento sanitario;
- limpeza urbana e manejo de residuos solidos, e,
- drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, recomenda-se a futura
Secretaria Municipal de Saneamento Basico a implantacdo de
Procedimentos (Regulamentos) Normativos para todos os servigos
prestados pela iniciativa publica e/ou privada nas quatro areas
anteriormente relacionadas, sugerindo-se os seguintes procedimentos:
¢ Administrativos — leitura e emissédo de contas, verificacédo e
afeicao de medidores, suspensao/religacao do fornecimento
de agua, execucao de novas ligagdes de agua e/ou conexao
de esgotamento sanitario, entre outros;
e Técnicos — qualidade da agua distribuida, qualidade dos
efluentes tratados de esgoto sanitario, entre outros;
e Operacionais — de ETA’s, estacbes elevatorias, adutoras,
reservatorios, redes, perdas e agua, de ETE’s, estacdes
elevatérias, tomadas em tempo seco, micro e
macrodrenagem urbana, entre outros, e,
e Atendimento aos usuarios pelos meios de comunicagao

disponiveis ou pessoalmente.
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As peculiaridades do Municipio deverao ser consideradas bem como as
caracteristicas préprias de cada empresa Concessionaria e dos respectivos

prestadores de servigos contratados.

16.2 Avaliagoes sistematicas da efetividade, eficiéncia e eficacia dos

servigos prestados

As avaliagbes sistematicas para afericao da efetividade, eficiéncia e
eficacia dos servicos prestados deverdo ser implementadas através de
indicadores. Os indicadores para abastecimento de agua, esgotamento sanitario
e limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos ja estdo consagrados em nosso
Pais, obedecendo ao disposto pelo Ministério das Cidades, Secretaria Nacional
de Saneamento, Sistema Nacional de Informacdées em Saneamento Ambiental
(Basico), SNIS. Deveréo ser instituidos no Municipio de Ribeirdo Claro, seguindo
os tramites oficiais para seu encaminhamento. Quanto aos indicadores de
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, ainda nao estao disponibilizados,
mas em breve serdo instituidos. Também devera ser levado em conta, o
acompanhamento da efetividade, eficiéncia e eficacia dos servicos prestados
através de indicadores do SEIS (Sistema Estadual de Informagdes sobre
Saneamento).

Essas avaliagdes ficam a cargo da Secretaria Municipal de Saneamento

Basico e seus dados armazenados em um banco de dados junto a UGPLAN.

16.3 Instrumentos e mecanismos de divulgagao, controle social na gestao

dos servigos de saneamento basico

O Plano devera ter ampla divulgagao por todos os meios de comunicagao
disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Ribeirdo Claro. Recomenda-se a
criacdo de um Portal Saneamento, com acesso via Internet, tendo em vista
manter grande parte da populagédo notificada das agdes em desenvolvimento.
Copias dos PMSB e do PGIRS deverao ser disponibilizadas aos Centros de
Ensino e Cultura do Municipio, as Bibliotecas, Associagdes de Classe, entre
outras. O processo tem por objetivo divulgar as caracteristicas, critérios e

procedimentos recomendados pelo Plano, bem como, em fases posteriores, os
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resultados de desempenho fisico-financeiro e de gestao para subsidiar um nova
etapa de planejamento, quando das revisdes do Plano.

Quanto aos mecanismos de participagao e controle social na gestdo dos
servigos de saneamento basico, o PMSB e o PGIRS remete as Conferéncias
Anuais de Saneamento Basico a serem realizadas anualmente, ao Conselho
Municipal de Meio Ambiente, a Secretaria Municipal de Saneamento Basico a
ser instituida, aos Prestadores de Servigos, a Agéncia Reguladora, ao PROCON
e em ultima instancia a Promotoria Publica.

Essas recomendagdes e outras que certamente serdo acrescentadas
apos a consulta e a audiéncia publica a serem efetivadas serdo inseridas na
Verséo Final do PMSB de Ribeirdo Claro.

16.4 Sustentabilidade dos Sistemas

De fundamental importancia, tendo em vista os desafios financeiros dos
proximos vinte anos, é a cobranga de taxas/tarifas em busca da sustentabilidade

de cada setor.
16.5 Integracao Institucional

Finalmente, sugere-se uma forte acado de integracao institucional, tendo
em vista a universalizagao dos sistemas de saneamento basico do Municipio de
Ribeirao Claro. O PMSB podera vir a ser o grande aglutinador de ideias, as quais
fomentardo a execucado dos programas, projetos e agdes propostas para que as
metas do Plano sejam atingidas. O arranjo institucional proposto, em
complementagao ao arranjo institucional presente, devera ter como ponto focal,

a integragao de todos com o apoio da populagao local.
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17 ACOMPANHAMENTO DO PLANO

De suma importancia, apos a implantacao do PMSB, devera ser instituido
um modelo de acompanhamento do mesmo através de instrumentos de
avaliacdo e monitoramento dos Programas, Planos, Projetos e A¢des propostas

e detalhadas anteriormente.
17.1 Instrumentos de Avaliagao e Monitoramento

Os mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da
eficiéncia e eficacia das agdes programadas e participagao social constituem um
aspecto explicitamente previsto no escopo da Lei n°11.445/2007, onde o
legislador pretendeu, na normalizagdo deste tema, fazer com que os contratos
estabelecidos como decorréncia da execugao do PMSB sigam rigorosamente as
diretrizes deste instrumento de planejamento. Neste contexto, a avaliagdo e o
monitoramento assumem um papel fundamental como ferramenta de gestao e
sustentabilidade do Plano.

Tendo em vista a necessidade de avaliacdo e monitoramento das agdes
previstas no PMSB, torna-se de suma importancia o estabelecimento do

Controle Social, detalhado a seguir.

Instrumentos de Controle Social
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Conselho Municipal de Saneamento
Os Conselhos provém do principio da participacdo comunitaria
(Constituicdo de 1988) tendo origem em experiéncias de carater informal
sustentadas por movimentos sociais. Os Conselhos tém o intuito de se firmar
como um espacgo de cogestédo entre 0 municipio e a sociedade.
Audiéncia Publica
A audiéncia publica se destina a obter manifestagdes e provocar debates
em sessao publica especificamente designada acerca de determinada matéria.
E considerada uma instancia no processo de tomada da decisdo
administrativa ou legislativa.
Consulta Publica
E o mecanismo que possibilita que o cidaddo comum opine sobre questdes
técnicas utilizado por diversos 6rgaos da administragdo publica e por algumas
entidades na elaboragdo de projetos, resolugdes ou na normatizagdo de um
determinado assunto.
Conferéncia
A Conferéncia Municipal de Saneamento Basico é realizada a cada ano,
servindo para subsidiar a formulagao da politica e a elaboragao ou reformulacao
do PMSB. E uma forma eficaz de mobilizagdo, por permitir a democratizacdo das
decisdes e o controle social da acao publica.
Instrumentos de Gestao
* Politica Municipal de Saneamento Basico;
* Plano Municipal de Saneamento Basico;
» Estruturacido Administrativa;
* Fundo Municipal de Meio Ambiente/Saneamento Basico;
+ Sistema Municipal de Informag¢ées em Saneamento Basico;
* Instrumentos regulatérios setoriais e gerais da prestagao dos servigos.
Instrumentos de Avaliagao
A fim de acompanhar o processo de efetivagdo quantitativa e qualitativa
das agbes e demandas planejadas, se faz relevante a adogao de indicadores

para avaliagao das diretrizes apresentadas no plano (aplicada pelo municipio).
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Como instrumentos de avaliagdo do PMSB do Municipio de Ribeirao Claro
serdo adotados os Indicadores do Sistema Nacional de Informacdes Sobre
Saneamento — SNIS, os quais tém sido utilizados pela quase totalidade das
Operadoras de Servicos de Agua e Esgoto e Residuos Sélidos existentes no
Brasil, e o monitoramento se dara pelo acompanhamento e analise do processo
de avaliagao.

As informagdes sao fornecidas pelas instituicbes responsaveis pela
prestacao dos servicos. O SNIS recebe as informacdes mediante um aplicativo
de coleta de dados. Os programas de investimentos do Ministério das Cidades,
incluindo o PAC — Programa de Aceleragdo do Crescimento exigem o envio
regular de dados ao SNIS, como critério de selegcéo, de hierarquizagédo e de
liberagao de recursos financeiros.

O ente regulador, SEDRU, e os prestadores de servigos, deverao, de
comum acordo, estabelecer o processo de avaliagcdo conjunta com os setores
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

Novos indicadores poderdo ser criados e aplicados, conforme demanda
da Prefeitura Municipal de Ribeirdo Claro e detalhadas nas fichas das metas e
agdes anteriormente particularizadas.

A implantacdo de software conjugando os diferentes instrumentos
existentes permitird a construcao de um site disponibilizando a populacédo de
Ribeirdo Claro o acesso a todas as informagdes disponiveis sobre a gestao

integrada dos servigcos prestados.
17.2 Indicadores
17.2.1 Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

O Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), do
Ministério das Cidades — Secretaria Nacional de Saneamento publica os
seguintes indicadores referentes aos sistemas de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario.
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Quadro 5 - Indicadores Abastecimento de Agua
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Fonte: SNIS, 2.011.
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Quadro 6 - Indicadores Esgotamento Sanitario

Fonte: SNIS, 2.011.

17.2.2 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento, SNIS, do
Ministério das Cidades — Secretaria Nacional de Saneamento publica os
indicadores referentes aos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, e limpeza publica e manejo de residuos solidos. Nada consta ainda,
sobre drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas. Acredita-se que em breve,
serao divulgados tais indicadores.

Acrescenta-se o fato de ser utilizada a rede de drenagem como rede
coletora de esgotos sanitarios, sistema unitario em alguns trechos e que a
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referida rede projetada para aguas pluviais ndo conta com dispositivos adicionais

como bocas de lobo sifonadas impedindo a saida dos gases de decomposi¢céo

do material organico transportado pelos esgotos sanitarios, ao meio ambiente. A

seguir o Quadro 7, apresenta sugestdo de indicadores a serem utilizados

preliminarmente.

Quadro 7 - Indicadores Drenagem e Manejo de Agua Pluviais Urbanas

Indicador

Formula

Unidade

Atendimento do Sistema
de Drenagem

[Populacdo Urbana Atendida por Sistema
de Drenagem Urbana/ Populagdo Urbana
do Municipio] * 100

%

Vias Urbanas com Sistema
de Drenagem

[Extensdo do Sistema de Drenagem
Urbana/Extens3o Total do Sistema Vidrio
Urbano] * 100

%

Ocorréncia de
Alagamentos

Total de Ocorréncias de Alagamentos no
periodo de um ano/ area do Perimetro
Urbano

Numero de Pontos
de
Alagamento/km?

Eficiéncia do Sistema de
Drenagem Urbana

[NUmero de vias com sistema de drenagem
urbana sem ocorréncia de alagamentos /
Numero de vias com sistema de drenagem
urbana] * 100

%

Area urbanizada

[Area urbanizada do Municipio / Area total
do Municipio] * 100

%

Periodicidade de
Manutencdo do Canal

Ultimo intervalo entre Manutencdes, por
canal

meses

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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17.2.3 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

INDICADOR DEFINICAO DO INDICADOR EQUACAO EXPRESSO EM
Taxa de empregados em relagéo a populagdo urbana:
(Ge015+Ge016)x1.0 empregados /
loo1 Quantidade total de empregados no manejo de RSU 00 1.000
Populacdo urbana Ge002 habitantes
Incidéncia das despesas com 0 manejo de RSU nas despesas
correntes da prefeitura: (Ge023+Ge009) x
loos Despesa total da prefeitura com manejo de RSU 100 percentual
Despesa corrente total da Prefeitura Ge010
Incidéncia das despesas com empresas contratadas para
execucdo de servicos de manejo RSU nas despesas com
manejo de RSU:
loos Despesa da prefeitura com empresas contratadas (%@ percentual
Despesa total da prefeitura com manejo de RSU
Auto-suficiéncia financeira da Prefeitura com o manejo de
RSU:
loos Receita arrecadada com manejo de RSU Ge006 x 100 percentual
Despesa total da prefeitura com manejo de RSU (Ge023+Ge009)
Despesa per capita com manejo de RSU em relacéo a
populacéo urbana: .
loos Despesa total da prefeitura com manejo de RSU (Ge023+Ge009) RS/ habitante
Populacdo urbana Ge002
Incidéncia de empregados proprios no total de empregados
no manejo de RSU:
loo7 Quantidade de empregados proprios no manejo de RSU Ge015 x 100 percentual
Quantidade total de empregados no manejo de RSU (Ge015+Ge016)
Incidéncia de empregados de empresas contratadas no total
de empregados no manejo de RSU:
loos Quantidade de empregados de empresas contratadas Ge016 x 100 percentual
Quantidade total de empregados no manejo de RSU (Ge015+Ge016)
Incidéncia de empregados gerenciais e administrativos no
| total de empregados no manejo de RSU: (Ge050+Ge051) x ercentual
010 Quantidade de empregados gerenciais e administrativos 100 P
Quantidade total de empregados no manejo de RSU (Ge015+Ge016)
Taxa de cobertura do servico de coleta de RDO em relagéo a
populacéo urbana: (Co050+C0051) x
lois Populacdo atendida declarada 100 percentual
Populacéo urbana Ge002
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Continuacéo.

INDICADOR DEFINIQAO DO INDICADOR EQUAQAO EXPRESSO
EM
Taxa de terceirizagdo do servico de coleta de RDO+RPU
em relacéo a quantidade coletada:
loa7 Quantidade total coletada por empresas contratadas (6%7) percentual
Quantidade total coletada
Produtividade média dos empregados na coleta (coletadores
+ motoristas) na coleta (RDO + RPU) em relagao & massa
coletada:
loss Quantidade total coletada (Co116+C0117)x1.000 Kg/en;lgir:gado
Quantidade total de (coletadores motoristas) x (Co0029+C0030)x313
quantidade de dias Uteis por ano (313)
Taxa de empregados (coletadores + motoristas) na coleta
(RDO + RPU) em relacéo a populacéo urbana: empregados/
lo1o 1.000
Quantidade total de (coletadores + motoristas) (C0029+C0030)x1.000 habitantes
< Ge002
Populacdo urbana
Massa coletada (RDO + RPU) per capita em relacdo a
| populagéo urbana:
021 Quantidade total coletada (C0116+C0117)x1.000 Kg/habitante
Populagéo urbana Ge002 x365 /dia
Massa (RDO) coletada per capita em relagéo a populagéo
atendida com servico de coleta: (C0108+C0109)x1.000 .
lo2z Quantidade total de RDO coletada (Co050+Co051)x365 | K9/ habitante
. : / dia
Populacdo atendida declarada
Custo unitario médio do servico de coleta (RDO + RPU):
lo2s Despesa total da prefeitura com servico de coleta (Co132+Co0011) R$/tonelada

Quantidade total coletada (Col116+Co117)

Incidéncia do custo do servico de coleta (RDO + RPU) no
custo total do manejo de RSU:

lo24 Despesa total da prefeitura com servico de coleta (C0132+C0011) x 100 percentual
Despesa total da prefeitura com manejo de RSU (Ge023+Ge009)

Incidéncia de (coletadores + motoristas) na quantidade

lozs total de empregados no manejo de RSU:

Quantidade total de (coletadores + motoristas) (C0029+C0030) x 100 percentual
Quantidade total empregados no manejo de RSU (Ge015+Ge016)
Taxa de residuos sélidos da construcao civil (RCD) coletada
pela Prefeitura em relagdo a quantidade total coletada:
loze Quant. total de res. s6lidos da const. civil coletados pela Cc013 x 100
Prefeitura (Col16+Co117) percentual
Quantidade total coletada
Taxa da quantidade total coletada de residuos publicos
(RPU) em relagéo a quantidade total coletada de residuos
lo27 s6lidos domeésticos (RDO):
Quant. total coletada de residuos sdlidos publicos (C(zlclozlz%ilclosl)oé)l 00 percentual
Quant. total coletada de residuos sdlidos domésticos
Continua...
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Continuacéo.

INDICADORES SOBRE COLETA SELETIVA E TRIAGEM

INDICADOR DEFINICAO DO INDICADOR EQUACAO EXPRESSO
EM
Taxa de recuperacao de materiais reciclaveis (exceto matéria
organica e rejeitos) em relacdo a quantidade total (RDO +
RPU) coletada:
loa1 Quant. total de materiais recuperados Cs009 x 100 ercentual
(exceto mat. orgénica e rejeitos) (Col16+Co0117) P
Quantidade total coletada
Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis (exceto
matéria organica e rejeitos) em relacdo a populagéo urbana:
Quant. total de materiais reciclaveis recuperados
loz2 (exceto mat. organica e rejeitos) Cs009 x 1.000 Kg/habitantes/
Populagdo urbana Ge002 ano
Taxa de material recolhido pela coleta seletiva (exceto
matéria orgénica) em relagdo & quantidade total coletada de
residuos s6l. domésticos:
lozs Quantidade total de material recolhida pela coleta seletiva (Cs023+Cs024) x
(exceto mat. organica) 100 percentual
Quantidade total coletada de residuos solidos (Co108+C0109)
domésticos (RDO)
Incidéncia de papel e papeldo no total de material
recuperado:
loza Quantidade de papel e papeldo recuperados Cs010x 100
- = TR Cs009 percentual
Quantidade total de materiais reciclaveis recuperados
(exceto mat. organica e rejeitos)
Incidéncia de plasticos no total de material recuperado:
| Quantidade de plasticos recuperados Cs011 x 100 ercentual
035 Quantidade total de materiais reciclaveis Cs009 P
recuperados (exceto mat. organica e rejeitos)
Incidéncia de metais no total de material recuperado:
Quantidade de metais recuperados
loss Quantidade total de materiais reciclaveis recuperados Cs012 x 100
A L percentual
(exceto mat. organica e rejeitos) Cs009
Incidéncia de vidros no total de material recuperado:
loss Ougntldade de vidros r(_ecuper_ad(,)s : Cs013 x 100
Quantidade total de materias reciclaveis T Cs009 percentual
recuperados (exceto mat. organica e rejeitos)
Continua...
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Continuacéo.

INDICADOR DEFINICAO DO INDICADOR EQUACAO EXPRESSO
EM
Incidéncia de outros materiais (exceto papel, plastico,
metais e vidros) no total de material recuperado:
loao Quantldade de outros_ rr.laterlgls,reguperados Cs014 x 100 percentual
Quantidade total de materiais reciclaveis recuperados s we—
s L Cs009
(exceto mat. organica e rejeitos)
Taxa de material recolhido pela coleta seletiva (exceto
mat. organica) em relacdo a quantidade total coletada de
residuos solidos domésticos:
loss Quant. total de material recolrglecil(%ep;gle:n (;ct)leta sel. (Cs023+Cs024+Cs048)x100 | percentual
ora) ' (C0108+C0109)
Quant. total coletada de residuos sdlidos domésticos (RDO)
INDICADORES SOBRE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE
Massa de RSS coletada per capita em relagdo a
populacéo urbana:
loss Quantidade total coletada de RSS (Rs028+Rs008) x10° o Kg/1.000
= abitantes/dia
Populacéo urbana Ge002 X 365
Taxa de RSS coletada em relagéo a quantidade total
coletada:
los7 Quantidade total coletada de RSS ercentual
Quantidade total coletada (Rs028+Rs008) x 100 P
(Co116+C0117)
INDICADORES SOBRE SERVICOS DE VARRICAO
INDICADOR DEFINICAO DO INDICADOR EQUACAO EXPRESSO
EM
Taxa de terceirizacdo dos varredores:
loas Quantidade de varredores de empresas contratadas Va008 x 100 percentual
Quantidade total de varredores (\Va007+Vva008)
Taxa de terceirizacdo da extensdo varrida:
loa2 Extensdo de sarjeta varrida por empresas contratadas ercentual
Extensdo total de sarjeta varrida Va011 x 100 P
(Va010+Va011)
Custo unitario médio do servico de varricao (Prefeitura +
empresas contratadas):
loas (Va037+Va019) R$ / km
Despesa total da prefeitura com servico de varricdo (Va010+Va011)
Extensdo total de sarjeta varrida
Produtividade média dos varredores (Prefeitura +
empresas contratadas):
| (Va010+Va011) Km/ eg‘oprega
044 Extens&o total de sarjeta varrida (Va007+Va008)x313 dia
(quantidade total de varredores x quantidade
de dias Uteis por ano (313)
Continua...
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Continuacéo.

INDICADOR DEFINICAO DO INDICADOR EQUACAO EXPEI\EISSO
Taxa de varredores em relagdo a populacao urbana:
I Quantidade total de varredores (Va007+Va0 empregado /
045 x 1.000
Populacéo urbana 08)x1.000 habitantes
Ge002
Incidéncia do custo do servico de varri¢do no custo total
com manejo de RSU:
(Va037+Va0
loss Despesa total da Prefeitura com servico de varricao 19) ercentual
Despesa total da Prefeitura com manejo de RSU (Ge023+Ge0 P
09)
Incidéncia de varredores no total de empregados no
manejo de RSU: (Va007+Va0
I 08) x 100
047 Quantidade total de varredores (Ge015+Ge0 | percentual
Quantidade total de empregados no manejo de RSU 16)
INDICADORES SOBRE SERVICOS DE CAPINA E ROCADA
Taxa de capinadores em relacdo & populacéo urbana: Cp005 +
(—pﬁ 006) x empregado/
los1 Quantidade total de capinadores _p_)_l 000 1.000
Populacdo urbana Ge_()()z habitantes
Incidéncia de capinadores no total empregados no
manejo de RSU: (Cp005+Cp00
I Quantidade total de capinadores 6) x 100
052 Quantidade total de empregados no manejo de RSU (Ge015+Ge01 | percentual
6)

526




18 ACOES DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

As agbes para emergéncias e contingéncias buscam destacar as
estruturas disponiveis e estabelecer as formas de atuagdo dos oOrgaos
operadores, tanto de carater preventivo como corretivo, procurando elevar o grau
de seguranca e a continuidade operacional das instalagbes afetadas com os
servicos de saneamento.

Na operacdao e manutencdo dos servicos de saneamento deverdo ser
utilizados mecanismos locais e corporativos de gestdo, no sentido de prevenir
ocorréncias indesejadas através do controle e monitoramento das condigdes
fisicas das instalacbes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncia de
sinistros e interrupgdes na prestacao dos servicgos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de
atendimento local, os 6rgaos operadores deverao dispor de todas as estruturas
de apoio (mao de obra, materiais e equipamentos), de manutengao estratégica,
das areas de gestdo operacional, de controle de qualidade, de suporte como
comunicagao, suprimentos e tecnologias de informacdo, dentre outras. A
disponibilidade de tais estruturas possibilitara que os sistemas de saneamento
basico mantenham a segurancga e a continuidade operacional comprometidas ou
paralisadas.

As acbes de carater preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau
adequado de seguranga aos processos e instalagdes operacionais, evitando
descontinuidades nos servigos. Como em qualquer atividade, no entanto, existe
a possibilidade de ocorréncia de situagdes imprevistas. As obras e os servigos
de engenharia em geral, e as de saneamento em particular, sdo planejadas
respeitando-se determinados niveis de seguranga resultantes de experiéncias
anteriores e expressos em legislagdes e normas técnicas especificas.

Ao considerar as emergéncias e contingéncias, foram propostas, de forma
conjunta, acdes e alternativas que o executor (prestador de servigo) devera levar
em conta no momento de tomada de decisdo em eventuais ocorréncias atipicas,

em consonancia com o PMSB.
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Destaca também as agdes que podem ser previstas para minimizar o risco

de acidentes, e orientar a atuagdo dos setores responsaveis para controlar e

solucionar os impactos causados por situagdes criticas ndo esperadas.

18.1 Abastecimento de Agua

Crcorréncia

1. Falta d'agua
generalizads

Inundagio das captacies de agus com denfficacdo de equipamentos
eletromacanicos/estruturas

Deslizamentos de encostas / movimentacdo do sol/solapamento de apoios
de estruturas com amebentamento da aducdo de agua bruta

Intermupgéo prolongadano fomecimenin de energis elétrica nas instalagies
de produgdo de dgus
Vazamento de cloro nas instalagdes de tratamento de Sgua
Quslidade inadequada da agus nos mananciais

Plano de Confingéncia
Comunicagdo 8 populagso / instituigies / hospitais / autondades’
Defesa civil

Comunicagio 8 Policia e Defesa Civil

Comunicagio 8 Operadora de energia elétrica
MobilizagSo da frote de caminhes pips tantods companhis como de
tercairos
Controle da agua disponivel em reservatdnios
Reparo das instalsgdes danificadss
Implementsgio de rodizio de sbastecimento

2. Falta d'dgua parcial
ou locslzada

Deficienciss de dgua nos manancisis em perodos de estisgem

Interupgéio temparéria no fomecimanto de enargia elétrice nas instalagias
de produgdo de sgus

Intermupgéo no fomecimento de energia elética em setores de distibuigio
Danificagdo de equipamentos de estagies elevatonas de sgua tratads
Danfficagéo de estruturas de reservatdnos e elevatanss de dgua tratada

Rompimento de redes 2 linhas sdutorss de agus tretads
Agdes de vandslismo

Comunicagdo & populagdo / instituicies / hospitais / autoridades’
Defess civil
Comunicagio & Policia
Comunicagio 8 Operadora de energia elétrica

Mobilizagso da frote de caminhdes pips tantods companhis como de
tercairos

Controle ds dgua disponivel em reservatdnos
Reparo das instalacdes danificadss

Transferéncia de agua entre satores de abastecimento

18.2 Esgotamento Sanitario

Plano de Confingéncia

principal

1. Parslizagdo de estagdo
de tratamento de esgotos

Agdes de vandalisma

Interrupgéio no fomecimento de energis elétrica nas instalagies de tratamento

Danificagdo de equipamentos eletromecdnicos / estruturas

Comunicacdo & Operadors de energia alétrics

Comunicagdo aos drgdos de controle ambiantal
Comunicegdo & Policia
Instslscdo de equipsmentas reserva

Repsro das instalagdes danificadas

elevatirias

2. Extravasamentos de
esgotos em estagdes

Acdes de vandalizmo

Interrupcéo no famecimenta de energia elétrica nas instalagies de tratamento

Danfficagdo de equipamentos eletromecdnicos / estruturas

Comunicagdo & Operadors de energis elétrica
Comunicagdo sos drgdos de controle ambients|
Comunicagdo & Policia
Instalagdo de equipamentos raservs

Reparo das instalaglies danificadas

emissanos

3. Rompimento de linhas
de recalque, coletores
tronco, interceptores e

Erosdes de fundos de vale

Rompimento de travessias

Cesmoronamento de taludes / paredes de canais

Comunicagdo aos drgdos de controle ambiantal

Reparo das instalaglies danificadas

4. Dcoménciss de retomo
de esgotos em imoveis

Lengamanta indevido de dgusas pluvisis em redes coletorss de esgoto

Comunicagdo & Prefeitura

Obstrugdes em coletores de asgotos

Execugéo dos trabalhos de limpeza

Repsro das instalagdes danificadas

18.3 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

As acgdes para emergéncias e contingéncias buscam estabelecer as

formas de atuacdo dos 6rgdos operadores, tanto de carater preventivo como

corretivo, procurando elevar o grau de seguranga e a continuidade operacional
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das instalagcdes e areas afetadas por alagamentos e deslizamentos que

eventualmente sejam atingidas por precipitagdes elevadas visando minimizar a

ocorréncia de sinistros.

A participacao da Defesa Civil, uma vez estruturada adequadamente e de

posse do PLANCON constituir-se-a em forte elemento de apoio no

desenvolvimento das agdes de emergéncias e contingéncias.

O quadro a seguir, apresenta um elenco de agdes a serem tomadas em

casos de emergéncias e contingéncias.

Ocorréncia Origem Agles
1. Alagamento localizado | Boca de Lobo e Ramal | Comunicagdo a Defesa Civil para verificagdo dos
assoreado/entupido. danos e riscos a populagdo.
Sub-dimensionamento  da rede | Comunicagdo a Secretaria Municipal de Obras e

existente.

Deficiéncia nas declividades da via
publica.

Deficiéncia no engolimento das bocas
de lobo.

Urbanismo, e SAS para limpeza da area afetada e
desobstrucdo de redes e ramais.

Estudo e verificagdo dos sistema de drenagem
existente para corrigir o problema existente.
Sensibilizagdo e participacdo da comunidade através
de iniciativas de educacdo evitando o lancamento de
lixo nas vias publicas e bocas de lobo (bueiros).

2. Inundagdo, enchente
provocada por
transbordamento de Rio
ou Cdérrego

Deficiéncia no dimensionamento da
calha do curso d’agua.

Assoreamento

Estrangulamento do curso d’agua por
estruturas de travessias existentes.

Impermeabilizagdo descontrolada da
bacia.

Comunicagao a Defesa Civil.

Comunicagao a Secretaria Municipais de Obras e
Urbanismo

Estudo para controle das cheias nas bacias.

Medidas para proteger pessoas e bens situados nas
zonas criticas de inundacao.

Limpeza e desassoreamento dos cOrregos com
utilizagdo de equipamentos mecanizados.

Estudo para controle de ocupagao urbana.
Sensibilizacdo e participacdo da comunidade através
de iniciativas de educagdo evitando o langamento de
lixo nas vias publicas e nas captagdes.

3. Mau cheiro exalado
pelas bocas de lobo

Interligacdo clandestina de esgoto
nas galerias.

Lixo organico langcados na boca de
lobo.

Comunicacdo a operadora de servicos de
esgotamento sanitdrio para detecgdo do ponto de
langamento e regularizacdo da ocorréncia.

Limpeza de boca de lobo (Bueiros).

Sensibilizagdo e participacdo da comunidade através
de iniciativas de educacgao evitando o langamento de
lixo nas vias publicas e esgoto nas captacdes.

4. Deslizamento de
encostas

Ocupagdo de areas de forma
inadequada de uso e ocupagdo do
solo.

Acionar a Defesa Civil.
Comunicagao a Secretaria de Obras e Urbanismo.

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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18.4 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

No Quadro 8, sdo presentadas algumas acbes de emergéncias e

contingéncias a serem adotadas para os servigos de limpeza publica e manejo

de residuos solidos urbanos.

Quadro 8 - Alternativas para evitar paralizagdao do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo
de Residuos Sélidos

Ocorréncia

Origem

Acdes para emergéncia e Contingéncia

Quebra de equipamento coletor
de residuos por falha mecanica
ou acidente.

Falha, defeito mecanico ou
acidente no transito da
cidade.

Providenciar veiculo reboque.

Comunicar a ocorréncia ao Departamento de
Trénsito.

Providenciar veiculo equivalente para conclusdo da
coleta na rota prevista e atendimento nos dias
seguintes.

Verificar os trAmites legais e operacionais da PM de
Ribeirdo Claro.

Impedimento de acesso ao Aterro
Sanitério.

Greve de funcionérios,
Acdo Publica de
impedimento ao acesso de
veiculos coletores.

Mobilizar os  poderes  constituidos

desobstrucéo do acesso.

para

Transferir os residuos, diretamente pelos veiculos
coletores, a outros aterros sanitarios licenciados na
Regido.

Impedimento de utilizacdo dos
veiculos coletores da Prefeitura

Greve de garis elou
motoristas ou acdo judicial
que impeca 0

funcionamento normal do
sistema.

Mobilizacdo dos Poderes Constituidos tendo em
vista a reconstrugdo da ordem.

Mobilizacdo de Empresas e veiculos previamente
cadastrados, os quais deverdo ser acionados para
assumirem emergencialmente a coleta nos roteiros
programados, dando prosseguimentos aos trabalhos.

Impedimento para a disposi¢édo
final no Aterro Sanitério.

Greve de funcionérios,
Acdo Publica de
impedimento ao acesso.
Falhas no processo
operacional do Aterro ou
condicles climéticas
desfavoraveis prolongadas.

Os residuos deverdo ser transportados e dispostos
em outros aterros devidamente licenciado, em
carater emergencial.

Acio do Orgéo Fiscalizador
Estadual

Idem, Idem.

Paralisacdo do Sistema de
Varricdo, capina e rocagem.

Greve de funcionarios

Acionar os funcionarios da Secretaria Municipal de
Obras e Urbanismo, para efetuarem a limpeza dos
pontos mais criticos e centrais da cidade.

Paralisacdo da Coleta de
Residuos de Servigos de Saude.

Greve de funcionéarios

Celebrar contrato emergencial com empresas
licenciadas e especializadas na coleta.

Fonte: UNILIVRE, 2.014.
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19 DIVULGAGAO DO PLANO

O Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB, devera ter ampla
divulgacéo por todos os meios de comunicagao disponibilizados pela Prefeitura
Municipal de Ribeirdo Claro. Sugere-se a criagdo de um Portal Saneamento, com
acesso via Internet, tendo em vista manter grande parte da populagao notificada
das acdes em desenvolvimento. Cépias do PMSB deveréao ser disponibilizadas
aos Centros de Ensino e Cultura do Municipio, as Bibliotecas, Associagbes de
Classe, entre outras.

O processo tem por objetivo divulgar as caracteristicas, critérios e
procedimentos recomendados pelo Plano, bem como, em fases posteriores, os
resultados de desempenho fisico-financeiro e gestdo para subsidiar uma nova
etapa de planejamento, quando da revisao do Plano.

Especificamente a divulgagdo tem como objetivos:

e Garantir que as instituicbes publicas e privadas, bem como as
concessionarias prestadoras de servi¢co, tenham amplo conhecimento das
acdes do Plano e suas respectivas responsabilidades;

¢ Manter mobilizada a populagédo e assegurar o amplo conhecimento das
acdes necessarias para a efetiva implementagdo do mesmo, bem como
das suas responsabilidades, e,

e Transparecer as atividades do Plano;

Os conteudos e estratégias levardo em conta os seguintes conteudos
minimos necessarios:

e Estratégias e politicas federais, estaduais e municipais sobre
Saneamento Basico;

e Principios, objetivos e diretrizes do PMSB;

e Obijetivos especificos e metas de cada Setor do PMSB;

e Programas e projetos a serem implantados para o operacionalizagéo do
Plano, e,

e Procedimentos, avaliagcido e monitoramento do PMSB.
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O principal meio de divulgacdo a ser utilizado sera o Sistema de

Informacdes de Saneamento Basico de Ribeirdo Claro, o SISCLARO a ser

criado, e ali devem estar disponiveis todas as informacdes pertinentes, conforme
o PMSB. O SISCLARO devera estar interligado ao portal da PMB, e devera ser

de facil localizagao.

Assim, devem ser utilizados os seguintes meios de comunicagao:
Sistema de Informagdes de Saneamento Basico de Ribeirdo Claro, o
SISCLARO;

Conferéncia Municipal de Saneamento Basico;

Realizacdo de Seminarios e Palestras em parceria com ONG’s e
instituicbes de ensino;

Meios de Comunicagao Massiva: jornal, radio, televisao;

Capacitacdes e Treinamentos para servidores;

Elaboragcao de uma cartilha explicativa do PMSB, e,

Boletins, panfletos, pdster, cartazes, entre outros.

O responsavel pela divulgacdo do Plano, necessariamente deve ser o

Titular dos servicos também responsavel pela elaboragao do Plano. Portanto a

Prefeitura Municipal de Ribeirdo Claro, através do 6rgao Municipal incumbido do

Planejamento e Gestdo do Saneamento Basico, devera ser o responsavel pela

divulgacdo do PMSB. Atualmente este 6rgao é a Secretaria Municipal de

Comunicacéo e Informagao Social, que por sua vez devera executar as

seguintes agoes:

Implantagdo do Sistema de Informagdes de Saneamento Basico de
Ribeirao Claro (SISCLARO);

Alocacéao de técnicos especializados em supervisao, acompanhamento e
contratacdo dos servigcos para elaboragdo de cartilhas, boletins e
panfletos, e meios de divulgacao, e,

Estabelecimento de um servico de recepcao de queixas e denuncias
sobre 0 andamento do Plano (Ouvidoria).

Utilizando a propria estrutura e capacidade da Prefeitura Municipal de

Ribeirdo Claro, deverao ser realizadas as seguintes atividades:
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Compatibilizagdo com outros sistemas de informagdes municipais e
atualizagdo permanente das informagdes disponibilizadas através do
SISCLARGO;

Auxiliar o Conselho Municipal de Saneamento Basico para realizacado da
Conferéncia Municipal de Saneamento Basico, garantindo a participacéao
de (i) Representantes, liderangas e técnicos das instituicbes publicas e
populagao civil organizada; (ii) Representantes de ONG’s (comunidades,
associagdes, cooperativas e outros); (iii) Representantes das instituicoes
técnicas regionais. Para este evento devera ser preparada uma cartilha
informativa para garantir o acesso as informacdes pertinentes ao evento,
e divulgar o material e ata através do SISCLARO;

Realizar palestras e seminarios abordando os conceitos das atividades do
plano, apresentando a proposta de programag¢éo ao Conselho Municipal
de Saneamento Basico, para sua avaliagao e recomendacgdes. Para estes
eventos deverdo ser preparados materiais informativos para garantir o
acesso as informacgdes pertinentes ao evento, e divulgar o material e ata
através do SISCLARO;

Capacitacbes e Treinamentos para servidores através de reunides
especiais e oficinas para amplo conhecimento das agdes do plano, bem
como das responsabilidades de cada entidade para uma efetiva
implementacéo do PMSB, e,

Producao de Boletins, cartilhas, cartazes, pOsteres, panfletos que serdao
utiizados e/ou entregues com motivo dos seminarios, palestras,
treinamento e outros eventos e divulgacéo do Plano. Trata-se de objetivar
em linguagem simples e resumida os conteudos do Plano para facilitar
sua compreensao aos membros da sociedade civil organizada, poderes
executivos, legislativo e judiciario, bem como das entidades privadas e

populagdo em geral.
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21 ANEXOS

21.1 Anotacao de Responsabilidade Técnica
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21.2 Instalagcado de Drenagem Pluvial — Bens de Dominio Publico
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21.3 Decreto 022/2.013 — Nomeia os membros da COMDEC

INDICA E NOMEIA MEMBROS DA COMISSAO MUNICIPAL DE DEFESA CIVIL
- COMDEC DO MUNICIPIO DE RIBEIRAO CLARO, ESTADO DO PARANA,

O PREFEITO MUNICIPAL DE RIBEIRAO CLARO, ESTADO DO PARANA, USANDO
DAS ATRIBUICOES QUE LHE SAO CONFERIDAS POR LEI, E TENDO EM VISTA O
DISPOSTO NA LEI N° 074 DE 23 DE DEZEMBRO DE 1.997, DECRETA:

Art. 1° Ficam nomeadas as seguintes pessoas, adiante mencionadas, para comporem
a Comissao Municipal de Defesa Civil - COMDEC, criado pela Lei Municipal n® 074 de
23 de dezembro de 1.997, a saber:

PRESIDENCIA:

Presidente - Geraldo Mauricio Araujo - Prefeito Municipal

Presidente Adjunto - Jovadir Blum - Vice-Prefeito
DIRETORIA DE OPERACOES:

Diretor de Operagoes - Flavio Alberto Gongalves Ribeiro

Secretario - Sergio Anselmo Sasdelli

GRUPO DE ATIVIDADES FUNDAMENTAIS (GRAF):

Representante da Camara Municipal de Vereadores - Carlos Henrique Molini

Representante da Secretaria Municipal de Obras - Antonio Carlos Chiarotti
Representante da Secretaria Municipal de Saude - Ana Maria Baggio Molini
Representante da Assisténcia Social do Municipio - Nora Elizabeth Chammas Cassar
Representante da Secretaria Municipal de Educacao, Cultura e Esportes - Cleuza

Molini Ormeneze.

CONSELHO DE ENTIDADES NAO GOVERNAMENTAIS (CENG):
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Representantes do Grupo de Escoteiros - José Eduardo Serafim

Representantes da ADRA - Agéncia Adventista de Desenvolvimento e Recursos
Assistenciais - Didbgenes Gongalves dos Santos

Representante da Associacao Atlética dos Menores Ribeirdo-clarenses - Oswaldo
José Ziroldo

Representante da A¢ao Social do R.U.C. - Ribeirdo-clarenses Unidos em Cristo -
Paulo César Ziroldo

Representantes das Pastorais - Pe. Anderson Rodrigues Henriques

NUCLEO DE DEFESA CIVIL (NUDEC) - BAIRROS

Representante do Bairro Baggios - Ademir Baggio

Representante do Bairro Ruvina - Maria Aparecida da Silva Ruvina
Representante do Distr. Adm. Cachoeira do Espirito Santo - Olivier Barbosa de
Oliveira

Representante do Patriménio trés Coragdes - Neli Rosa de Oliveira Ferreira
Representante do Patriménio S&o Roque - Olivio Yosinori Furusho

Representante do Patriménio Bananeira - Wilian Civolani Junior

Art. 2° O presente Decreto entra em vigor na data de sua publicacao, revogadas todas

e quaisquer disposi¢cdes em contrario.

Edificio da Prefeitura Municipal de Ribeirdo Claro, Estado do Parana, ao 1° (primeiro)
dia do més de Abril (04) de 2.013 (dois mil e treze).

Geraldo Mauricio Araujo

Prefeito Municipal
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21.4 Portaria N° 250/2.013 - |Institui Comité Executivo para
Operacionalizagao do Processo de Elaboragao do Plano Municipal de

Saneamento Basico

Samula:  Institui  Comité
Executivo para Operacionalizagao do
Processo de Elaboracédo do Plano

Municipal de Saneamento Basico.

O PREFEITO MUNICIPAL DE RIBEIRAO CLARO PARANA,
ESTADO DO PARANA, NO USO DAS SUAS ATRIBUIGOES CONFERIDAS PELA LEI
RESOLVE

Art. 1° - Designar, os servidores municipais abaixo
mencionados, para comporem o Comité Executivo para operacionalizagao do processo
de elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Ribeirdo
Claro — Parana.

Francisco Carlos Molini — Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto
Antonio Carlos Chiarotti — Secretaria de Obras e Urbanismo
Silmara Colione Fais Giron — Departamento de Projetos
Marcos Rogério Nardo - Departamento de Meio Ambiente

Erenim Marcelino T. Frutuoso — Secretaria de Obras e Urbanismo

Art. 2° - A presente Portaria entra em vigor na data de sua
publicacdo com efeitos retroativos a 01 de Janeiro de 2013.
Edificio da Prefeitura Municipal de Ribeirdo Claro, Estado do

Parana, aos 18 (dezoito) dias do més de Novembro de 2.013 (dois mil e treze).

Geraldo Mauricio Araujo
Prefeito Municipal
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21.5 Portaria N° 251/2.013 - |Institui Comité de Coordenacdao para

Acompanhamento do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Suamula: Institui Comité de
Coordenacgao para
Acompanhamento do  Plano

Municipal de Saneamento Basico.

O PREFEITO MUNICIPAL DE RIBEIRAO CLARO
PARANA, ESTADO DO PARANA, NO USO DAS SUAS ATRIBUIGOES
CONFERIDAS PELA LEI
RESOLVE

Art. 1° - Designar, os servidores municipais abaixo
mencionados, para comporem o Comité de Coordenagdo para
acompanhamento da elaboragédo do Plano Municipal de Saneamento Basico do
Municipio de Ribeirdo Claro — Parana.

Francisco Carlos Molini — Diretor do Servigo Auténomo de Agua e Esgoto

Antonio Carlos Chiarotti — Secretario Municipal de Obras e Urbanismo

Ana Maria Baggio Molini — Secretaria Municipal de Saude

Regina Margareth Nogueira Fernandes — Secretaria Municipal de
Assisténcia Social

Benicio Mareca — Secretario Municipal de Agricultura, Pecuaria, Pesca e
Abastecimento

Lisandro José Néia Baggio — Secretario Municipal de Industria, Comércio,

Turismo e Meio Ambiente

Art. 2° - Convidar para integrarem o Comité os seguintes
Representantes da Sociedade Civil:
Denise Lutgens Rizzo — Representante da EMATER
Marina Baggio de Oliveira — Representante do Conselho Municipal do

Meio Ambiente
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Luci Maria da Mata — Representante da ARUANA

Marcos Minghini Coelho Loureiro — Representante do Sindicato Rural de
Ribeirdo Claro

Nildicéia da Silva — Representante do Conselho Municipal de

Desenvolvimento Rural Sustentavel

Art. 3° - Convidar o Ministério Publico, através da Pessoa
do Senhor Promotor, Dr. Luis Paulo Zanetti, a acompanhar e fiscalizar os
trabalhos.

Art. 4° - Convidar a Camara de Veredores, através da
pessoa do Senhor Presidente, Carlos Henrique Molini, a acompanhar e fiscalizar
os trabalhos.

Art. 5° - A presente Portaria entra em vigor na data de sua
publicagado com efeitos retroativos a 01 de Janeiro de 2013.

Edificio da Prefeitura Municipal de Ribeirdo Claro, Estado

do Parang, aos 18 (dezoito) dias do més de Novembro de 2.013 (dois mil e treze).

Geraldo Mauricio Araujo
Prefeito Municipal
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21.6 Relatério de Qualidade da Agua
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21.7 Mapa da Cidade - Rede de Esgotamento Sanitario e Abastecimento de
Agua
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21.8 Minutas da Legislagao Proposta

21.8.1 Estabelece a Politica Municipal de Saneamento Basico

O PREFEITO MUNICIPAL DE, Ribeirao Claro, Estado do Parana, no uso de
suas atribuicoes, faz saber a todos os habitantes deste Municipio, que a Camara
Municipal aprovou e ele sanciona a seguinte Lei:

CAPITULO |
DA POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Secéo |
Das Disposi¢des Preliminares

Art. 1° A Politica Municipal de Saneamento Basico reger-se-a pelas disposicdes
desta lei, de seus regulamentos e das normas administrativas deles decorrentes e tem
por finalidade assegurar a protecado da saude da populacdo e a salubridade do meio
ambiente urbano e rural, além de disciplinar o planejamento e a execugéo das acoes,
obras e servigos de saneamento basico do Municipio.

Art. 2° Para os efeitos desta lei considera-se:

| - saneamento basico: conjunto de servicos, infraestruturas e instalagoes operacionais
de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagbes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captagéo
até as ligagdes prediais e respectivos instrumentos de medigéo;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagbes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligagdes prediais até o seu langamento final no meio ambiente;

¢) limpeza urbana e manejo de residuos soélidos: conjunto de atividades, infraestruturas
e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final
do lixo doméstico e do lixo originario da varricao e limpeza de logradouros e vias
publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagbes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detengdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas;

Il - universalizagdo: ampliagao progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados
ao saneamento basico;
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Il - controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informacgdes, representacdes técnicas e participacdes nos processos de
formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliagdo relacionados aos servigos
publicos de saneamento basico;

IV - subsidios: instrumento econdmico de politica social para garantir a universalizagédo
do acesso ao saneamento basico, especialmente para populagdes e localidades de
baixa renda;

V - localidade de pequeno porte: vilas, aglomerados rurais, povoados, nucleos, lugarejos
e aldeias, assim definidos pela Fundagéo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
- IBGE.

Art. 3° Os recursos hidricos nao integram os servigos publicos de saneamento basico.

Paragrafo unico. A utilizagao de recursos hidricos na prestagéo de servigos publicos de
saneamento basico, inclusive para diluicdo de efluentes domésticos e outros residuos
liquidos, é sujeita a outorga de direito de uso, nos termos da Lei Federal n°® 9.433, de 8
de janeiro de 1997e da Lei Estadual n°3239 de 2 de agosto de 1999, Politica Estadual
dos Recursos Hidricos.

Art. 4° Nao constitui servigo publico a acdo de saneamento executada por meio de
solucdes individuais.

Art. 5° Compete ao Municipio organizar e prestar direta ou indiretamente os
servigos de saneamento basico de interesse local.

§ 1° Os servigos de saneamento basico deverao integrar-se com as demais
funcdes essenciais de competéncia municipal, de modo a assegurar prioridade para a
seguranca sanitaria e o bem-estar de seus habitantes.

§ 2° A prestagao de servigos publicos de saneamento basico no municipio
podera ser realizada por:

| — 6rgao ou pessoa juridica pertencente a Administragdo Publica Municipal, na
forma da legislagao;

Il — pessoa juridica de direito publico ou privado, desde que atendidos os
requisitos da Constituicao Federal eda Lei Federal n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

Il - por consércio publico integrado pelos titulares dos servigos, com o possivel
apoio de 6rgado da administragcado do estado.

Secao ll
Dos Principios

Art. 6° A Politica Municipal de Saneamento Basico orientar-se-a pelos seguintes
principios:
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| - universalizagdo do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes
de cada um dos diversos servigos de saneamento basico, propiciando a populagéo o
acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das agdes e
resultados;

lll - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos realizados de formas adequadas a saude publica e a protecao do meio
ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem e de manejo
das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patrimdnio
publico e privado;

V - adogao de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais
e regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitagao,
de combate a pobreza e de sua erradicacao, de protecdo ambiental, de promocao da
saude e outras de relevante interesse social, voltadas para a melhoria da qualidade de
vida para as quais o saneamento basico seja fator determinante;

VIl - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

VIII - utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento
dos usuarios e a adogao de solugdes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acgbes, baseada em sistemas de informagdes e processos
decisorios institucionalizados;

X - controle social;
XI - segurancga, qualidade e regularidade;

Xl - integracdo das infraestruturas e servigcos com a gestao eficiente dos recursos
hidricos.
Secao lll
Dos Obijetivos

Art. 7° Séo objetivos da Politica Municipal de Saneamento Bésico:

| - contribuir para o desenvolvimento e a redugdo das desigualdades locais, a geragao
de emprego e de renda e a inclusado social;

Il - priorizar planos, programas e projetos que visem a implantagdo e ampliagdo dos
servigos e acdes de saneamento basico nas areas ocupadas por populagdes de baixa
renda;
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Il - proporcionar condi¢bes adequadas de salubridade sanitaria as populagdes rurais e
de pequenos nucleos urbanos isolados;

IV - assegurar que a aplicagdo dos recursos financeiros administrados pelo poder
publico dé-se segundo critérios de promocao da salubridade sanitaria, de maximizagao
da relacao beneficio-custo e de maior retorno social;

V - incentivar a adogao de mecanismos de planejamento, regulacao e fiscalizagao da
prestacao dos servigos de saneamento basico;

VI - promover alternativas de gestdo que viabilizem a auto-sustentacdo econbémica e
financeira dos servigos de saneamento basico, com énfase na cooperagdo com o0s
governos estadual e federal, bem como com entidades municipalistas;

VIl - promover o desenvolvimento institucional do saneamento basico, estabelecendo
meios para a unidade e articulagdo das a¢des dos diferentes agentes, bem como do
desenvolvimento de sua organizagao, capacidade técnica, gerencial, financeira e de
recursos humanos contemplados as especificidades locais;

VIII - fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, a adog¢do de tecnologias
apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados de interesse para o saneamento
basico;

IX - minimizar os impactos ambientais relacionados a implantagdo e desenvolvimento
das agoes, obras e servigos de saneamento basico e assegurar que sejam executadas
de acordo com as normas relativas a protecdo do meio ambiente, ao uso e ocupagao o
solo e a saude da populacgao.

Secao IV
Das Diretrizes Gerais

Art. 8° A execugao da politica municipal de saneamento basico sera de
competéncia da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, que atuara de forma
transdisciplinar em todas as Secretarias e 6rgdo da Administragdo Municipal respeitada
as suas competéncias.

§ 1° Para a execucgao da politica municipal de saneamento basico o municipio
criara uma Unidade de Gestao e Planejamento - UGPLAN de interesse do saneamento,
a ser estabelecida formalmente pelo prefeito, dentro da estrutura administrativa da
prefeitura e vinculada a Secretaria Municipal de Saneamento Basico a ser criada, ou a
uma Secretaria ja existente.

§ 2° A UGPLAN assumira as competéncias para a boa execugdo da politica
municipal de saneamento, tais como: i) acompanhar a implementagcao das metas de
curto, médio e longo prazos do PMSB pelos prestadores; ii) articular-se para a promogao
da regulacido dos servigos de saneamento prestados; iii) zelar, junto a Procuradoria
Municipal, pela adequagcao e adesido dos contratos existentes com prestadoras, a
legislagdo atual vigente para o setor; iv) promover e exigir a regularizacdo das
autorizagdes, manifestos, outorgas, e demais licencas necessarias aos servigos de
saneamento basico; v)acompanhar a regularidade e eficiéncia da prestacdo dos
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servicos de saneamento pelas prestadoras; vi) gerir, em conjunto com o Conselho
Municipal de Saneamento e o Fundo Municipal de Saneamento Basico - FMSB, quando
estes forem criados, vii) atuar ativamente na regulacdo dos servicos de saneamento
basico; viii) organizar e definir as diretrizes para a realizagdo da Conferéncia Municipal
de Saneamento e demais a¢des necessarias a implementacao da politica municipal de
saneamento.

Art. 9° A formulacgao, implantacao, funcionamento e aplicagdo dos instrumentos
da Politica Municipal de Saneamento Basico orientar-se-ao pelas seguintes diretrizes:

| - valorizacdo do processo de planejamento e decisdo sobre medidas
preventivas ao crescimento cadtico de qualquer tipo, objetivando resolver problemas de
dificuldade de drenagem e disposigao de esgotos, poluicdo e a ocupacao territorial sem
a devida observancia das normas de saneamento basico previstas nesta lei, no Plano
Municipal de Saneamento Basico e demais normas municipais;

Il — adogdo de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade, levando em
consideragao fatores como nivel de renda e cobertura, grau de urbanizagao,
concentragao populacional, disponibilidade hidrica, riscos sanitarios, epidemioldgicos e
ambientais;

Il - coordenagdo e integracdo das politicas, planos, programas e acgdes
governamentais de saneamento, saude, meio ambiente, recursos hidricos,
desenvolvimento urbano e rural, habitacdo, uso e ocupacgao do solo;

IV - atuagao integrada dos érgaos publicos municipais, estaduais e federais de
saneamento basico;

V - consideragao as exigéncias e caracteristicas locais, a organizagao social e
as demandas socioeconémicas da populagao;

VI - prestacao dos servigos publicos de saneamento basico, orientada pela busca
permanente da universalidade, qualidade e eficiéncia;

VIl - agdes, obras e servigos de saneamento basico planejados e executados de
acordo com as normas relativas a protecdo ao meio ambiente e a saude publica,
cabendo aos 6rgéaos e entidades por elas responsaveis o licenciamento, a fiscalizagao
e o controle dessas agdes, obras e servigos, nos termos de sua competéncia legal;

VIIl - a bacia hidrografica € considerada preferencialmente como unidade de
planejamento para fins de elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico,
compatibilizando-se com o Plano Municipal de Saude e de Meio Ambiente, com o Plano
Diretor de Desenvolvimento e com o Plano Diretor de Recursos Hidricos da regiao.

IX - incentivo ao desenvolvimento cientifico na area de saneamento basico, a
capacitagao tecnoldgica da area, a formagado de recursos humanos e a busca de
alternativas adaptadas as condi¢des de cada local;

X - adogao de indicadores e pardmetros sanitarios e epidemioldgicos e do nivel
de vida da populagdo como norteadores das agées de saneamento basico;
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XI - promogéo de programas de educacgao sanitaria;
XIl - estimulo ao estabelecimento de adequada regulagao dos servicos;

XIII - garantia de meios adequados para o atendimento da populagao rural dispersa,
inclusive mediante a utilizagdo de solugdes compativeis com suas caracteristicas
econdmicas e sociais peculiares;

XIV - adocgdo de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade, levando em
consideracao fatores como nivel de renda e cobertura, grau de urbanizacao,
concentracao populacional, disponibilidade hidrica, riscos sanitarios, epidemiologicos e
ambientais;
CAPITULO I
DO SISTEMA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Secao |
Da Composicao

Art. 10° A Politica Municipal de Saneamento Basico contara, para execugao das
acdes dela decorrentes, com o Sistema Municipal de Saneamento Basico.

Art. 11 O Sistema Municipal de Saneamento Basico fica definido como o conjunto
de agentes institucionais que no ambito das respectivas competéncias, atribuicoes,
prerrogativas e fungdes, integram-se, de modo articulado e cooperativo, para a
formulagao das politicas, definicdo de estratégias e execugao das a¢gdes de saneamento
basico.

Art. 12 O Sistema Municipal de Saneamento Basico é composto dos seguintes
instrumentos:

| - Plano Municipal de Saneamento Basico;
Il - Conselho Municipal de Saneamento Basico;
Il — Fundo Municipal de Saneamento Basico;
IV — Sistema Municipal de Informagdes em Saneamento Basico.
V — Conferéncia Municipal de Saneamento Basico
Secao |l
Do Plano Municipal de Saneamento Basico

Art. 13 Fica instituido o Plano Municipal de Saneamento Basico, anexo unico,
documento destinado a articular, integrar e coordenar recursos tecnolégicos, humanos,
econbmicos e financeiros, com vistas ao alcance de niveis crescentes de salubridade
ambiental para a execucdo dos servicos publicos de saneamento basico, em
conformidade com o estabelecido na Lei Federal n® 11.445/2007.

Art. 14 O Plano Municipal de Saneamento Basico contemplara um periodo de 20
(vinte) anos e contém, como principais elementos:
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| - diagnéstico da situacdo atual e seus impactos nas condi¢gdes de vida, com
base em sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais,
socioecondmicos e apontando as principais causas das deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagao,
admitindo solu¢des graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os
demais planos setoriais;

Il - programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as metas,
de modo compativel com os respectivos planos plurianuais, identificando possiveis
fontes de financiamento;

IV - agdes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e
eficacia das agbes programadas.

VI — Adequacéo legislativa conforme legislacéo federal vigente.

Art. 15 O Plano Municipal de Saneamento Basico, instituido por esta lei, sera
avaliado anualmente e revisado a cada 4 (quatro) anos.

§ 1° O Poder Executivo Municipal devera encaminhar as alteragdes decorrentes
da revisao prevista no caput a Camara dos Vereadores, devendo constar as alteracoes,
caso necessario, a atualizagéo e a consolidagédo do plano anteriormente vigente.

§ 2° A proposta de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico devera
ser compativel com as diretrizes dos planos das bacias hidrograficas em que estiver
inserido, bem como elaborada em articulagdo com a(s) prestadora (s) dos servicos.

§ 3° A delegacao de prestacao de servico de saneamento basico nao dispensa
o cumprimento pelo prestador do respectivo Plano Municipal de Saneamento Basico em
vigor a época da delegacao.

§ 4° O Plano Municipal de Saneamento Basico, dos servigos publicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario engloba integralmente o territério do
ente do municipio.

Art. 16 Na avaliacdo anual e revisdo quadrianual do Plano Municipal de
Saneamento Basico, de acordo com a lei federal 11.445/2.007, tomar-se-a por base o
diagnostico sobre a salubridade ambiental do municipio e os indicadores de
implementacaodas agdes previstas no PMSB em vigor.

Art. 17 O processo de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico dar-
se-a com a participagcao da populagao.

Secao lll
Do Controle Social de Saneamento Basico
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Art. 18 Fica criado o Conselho Municipal de Saneamento Basico, de carater
consultivo, sendo assegurada a representacao de forma paritaria das organizacdes nos
termos da Lei Federal n. 11.445, de 05 de janeiro de 2007, conforme segue:

| — titulares de servico:

Il — representantes de 6rgdos do governo municipal relacionado ao setor de
Saneamento Basico:

| — representante dos prestadores de servigcos publicos:

Il - representante dos usuarios de saneamento basico:

lIl — representantes de entidades técnicas:

IV — representantes de organizagdes da sociedade civil:

V — representante de entidades de defesa do consumidor:

VI — O Municipio podera optar pela ampliagcao dos poderes do Conselho
Municipal de Meio Ambiente ou outro conselho ja estabelecido e vinculado ao setor de
saneamento, para agilizar o processo de controle social sobre o setor de saneamento,
antes de criar o Conselho Municipal de Saneamento, nos moldes propostos

anteriormente.

Caso a opgado do municipio seja ampliar o Conselho de Meio Ambiente e
Saneamento, devem ser previstas vagas para as representacdes mencionadas acima.

§ 1° Cada segmento, entidade ou 6rgao indicara um membro titular e um
suplente para representa-lo no Conselho Municipal de Saneamento Basico.

§ 2° O mandato do membro do Conselho sera de dois anos, podendo haver
reconducéo.

Art. 19 O Conselho Municipal de Saneamento Basico tera como atribuicido
auxiliar o Poder Executivo na formulagao da Politica Municipal de Saneamento Basico.

Art. 20 O Conselho Municipal de Saneamento Basico sera presidido pelo
Secretario de Saneamento Basico e secretariado por um (a) servidor (a) municipal
efetivo (a) designado(a) para tal fim.

Art. 21 O Conselho deliberara em reunido propria suas regras de funcionamento
gue comporao seu regimento interno, a ser homologado pelo Chefe do Poder Executivo
Municipal, onde constara entre outras, a periodicidade de suas reunibes.

Art. 22 As decisdes do Conselho dar-se-ao, sempre, por maioria absoluta de
seus membros.

Secao IV
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Do Fundo Municipal de Saneamento Basico - FMSB

Art. 23 O Fundo Municipal de Saneamento Basico — FMSB, é um dos
instrumentos da Politica Municipal de Saneamento e devera ser criado em lei especifica.

Secao V
Sistema Municipal de Informagées em Saneamento Basico

Art. 24 Fica instituido o Sistema Municipal de Informacées em Saneamento
Basico, que possui como objetivos:

| - coletar e sistematizar dados relativos as condicdes da prestacdo dos servigos
publicos de saneamento basico;

Il - disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informagdes relevantes para a
caracterizacdo da demanda e da oferta de servigos publicos de saneamento basico;

lll - permitir e facilitar o monitoramento e avaliagdo da eficiéncia e da eficacia da
prestacao dos servigos de saneamento basico.

§ 1° As informacdes do Sistema Municipal de Informagdes em Saneamento Basico sao
publicas e acessiveis a todos, devendo ser publicadas por meio da internet.

§ 2° O Sistema Municipal de Informacbes em Saneamento Bésico devera ser
regulamentado em 180 dias, contados da publicacdo desta lei.

Secgéao VI
Da Conferéncia Municipal de Saneamento Basico

Art. 25 A Conferéncia Municipal de Saneamento Basico, parte do processo de
elaboragcdo e revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, contara com a
representacdo dos varios segmentos sociais e sera convocada pelo Chefe do Poder
Executivo ou pelo Conselho Municipal de Saneamento Basico.

§ 1° Preferencialmente serao realizadas pré-conferéncias de saneamento basico como
parte do processo e contribuicao para a Conferéncia Municipal de Saneamento Basico.

§ 2° A Conferéncia Municipal de Saneamento Basico tera sua organizagcdo e normas de
funcionamento definidas em regimento préprio, proposta pelo Conselho Municipal de
Saneamento Basico e aprovada pelo Chefe do Poder Executivo.

CAPITULO IIl
DIREITOS E DEVERES DOS USUARIOS

Art. 26 Sao direitos dos usuarios dos servigcos de saneamento basico prestados:
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| - a gradativa universalizagdo dos servigos de saneamento basico e sua
prestacdo de acordo com os padrbes estabelecidos pelo 6rgdo de regulagédo e
fiscalizacao;

Il - o amplo acesso as informagbes constantes no Sistema Municipal de
Informacgbes em Saneamento Basico;

lll - a cobrancga de taxas, tarifas e precos publicos compativeis com a qualidade
e quantidade do servigco prestado e de acordo com a capacidade de pagamento da
populagéo;

IV - 0 acesso direto e facilitado ao 6rgao regulador e fiscalizador;

V - ao ambiente salubre;

VI - o prévio conhecimento dos seus direitos e deveres e das penalidades a que
podem estar sujeitos;

VIl - a participagdo no processo de elaboragcdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico, nos termos do artigo 19 desta lei;

VIl - ao acesso gratuito ao manual de prestacéo do servico e de atendimento ao
usuario.

Art. 27 Sao deveres dos usuarios dos servicos de saneamento basico prestados:

| - o pagamento das taxas, tarifas e precos publicos cobrados pela Administragao
Publica ou pelo prestador de servicos;

Il - o uso racional da agua e a manutengao adequada das instalacbes hidros
sanitarias da edificagao;

lll - a ligacao de toda edificagdo permanente urbana as redes publicas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario disponiveis;

IV - 0 correto manuseio, separagédo, armazenamento e disposi¢éo para coleta
dos residuos solidos, de acordo com as normas estabelecidas pelo poder publico
municipal;

V - primar pela retengao das aguas pluviais no imovel, visando a sua infiltragao
no solo ou seu reuso;

VI - colaborar com a limpeza publica, zelando pela salubridade dos bens publicos
e dos imoveis sob sua responsabilidade.

VIl — participar de campanhas publicas de promog¢ao do saneamento basico.

Paragrafo Unico. Nos locais ndo atendidos por rede coletora de esgotos, é dever
do usuario a construcao, implantacdo e manutencgao de sistema individual de tratamento
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e disposicao final de esgotos, conforme regulamentacdo do poder publico municipal,
promovendo seu reuso sempre que possivel.

CAPITULO IV
PRESTAGCAO DOS SERVICOS

Art. 28 A prestacao dos servigcos de saneamento basico atendera a requisitos
minimos de qualidade, incluindo a regularidade, a continuidade e aqueles relativos aos
produtos oferecidos, ao atendimento dos usuarios e as condicdes operacionais e de
manutencgdo dos sistemas, de acordo com as normas regulamentares e contratuais.

Art. 29 Toda edificagao permanente urbana sera conectada as redes publicas de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario disponiveis e sujeita ao pagamento
das tarifas e de outros pregos publicos decorrentes da conexdo e do uso desses
Servigos.

§ 1° Na auséncia de redes publicas de agua e esgotos, serdo admitidas solugdes
individuais de abastecimento de agua e de tratamento e disposicéo final dos esgotos
sanitarios, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e pelos érgaos
responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos.

§ 2° A instalagao hidraulica predial ligada a rede publica de abastecimento de
agua nao podera ser também alimentada por outras fontes.

§ 3° Na auséncia de rede separativa mas havendo sistema pluvial que ja receba
efluentes de esgotos sanitarios, e havendo capacidade de tratamento na ETE (Estagao
de Tratamento de Esgoto), sera admitida em nivel precario e provisorio a coleta em
tempo seco realizada no sistema pluvial, até que sejam implantadas as redes
separativas.

Art. 30 Em situacao critica de escassez ou contaminacéo de recursos hidricos
que obrigue a adogao de racionamento, declarada pela autoridade gestora de recursos
hidricos, o ente regulador podera adotar mecanismos tarifarios de contingéncia, com
objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da
prestacdo do servigo e a gestdo da demanda.

Art. 31 Os prestadores de servicos de saneamento basico deverao elaborar
manual de prestagéo de servigo e atendimento ao usuario e assegurar amplo e gratuito
acesso ao mesmo.

CAPITULO V
ASPECTOS ECONOMICOS E SOCIAIS

Art. 32 Os servigos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, mediante remuneragao pela cobranga dos servigcos:

| - de abastecimento de agua e esgotamento sanitario: preferencialmente na
forma de tarifas e outros precos publicos, que poderao ser estabelecidos para cada um
dos servigos ou para ambos conjuntamente;
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Il - de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou tarifas e
outros precgos publicos, em conformidade com o regime de prestagédo do servigco ou de
suas atividades;

[ll - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas,
em conformidade com o regime de prestagao do servigo ou de suas atividades.

Paragrafo unico. Observado o disposto nos incisos | a lll do caput deste artigo,
a instituicao das tarifas, precos publicos e taxas para os servigos de saneamento basico
observardo as seguintes diretrizes:

| - prioridade para atendimento das fungbes essenciais relacionadas a saude
publica;

Il - ampliacdo do acesso aos servigos dos cidadaos e em localidades de baixa
renda;

lll - geragcdo dos recursos necessarios para realizacdo dos investimentos,
objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servico;

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperacgéo dos custos incorridos na prestagao do servigo, em regime de
eficiéncia;

VI - remuneragdo adequada do capital investido pelos prestadores dos servicos;

VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os
niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestagao dos servicos;

VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.

Art. 33 Os servigos de saneamento basico poderdo ser interrompidos pelo
prestador nas seguintes hipoteses:

| - situacdes de emergéncia que atinjam a seguranca de pessoas e bens;

Il - necessidade de efetuar reparos, modificagdes ou melhorias de qualquer
natureza nos sistemas;

Il - negativa do usuario em permitir a instalacdo de dispositivo de leitura de agua
consumida, apos ter sido previamente notificado a respeito;

IV - manipulagao indevida de qualquer tubulacdo, medidor ou outra instalacao
do prestador, por parte do usuario; e

V - inadimplemento do usuario dos servicos de saneamento basico, do
pagamento das tarifas, apoés ter sido formalmente notificado, e de acordo com situacoes
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de excegdes previstas e prazos previamente acertados com o orgao regulador do
contrato.

§ 1° As interrupgdes programadas seréo previamente comunicadas ao regulador
€ aos usuarios.

§ 2° A suspensao dos servigos prevista nos incisos lll e V do caput deste artigo
sera precedida de prévio aviso ao usuario, nao inferior a 30 (trinta) dias da data prevista
para a suspensao.

§ 3° A interrupgéo ou a restricdo do fornecimento de agua por inadimpléncia a
estabelecimentos de saude, a instituicdes educacionais e de internagdo coletiva de
pessoas € a usuario residencial de baixa renda beneficiario de tarifa social devera
obedecer a prazos e critérios que preservem condi¢gdes minimas de manutencao da
saude das pessoas atingidas, de acordo com as normas do 6rgéo de regulagao.

Art. 34 Os valores investidos em bens reversiveis pelos prestadores constituirdo
créditos perante o Municipio, a serem recuperados mediante a exploracéo dos servigos,
nos termos das normas regulamentares e contratuais e, quando for o caso, observada
a legislacao pertinente as sociedades por agdes.

§ 1° Nao gerarao crédito perante o Municipio os investimentos feitos sem 6énus
para o prestador, tais como os decorrentes de exigéncia legal aplicavel a implantagcao
de empreendimentos imobiliarios e os provenientes de subvengdes ou transferéncias
fiscais voluntarias.

§ 2° Os investimentos realizados, os valores amortizados, a depreciagédo e os
respectivos saldos serao anualmente auditados e certificados pela entidade reguladora.

§ 3° Os créditos decorrentes de investimentos devidamente certificados poderao
constituir garantia de empréstimos aos delegatarios, destinados exclusivamente a
investimentos nos sistemas de saneamento objeto do respectivo contrato.

CAPITULO VI
REGULAGAO E FISCALIZACAO

Art. 35 O municipio podera prestar diretamente ou delegar a organizagéo, a
regulacgao, a fiscalizagao e a prestagao dos servigos de saneamento basico, nos termos
da Constituicdo Federal, da Lei n° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, da Lein® 11.107,
de 6 de abril de 2005, da Lei n® 11.079 de 30 de dezembro de 2004 e da Lei n® 11.445,
de 5 de janeiro de 2007.

§ 1° As atividades de regulagéo e fiscalizacdo dos servicos de saneamento
basico poderao ser exercidas:

| — por autarquia com esta finalidade, pertencente a prépria Administracao
Publica;

592



Il - por érgao ou entidade de ente da Federagao que o municipio tenha delegado
0 exercicio dessas competéncias, obedecido ao disposto no art. 241 da Constituicao
Federal;

Il - por consércio publico integrado pelos titulares dos servicos.
Art. 36 Sao objetivos da regulagao:

| - estabelecer padrbes e normas para a adequada prestagao dos servigos e para a
satisfagao dos usuarios;

Il - garantir o cumprimento das condigdes e metas estabelecidas;

[l - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos contratos
como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia
dos servigos e que permitam a apropriagao social dos ganhos de produtividade.

Art. 37 A entidade reguladora editara normas relativas as dimensdes técnica, econémica
e social de prestacao dos servigos, que abrangerao, pelo menos, os seguintes aspectos:

| - padrdes e indicadores de qualidade da prestagao dos servigos;

Il - requisitos operacionais e de manutengao dos sistemas;

lll - as metas progressivas de expansao e de qualidade dos servigos e os respectivos
prazos;

IV - regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os procedimentos e prazos de sua
fixacao, reajuste e revisao;

V - medicao, faturamento e cobranga de servigos;

VI - monitoramento dos custos;

VII - avaliagédo da eficiéncia e eficacia dos servigos prestados;

VIII - plano de contas e mecanismos de informacéao, auditoria e certificagao;

IX - subsidios tarifarios e nao tarifarios;

X - padrdes de atendimento ao publico e mecanismos de participagao e informagao;

XI - medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento;

§ 1° As normas a que se refere o caput deste artigo fixarao prazo para os prestadores
de servigos comunicarem aos usuarios as providéncias adotadas em face de queixas
ou de reclamagdes relativas aos servigos.

§ 2° As entidades fiscalizadoras deveréo receber e se manifestar conclusivamente
sobre as reclamacgdes que, a juizo do interessado, ndo tenham sido suficientemente
atendidas pelos prestadores dos servigos.

Art. 38 Os prestadores dos servigos de saneamento basico deverao fornecer a entidade
reguladora todos os dados e informagbes necessarias para o desempenho de suas
atividades, na forma das normas legais, regulamentares e contratuais.

§ 1° Incluem-se entre os dados e informagdes a que se refere o caput deste artigo
aquelas produzidas por empresas ou profissionais contratados para executar servigos
ou fornecer materiais e equipamentos especificos.
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§ 2° Compreendem-se nas atividades de regulacao dos servigcos de saneamento basico
a interpretacao e a fixacao de critérios para a fiel execucao dos contratos, dos servigos
e para a correta administragcado de subsidios.

CAPITULO VI
DAS DISPOSIGOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 39 Sera instituido, em lei propria, o Fundo Municipal de Saneamento Basico,
a ser administrado em conjunto pela Secretaria de XXXX e o Conselho Municipal de
Saneamento Basico.

Art. 40 Os o6rgéaos e entidades municipais da area de saneamento basico serao
reorganizadas para atender o disposto nesta lei, no prazo de 30 (trinta) dias.

Art. 41Esta lei entra em vigor na data de sua publicacéo.
Art. 42Revogam-se as disposi¢cdes em contrario.
Ribeirdo Claro , xx de xxxxxx 2014.

1.1.1  Cria o Fundo Municipal de Saneamento Basico do Municipio

O PREFEITO MUNICIPAL DE RIBEIRAO CLARO , Estado do Parana, no uso
de suas atribuicbes, faz saber a todos os habitantes deste Municipio, que a Camara
Municipal aprovou e ele sanciona a seguinte Lei:

Art.1 Fica criado o Fundo Municipal de Saneamento Basico - FMSB, como 6rgao
da Administracdo Municipal, vinculado & Secretaria Municipal de Saneamento Basico,
quando for criada, e a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, no momento atual:

§1° Os recursos do FMSB serdo aplicados exclusivamente em saneamento
basico no espaco geopolitico do Municipio; apds consulta ao Conselho Municipal de
Saneamento

§2° A supervisdo do FMSB sera exercida na forma da legislagdo prépria e, em
especial, pelo recebimento sistematico de relatérios, balangos e informagdes que
permitam o acompanhamento das atividades do FMS e da execugao do orcamento
anual e da programacao financeira aprovados pelo Executivo Municipal.

Art. 2 Os recursos do FMSB serao provenientes de:
| - Repasses de valores do Orgcamento Geral do Municipio;

Il - Percentuais da arrecadacio relativa a tarifas e taxas decorrentes da
prestacdo dos servicos de captagao, tratamento e distribuicdo de agua, de coleta e
tratamento de esgotos, residuos soélidos e servigos de drenagem urbana;

Il - Valores de financiamentos de instituicbes financeiras e organismos
multilaterais publicos ou privados, nacionais ou estrangeiros;
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IV - Valores a Fundo Perdido, recebidos de pessoas juridicas de direito privado
ou publico, nacionais ou estrangeiras;

V - Doagdes e legados de qualquer ordem.

VI- Parcela recebida pelo municipio em fungao do ICMS Lei N°18.030/2009
correspondente ao setor de saneamento basico.

Art.3 O resultado dos recolhimentos financeiros sera depositado em conta
bancaria exclusiva e poderao ser aplicados no mercado financeiro ou de capitais de
maior rentabilidade, sendo que tanto o capital como os rendimentos somente poderéo
ser usados para as finalidades especificas descritas nesta Lei.

Art. 4 O Orgcamento e a Contabilidade do FMSB obedecerdao as normas
estabelecidas em Lei bem como as instru¢gdes normativas do Tribunal de Contas do
Estado do Parana e as estabelecidas no Orgamento Geral do Municipio e de acordo

com o principio da unidade e universalidade.

Paragrafo unico - Os procedimentos contabeis relativos ao FMS serado
executados pela Contabilidade Geral do Municipio.

Art.5. A administragao executiva do FMS sera de exclusiva responsabilidade do
Municipio.

Art.6. O Prefeito Municipal, por meio da Contadoria Geral do Municipio, enviara,
mensalmente, o Balancete ao Tribunal de Contas do Estado, para fins legais.

Art.7 Esta Lei entra em vigor na data da sua publicacao.

Ribeirdao Claro, xx de xxxxxx 2014.
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21.9 Mobilizagao Social
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